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1 BEVEZ ET Ő  
 
A j el en  a n y a g  c é l j a ,  h o g y  g y a k o r l a t i  s z a k i r án y o s  o k t a t ás un k  k o n t ex t us áb a n  v i t a i n d í t ó  a n y a g k é n t  s z o l g ál j o n  a  t er v ez et t  M .S c . 
s z a k i r án y o s  l a b o r j a i n k  t em a t i k áj ár a . En n ek  é r d ek é b en  ö s s z ef o g l a l ás r a  k er ü l  a  k i f ut ó  „5  é v es ”,  é s  a  f r i s s en  i n d í t o t t  B .S c . 
s z a k i r án y o s  k é p z é s ei n k  l a b o r j a i n a k  t em a t i k áj a . R é s z b en  er r e é p í t v e k é s z ü l t ek  el  a   4. f ej ez et b en  o l v a s h a t ó  M .S c . s z a k i r án y -
l a b o r o s  j a v a s l a t o k . 
 
E l a b o r o k  n ev é t  m o s t  k el l  m eg h a t ár o z n un k ,  m í g  a  t em a t i k a  k i d o l g o z ás ár a  f el  t ud j uk  h a s z n ál n i  a  20 0 8  a ug us z t us át . 
 
Az  a n y a g  el k é s z í t é s é n ek  i d ő p o n t j áb a n  eg y el ő r e m é g  a  B .S c . s z a k i r án y o s  k é p z é s  k el l ő s  k ö z ep é n  t a r t un k ,  t ú l  a z  el s ő  f é l é v es  
l a b o r o n ,  ám d e m é g  a  m ás o d i k  f é l é v es  l a b o r  m eg v a l ó s í t ás a  el ő t t . Az  M .S c . s z a k i r án y o s  k é p z é s  v ár h a t ó a n  v a l a m i v el  t ö b b ,  m i n t  
f é l  é v en  b el ü l  ( 20 0 9  t a v a s z át ó l )  i n d ul . Az  el s ő  M .S c . s z a k i r án y -l a b o r  n a g y j áb ó l  1 é v en  b el ü l  ( 20 0 9  ő s z é t ő l )  es ed é k es . 
 

2 „5 É VES ” S Z A KI R Á N Y O S  L A B O R J A I N K 
 
Eb b en  a  s z a k a s z b a n  ö s s z ef o g l a l ás r a  k er ü l  a z  „5  é v es ” k é p z é s b en  l é t r ej ö t t  l a b o r j a i n k  t em a t i k áj a . Az  ö s s z ef o g l a l ás  c é l j a ,  h o g y  
ö t l et et  a d j o n  a z  M .S c . s z a k i r án y o s  l a b o r j a i n k  t em a t i k áj áh o z . Az  „5  é v es ” s z a k i r án y o s  k é p z é s  s o r án  ug y a n i s  s z ám o s  é r t é k es  
l a b o r ,  i l l et v e l a b o r g y a k o r l a t  s z ü l et et t ,  é s  k r i s t ál y o s o d o t t  k i  a z  é v ek  s o r án  ( f el a d a t t a l ,  s eg é d l et t el ,  m é r é s v ez et é s i  t a p a s z t a l a t t a l ) . 
Ez ek  a  l a b o r o k  s z a k m a i  s z em p o n t b ó l  k i v ál ó a n  – m é g ,  h a  n em  i s  eg y -a z -eg y b en  – a l k a l m a s a k  l en n é n ek  a z  M .S c . k é p z é s b en  
v a l ó  o k t a t ás r a . K ár  v o l n a  v es z n i  h a g y n i  ő k et . 
 
Az  „5  é v es ” s z a k i r án y o s  k é p z é s ü n k  l é n y eg é b en  a z  „Integrált Intelligens Rendszerek” c . s z a k i r án y  k er et ei n  b el ü l  v a l ó s ul t  m eg . 
Ez en  b el ü l  k é t  l a b o r un k  v o l t :  (1) „ M estersé ges intelligenc ia  la b o r”,  é s  (2 ) „ E lo szto tt intelligens rendszerek la b o r”. Ez en  f el ü l  
r é s z t  v et t ü n k  m é g  a z  AU T  t a n s z é k  „ S zám í tó gé p ek rendszer- é s a lka lm a zástec h nikáj a ” c . s z a k i r án y a  „Rendszertec h nika i la b o r 
I.” c . l a b o r j án a k  o k t a t ás áb a n . A k ö v et k ez ő k b en  a z  em l í t et t  l a b o r o k  g y a k o r l a t a i t  f o g l a l j uk  r ö v i d en  ö s s z e. 
 
M egj egy zé s:  a z a láb b i gy a ko rla to k ka p c sán ta lán v a la m iv el tö b b  inf o rm ác ió  szerep el,  m int a  rákö v etkező  „ 5  é v es”  sza kirány -
la b o r gy a ko rla ta inál. E nnek o ka  p u sztán c sa k a z,  h o gy  a  j elen a ny a g szerző j e szerv esen ré szt v ett e la b o r gy a ko rla ta ina k 
kido lgo zásáb a n,  é s í gy  v a la m iv el j o b b a n ism eri ő ket. 

2.1 M e s t e r s é g e s  In t e l l i g e n c i a  l a b o r  ( V IM M 4 3 4 4 )  
 
Ez t  a  l a b o r t  k ö z v et l en  a  s z a k i r án y r a  k er ü l é s  ut án ,  a  s z a k i r án y  el s ő  f é l é v é b en ,  ö s s z es s é g é b en  a  7 . f é l é v b en  v eh et t é k  f el  a z  „5  
é v es ” M ű s z a k i  I n f o r m a t i k a  s z a k o s  k é p z é s en  r é s z t v ev ő  h a l l g a t ó k . A k ö v et k ez ő  4 m é r é s t  2 JAD E  ( J a v a  A g en t  D E v el o p m en t  
f r a m ew o r k )  d em ó  ( a  c s o p o r t  eg y i k ,  m a j d  m ás i k  f el é n ek ) ,  é s  1 J AD E b em ut a t ó  z ár t a  k ö r ü l . Í g y  t eh át  ö s s z es s é g é b en  a  
h a l l g a t ó k n a k  6  f o g l a l k o z ás o n  k el l et t  r é s z t  v en n i ü k . A J AD E-d el  k a p c s o l a t o s  el em ek  eg y é b k é n t  a  l a b o r r a l  p ár h uz a m o s a n  f ut ó ,  
„ K o o p era tí v  Rendszerek ( V IM M 4 3 4 3 )” c . s z a k i r án y -t ár g y  h áz i  f el a d a t a  k a p c s án  v o l t a k  j el en . 

2.1.1 E g y s z e r ű  Kö v e t k e z t e t ő  Re n d s z e r e k  
 
Ez  a  g y a k o r l a t  a  s z a b ál y -a l a p ú  ( d ö n t é s t ám o g a t ó )  s z a k é r t ő i  r en d s z er ek  g y a k o r l a t áb a  en g ed et t  b ep i l l a n t ás t . A h a l l g a t ó k  
m eg i s m er h et t é k  a z  el ő r e- é s  a  v i s s z a f el é -l án c o l t  s z a b ál y a l a p ú  s z a k é r t ő i  r en d s z er ek  f el é p í t é s é t ,  é s  P r o l o g  n y el v ű  
i m p l em en t ác i ó j uk  a l a p el v ei t  ( b i z o n y o s ,  é s  b i z o n y t a l a n  t ud ás  es et é n  i s ) . K ö z b en  – a  s z a k é r t ő i  r en d s z er ek  i m p l em en t ác i ó j a  
m el l et t  – t ud ás m é r n ö k i  ( t ud ás r ep r ez en t ác i ó s ) ,  é s  eg y é b  f el a d a t o k a t  i s  el  k el l et t  l át n i uk . 
 
P r o l o g -o s  a l a p i s m er et ek  t ek i n t et é b en  ez  a  l a b o r  a  S z er ed i  P é t er é k  n ev é v el  f é m j el z et t  „ D ekla ra tí v  P ro gra m o zás ( V IF O 2 2 1 8 )” 
c . a l a p k é p z é s en  b el ü l i  t ár g y r a  é p í t et t . Á m d e a  t a p a s z t a l a t  a z t  m ut a t t a ,  h o g y  a  7 . f é l é v r e a  h a l l g a t ó k  m ár  g y a k o r l a t i l a g  t el j es en  
m eg f el ed k ez t ek  a z  o t t  t a n ul t a k r ó l ,  é s  í g y  eg y  a l a p o s  s eg é d l et t el  k el l et t  k i v ál t a n i  a  P r o l o g  n y el v  i s m er et é n ek  h i án y o s s ág a i t . 
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2.1.2 K é n y s z e r l o g i k a i  P r o g r a m o z á s  
 
Eze n  a g y ak o r l at o n  a(z)  – ad d i g  c s ak  al ap s zi n t e n  h as zn á l t  – S I C S t u s  P r o l o g  p r o g r am o zá s i  k ö r n y e ze t  CLP-FD (Co n s t r ai n t  
L o g i c  P r o g r am m i n g  o v e r  F i n i t e  Do m ai n s )  k ö n y v t á r i  k i t e r j e s zt é s é t  h as zn á l v a k e l l e t t  a h al l g at ó k n ak  i n t e l l i g e n s  k i s  f e j t ö r ő k e t  
(p l . S u d o k u -t )  m e g o l d ó  p r o g r am o k at  í r n i u k . A g y ak o r l at o t  d r . K o v á c s  An d r á s s al  d o l g o zt u k  k i  (é s  c s i s zo l t u k  é v e k i g ) , ak i  v é g ü l  
r é s zb e n  e b b e n  a t é m á b an  d o k t o r á l t . 
 
A g y ak o r l at  s o r á n  a f ő  c é l k i t űzé s  a k é n y s ze r l o g i k ai  p r o g r am o zá s  al ap e l v e i n e k  (p r i m é r , d u á l i s  r e p r e ze n t á c i ó , v á l t o zó k , 
d o m ai n -e k , k é n y s ze r e k , p r o p ag á c i ó , k o n zi s zt e n c i a, s t b )  g y ak o r l at i  m e g i s m e r t e t é s e  é s  m e g é r t e t é s e  v o l t . A g y ak o r l at r a 
r e n d e l k e zé s r e  á l l ó  4 ó r a al at t  h ab á r  f á r ad t s á g o s  m u n k á v al , d e  i g e n  h at é k o n y  l o g i k ai  m e g o l d ó -p r o g r am o k  s zü l e t t e k . 

2.1.3 T e r v k é s z í t é s  
 
Eze n  a g y ak o r l at o n  a f e j l e t t e b b  (i m m á r  n e m  c s ak  d e k l ar at í v , e l s ő r e n d ű l o g i k ai , P r o l o g -o s )  t u d á s r e p r e ze n t á c i ó r a h e l y e ző d ö t t  a 
h an g s ú l y , n e m  p e d i g  ar r a, h o g y  a h al l g at ó k  e g y  „t e r v k é s zí t ő  m o t o r t ” í r j an ak . K ö v e t k e zt e t ő  m o t o r t  l é n y e g é b e n  m á r  az 
„Egyszerű Következtető Rendszerek” c . m é r é s e n  i s  í r t ak . I t t  m o s t  e n n é l  e g y  f o k k al  t o v á b b  k e l l e t t  l é p n i ü k , é s  a PDDL 
(P l an n i n g  Do m ai n  De f i n i t i o n  Lan g u ag e ) , r e al i s zt i k u s  t e r v k é s zí t é s i  p r o b l é m á k  l e í r á s á r a al k al m as , k v á zi -s zab v á n y n ak  t e k i n t e t t  
l e í r ó n y e l v  s e g í t s é g é v e l  k e l l e t t  ad o t t  t e r v k é s zí t é s i  d o m ai n -e k e t  é s  p r o b l é m á k at  r e p r e ze n t á l n i u k , m aj d  az e l k é s zü l t  
r e p r e ze n t á c i ó t , m i n t  e g y  b e m e n e t e t , e g y  „f e k e t e  d o b o z” t e r v k é s zí t ő  b e m e n e t é r e  ad n i u k , am e l y  au t o m at i k u s an  e l ő á l l í t o t t a 
s zá m u k r a a p r o b l é m a m e g o l d á s á t  j e l e n t ő  t e r v (e k ) e t . A „f e k e t e  d o b o z” t e r v k é s zí t ő  t e t s ző l e g e s  P D D L -k o m p at i b i l i s  t e r v k é s zí t ő  
al k al m azá s t  t ak ar h at o t t . Es e t ü n k b e n  az LPG (L o c al  s e ar c h  i n  P l an n i n g  G r ap h s )  e l n e v e zé s ű i n g y e n e s  s zo f t v e r t  h as zn á l t u k . 
 
A g y ak o r l at  e g y é b k é n t  h i á n y p ó t l ó  v o l t  ab b an  a t e k i n t e t b e n , h o g y  a h al l g at ó k  a s zak i r á n y o n  g y ak o r l at i l ag  m á s h o l  n e m  i s  i g e n  
t al á l k o zh at t ak  t e r v k é s zí t é s s e l , c s ak  a „ M estersé ges I ntel l i genc i a  ( V I M M 3 2 4 1 ) ” c . t á r g y b ó l  t an u l t á k  az al ap k é p zé s  s o r á n , 
m á r p e d i g  a „T e r v k é s zí t é s ” i g e n  f o n t o s , j e l e n t ő s , é s  ak t u á l i s  f e j e ze t  az M I -b e n  (l á s d . p l . R u s s e l l -N o r v i g  k ö n y v b e n ) . 
 
A g y ak o r l at  al ap j ai n ak  l e f e k t e t é s é h e z (p l . a P D D L  t e r v k é s zí t ő , é s  a k o n k r é t  t e r v k é s zí t é s i  f e l ad at  k i v á l as zt á s á h o z)  ú j f e n t  d r . 
K o v á c s  An d r á s  n y ú j t o t t  s e g í t s é g e t , ak i n e k  a d o k t o r i j a l é n y e g é b e n  a K é n y s ze r l o g i k ai  P r o g r am o zá s  é s  a T e r v k é s zí t é s  
t é m ak ö r ö k  e l e g y é b ő l  n ő t t  k i . M ag y ar á n  e z a t é m at e r ü l e t  v o l t  a d o k t o r i j á n ak  a m á s i k  f e l e . 

2.1.4 V a l ó s z í n ű s é g i  h á l ó k  
 
Eze n  a g y ak o r l at o n  a h al l g at ó k  a B ay e s -h á l ó k k al  i s m e r k e d h e t t e k  m e g . Eh h e z az An t al  P é t e r  á l t al  f e j l e s zt e t t  „B N e t ” 
e l n e v e zé s ű s zo f t v e r t  h as zn á l t á k . A g y ak o r l at  s o r á n  a f ő b b  al ap f o g al m ak at  (p l . v á l t o zó k , é r t é k k é s zl e t e k , ap r i o r i  
v al ó s zí n űs é g e k , v á l t o zó k  k ö zt i  r e l á c i ó k , f e l t é t e l e s  v al ó s zí n űs é g i  t á b l á k , e v i d e n c i á k , i n f e r e n c i a)  k e l l e t t  a g y ak o r l at b an  i s  
h as zn o s í t an i u k . 
 
A k é s ő b b i e k b e n  e r r e  a g y ak o r l at r a é p ü l t  a B .S c . s zak i r á n y  „ I ntel l i gens Rendszerek I . ” c . l ab o r j á n ak  4. g y ak o r l at a (l á s d .  3 .1.4) . 

2.2 E l o s z t o t t  i n t e l l i g e n s  r e n d s z e r e k  l a b o r  ( V I M M 4 3 7 5 )  
 
A s zak i r á n y  m á s o d i k  f é l é v é b e n , azaz ö s s ze s s é g é b e n  a 8 . f é l é v  s o r á n  k e r ü l t  az „5  é v e s ” h al l g at ó k  e l é  e z a l ab o r , am e l y  a 
k ö v e t k e ző k b e n  f e l s o r o l á s r a k e r ü l ő  6  g y ak o r l at b ó l  á l l t . 

2.2.1 S z ö v e g k e r e s é s  
 
A g y ak o r l at  c é l j a n é h á n y  e g y s ze r űb b  s zö v e g i n d e x e l é s i  é s  k e r e s é s i  m ó d s ze r  k i p r ó b á l á s a. A g y ak o r l at  s o r á n  a f ő b b  m e g o l d an d ó  
f e l ad at o k  a k ö v e t k e ző k . 
 

1. Eg y s ze r ű s zö v e g i n d e x e l é s  
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2. Eg y s z e r ű k e r e s é s  
3. Sú l y o z o t t  i n d e x e k  k é s z í t é s e  é s  h a s z n á l a t a  
4. St r u k t u r á l t  k e r e s é s h e z  s z ü k s é g e s  i n d e x  k é s z í t é s e  é s  h a s z n á l a t a  
5. Sz ó t ö v e s í t é s  h a t á s á n a k  v i z s g á l a t a ,  m ó d s z e r e k  ö s s z e h a s o n l í t á s a  ( o p c i o n á l i s ) . 

 
A  g y a k o r l a t  ( e l m é l e t i  s z e m p o n t b ó l )  a l a p j á t  k é p e z h e t n é  a  B .Sc . s z a k i r á n y  „Intelligens Rendszerek II. ”  c . l a b o r j a  4.,  
„ S zö v egb á ny á sza t ”  c . g y a k o r l a t á n a k  ( l á s d .  0) . 

2.2.2 X M L  
 
A  g y a k o r l a t  c é l j a  a z  X M L  t e c h n o l ó g i a  a l a p j a i n a k  e l s a j á t í t á s a . A  g y a k o r l a t  s o r á n  a  h a l l g a t ó k  m e g i s m e r k e d n e k  a  d o k u m e n t u m  
d e k l a r á c i ó k  é s  X M L  d o k u m e n t u m o k  k é s z í t é s é v e l  é s  f e l d o l g o z á s á v a l ,  v a l a m i n t  a z  X P a t h  é s  X SL T  r e n d s z e r e k  m űk ö d é s é v e l  
Ec l i p s e  k ö r n y e z e t b e n . A  f őb b  f e l a d a t o k  a  k ö v e t k e z ők . 
 

1. X M L  d o k u m e n t u m o k  é s  d e k l a r á c i ó k  f e l é p í t é s é n e k  v i z s g á l a t a  ( X M L  é s  D T D )  
2. X M L  Sc h e m a  d e k l a r á c i ó k  a l k a l m a z á s a  ( X SD )  
3. I s m e r k e d é s  a z  X P a t h  n y e l v v e l  
4. St í l u s l a p o k  k é s z í t é s e  ( X SL T )  
5. X M L  f e l d o l g o z á s  J a v a  k ö r n y e z e t b e n  ( SA X  é s  D OM  p a r s e r -e k )  

 
A  k é s őb b i e k b e n  r é s z b e n  e r r e  é p ü l t  a  B .Sc . s z a k i r á n y  „Intelligens Rendszerek I. ”  c . l a b o r j á n a k  2. g y a k o r l a t a  ( l á s d .  3.1.2) . A z  
1-e s  é s  2-e s  f e l a d a t  j e l e n t  m e g  b e n n e . 

2.2.3 O n t o l ó g i a  a l k a l m a z á s a  S Z R  f e j l e s z t é s h e z  
 
A  g y a k o r l a t  c é l j a  a  g y a k o r l a t b a n  i s  k i p r ó b á l n i  a  P r o t é g é  o n t o l ó g i a s z e r k e s z t ő e s z k ö z t ,  é s  k ö v e t k e z t e t n i  a z  e l k é s z ü l t  o n t o l ó g i á n . 
A  f őb b  f e l a d a t o k  a  k ö v e t k e z ők . 
 

1. P r o t é g é  m e g i s m e r é s e . 
2. A  s z ö v e g k e r e s é s  m é r é s  s o r á n  m e g i s m e r t  d o k u m e n t u m h a l m a z h o z  f o g a l o m t á r  é p í t é s e . 
3. A  f o g a l o m t á r  h a s z n á l a t a  k e r e s é s  k i e g é s z í t é s h e z  ( q u e r y  e x p a n s i o n ) . 

 
A  k é s őb b i e k b e n  r é s z b e n  e r r e  é p ü l t  a  B .Sc . s z a k i r á n y  „Intelligens Rendszerek I. ”  c . l a b o r j á n a k  2. g y a k o r l a t a  ( l á s d .  3.1.2) . A  3-
a s  f e l a d a t  j e l e n t  m e g  b e n n e  ( m á s  a l k a l m a z á s b a n ) . 

2.2.4 F ü g g v é n y a p p r o x i m á c i ó  é s  o s z t á l y o z á s  n e u r á l i s  h á l ó z a t o k k a l  
 
A  g y a k o r l a t  c é l j a  a n n a k  b e m u t a t á s a ,  h o g y a n  a l k a l m a z h a t ó k  a  t ö b b r é t e g ű p e r c e p t r o n  a l a p ú  é s  R B F n e u r o n h á l ó k  
f ü g g v é n y a p p r o x i m á c i ó s  é s  o s z t á l y o z á s i  f e l a d a t o k  m e g o l d á s á r a . A  h a s z n á l t  e s z k ö z ö k :  M a t l a b ,  M a t l a b  N e u r a l  T o o l b o x . A  f őb b  
f e l a d a t o k  a  k ö v e t k e z ők . 
 

1. Fü g g v é n y a p p r o x i m á c i ó  t ö b b r é t e g ű p e r c e p t r o n n a l  
2. Fü g g v é n y a p p r o x i m á c i ó  RBF ( Ra d i a l  B a s i s  F u n c t i o n )  h á l ó  s e g í t s é g é v e l  
3. Eg y s z e r ű k a r a k t e r -f e l i s m e r é s i  f e l a d a t  t ö b b r é t e g ű p e r c e p t r o n n a l  

2.2.5 K e r n e l  m ó d s z e r e k  a l k a l m a z á s a  
 
A  g y a k o r l a t  c é l j a  e g y s z e r ű k é t o s z t á l y o s  o s z t á l y o z á s i  é s  r e g r e s s z i ó s  f e l a d a t o k  m e g o l d á s a  s z u p p o r t  v e k t o r  g é p e k k e l  é s  e z e k  
t e l j e s í t m é n y é n e k  ö s s z e h a s o n l í t á s a . a  t ö b b r é t e g ű p e r c e p t r o n  h á l ó z a t t a l . A  f őb b  f e l a d a t o k  a  k ö v e t k e z ők . 
 

1. Os z t á l y o z á s  SV M  h á l ó z a t t a l  
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2. Reg r es s z i ó s  f el a d a t m eg o l d á s a  S V M  h á l ó z a tta l  
3. S V M  é s  tö b b r é teg ű  p er c ep tr o n  ö s s z eh a s o n l í tá s a  

 
A  ké s ő b b i ekb en  r é s z b en  er r e é p ü l t a  B .S c . s z a ki r á n y  „Intelligens Rendszerek I.” c . l a b o r j á n a k 5 . g y a ko r l a ta  ( l á s d .  3.1.5 ). A z  
1-es  é s  2-es  f el a d a t j el en t m eg  b en n e ( f o r d í to tt s o r r en d b en , é s  m u l ti -á g en s  „kö n tö s b en ”). 

2.2.6 Sz a k é r t ő i  r e n d s z e r  f e j l e s z t é s  C L I P S e s z k ö z ö k k e l  
 
A  g y a ko r l a t c é l j a  a  CLIPS ( C L a n g u a g e I n teg r a ted  P r o d u c ti o n  S y s tem ) é s  F u z z y C L I P S  ( a  C L I P S  eg y  F u z z y  kö v etkez teté s s el  
ki eg é s z í tett v á l to z a tá n a k) m eg i s m er é s e, é s  f el h a s z n á l á s á v a l  eg y s z er ű b b  s z a ké r tő i  r en d s z er  é p í té s e, é s  tes z tel é s e. A  f ő b b  
f el a d a to k a  kö v etkez ő k. 
 

1. M i n ta  p r o d u kc i ó s  r en d s z er  é p í té s e 
2. B i z o n y ta l a n  i n f o r m á c i ó k kez el é s e 
3. F u z z y  v á l to z ó k, é s  f u z z y  kö v etkez teté s  b ev ez eté s e 

 
A  g y a ko r l a t l é n y eg é b en  3 m á s i k ( i d ő b en  el ő b b  l é tr ej ö tt) g y a ko r l a t eg y v el eg e:  „ E gy szerű  K ö v etkeztető  Rendszerek” ( l á s d . 
 2.1.1), „ P ro du kc ió s Rendszer É p í té se” ( l á s d .  2.3.1), é s  „ F u zzy  Sza b á ly a la p ú  Rendszer” ( l á s d .  2.3.2). A  g y a ko r l a t s o r á n  
h a s z n á l t p é l d a  a z  „ E gy szerű  K ö v etkeztető  Rendszerek” c . g y a ko r l a tb ó l  l ett á tv é v e, á m d e i m m á r  n em  P r o l o g -b a n  ( v i s s z a f el é  
l á n c o l t s z a b á l y -a l a p ú  kö v etkez teté s s el ), h a n em  C L I P S -b en  ( el ő r ef el é  l á n c o l t p r o d u kc i ó s  r en d s z er ké n t) m eg v a l ó s í tv a . A  F u z z y  
a l a p ú  kö v etkez teté s h ez  a  „ F u zzy  Sza b á ly a la p ú  Rendszer” c . g y a ko r l a t a n y a g a i  é s  es z kö z ei  n y ú j to tta k a l a p o t. 

2.3 R e n d s z e r t e c h n i k a i  l a b o r  I . ( V I A U 4 0 7 2)  
 
E z t a  l a b o r t ( p o n to s a b b a n  a  l a b o r  2 g y a ko r l a tá t) a z  A U T  ta n s z é k „5  é v es ” v i l l a m o s m é r n ö ki  s z a ki r á n y o s  ké p z é s é b en  r é s z tv ev ő  
h a l l g a tó i  s z á m á r a  ta r to ttu k. A  kö v etkez ő kb en  e 2 l a b o r g y a ko r l a to t f o g l a l j u k ö s s z e. 

2.3.1 P r o d u k c i ó s  Re n d s z e r  Ép í t é s e  
 
E z en  a  g y a ko r l a to n  a  h a l l g a tó k el ő r ef el é  l á n c o l t s z a b á l y -a l a p ú  s z a ké r tő i  r en d s z er eket ( r ö v i d en :  p r o d u kc i ó s  r en d s z er eket) 
kel l ett, h o g y  ké s z í ts en ek. E h h ez  el ő s z ö r  i s  n é h á n y  m eg a d o tt m i n tá h o z  h a s o n l ó  i n f o r m á l i s  tu d á s -l eí r á s t kel l ett l é tr eh o z n i u k, 
a m i t a z tá n  L I S P  n y el v en  ( C L I P S  s z i n ta x i s s a l ) f o r m á l i s a n  i s  r ep r ez en tá l n i u k kel l ett. A  tu d á s r ep r ez en tá c i ó t kö v ető en  a  C L I P S  
s z o f tv er  s eg í ts é g é v el  kü l ö n b ö z ő  b eá l l í tá s o k m el l ett tes z tel h etté k, f ej l es z th etté k ú j d o n s ü l t p r o d u kc i ó s  r en d s z er ü ket. 
 
A  f el a d a t n eh é z s é g é t ( é s  a  s z á m o n ké r é s  s z i g o r ú s á g á t) n a g y  m é r té kb en  b ef o l y á s o l ta  a z  a  té n y , h o g y  i tt n em  M I  s z a ki r á n y o s  
i n f o r m a ti ku s  h a l l g a tó ka t, h a n em  m á s  é r d ekl ő d é s ű  v i l l a m o s m é r n ö k h a l l g a tó ka t kel l ett o kta ta tn i , a ki k ta l á n  é l etü k s o r á n  el ő s z ö r  
i tt ta l á l ko z ta k a  L I S P  n y el v , a z  á g en s -s z em l é l et, a  tu d á s m é r n ö ks é g , i l l etv e a  s z a ké r tő i  r en d s z er ek, a z  ep i s z tem i ku s  l o g i ka , é s  a  
d ekl a r a tí v  kö v etkez teté s  a l a p el v ei v el  ( h i s z en  – el l en b en  a z  i n f o r m a ti ku s  h a l l g a tó kka l  – ő k n em  ta n u l ta k M I -t a z  a l a p ké p z é s  
s o r á n ). 

2.3.2 F u z z y  Sz a b á l y a l a p ú  Re n d s z e r  
 
E z en  a  g y a ko r l a to n  a z  el ő z ő  a l ka l o m m a l  m eg i s m er t a l a p o kr a  ( l o g i ka , kö v etkez teté s , L I S P , C L I P S , s tb ) é p í tv e ú j a b b  
el em ekkel  eg é s z ü l t ki  a  tu d á s  l eí r á s a :  b ev ez eté s r e ker ü l tek a  f u z z y  v á l to z ó k, a  v á l to z ó k d o m a i n -j e, a  ta g s á g i  f ü g g v é n y ek, a  
f u z z i f i ká c i ó , a  d ef u z z i f i ká c i ó , i l l etv e a  m á r  f u z z y  v á l to z ó ka t i s  i n teg r á l ó  C L I P S -es , p o n to s a b b a n  F u z z y C L I P S  s z a b á l y o k, é s  a  
v el ü k v a l ó  ( el ő r ef el é  l á n c o l t) kö v etkez teté s . 
 
A  h a l l g a tó kn a k eg y  m i n ta p é l d a  á tí r á s á v a l  kel l ett eg y  – i n v er z -i n g a  eg y en s ú l y o z á s á h o z  h a s o n l ó  – f el a d a to t m eg o l d a n i u k. 
T eh á t eg y  f u z z y  s z a b á l y o z ó t ( á g en s t) kel l ett ki a l a kí ta n i u k m eg f el el ő  f u z z y  v á l to z ó k, é s  a  kö v etkez teté s i  s z a b á l y o k 
b ev ez eté s é v el . T er m é s z etes en  f el a d a t v o l t m é g  em el l ett a  s z i m u l á l t á g en s -kö r n y ez et f i z i ka i  m o d el l j é n ek s p ec i f i ká c i ó j a  é s  
i m p l em en tá c i ó j a  i s . 
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A  l a b o r o n  r é s z t v e v ő  v i l l a m o s m é r n ö k  h a l l g a t ó k  t ö b b n y i r e  e l ő s z ö r  i t t  t a l á l k o z t a k  a  f u z z y  l o g i k a  a l a p e l v e i v e l .  A  f e l a d a t  
n e h é z s é g e  ( é s  a z  é r t é k e l é s  s z i g o r a )  t e h á t  e h h e z  l e t t  i g a z í t v a .  
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3 B.SC. S Z A K I R Á N Y O S  L A B O R J A I N K  
 
K é t  f é lé v e s B .S c . „sz a k i r á ny u nk ” lé ny e g é b e n a  6–7. sz e m e sz t e r e s „Mérnök Informatikus” h a llg a t ók  sz á m á r a  I I T  t a nsz é k k e l 
k ö z ö se n i nd í t o t t  „ A utonó m Inte l l ig e ns R e nd sz e re k” c . sz a k i r á ny o n b e lü li  „Inte l l ig e ns R e nd sz e re k” c . á g a z a t o t  je le nt i . B .S c . 
sz a k i r á ny o s la b o r ja i nk  t e h á t  e z e n b e lü l é r t e nd ő k . 

3.1 I n t e l l i g e n s  R e n d s z e r e k  I . l a b o r  ( V I M I A 36 0 )  
 
A B .S c . sz a k i r á ny  e lső  f é lé v é b e n ( a  h a llg a t ók  sz á m á r a  ö ssz e ssé g é b e n a  6. f é lé v b e n) k e r ü l m e g h i r d e t é sr e  e z  a  la b o r . E g y  ú j 
k o nst r u k c i ór ól v a n sz ó,  m e ly e t  a  B .S c . sz a k i r á ny  k a p c sá n d o lg o z t u nk  k i ,  é s a m e ly e t  i d ő v e l v é lh e t ő e n m é g  t o v á b b  f o g u nk  
c si sz o lni  ( p l. h a r d v e r -sz e nz o r o k  i nt e g r á c i ójá v a l). A je le n a ny a g  m e g í r á sá na k  i d ő p o nt já b a n e g y e lő r e  m é g  c sa k  e g y sz e r  f u t o t t . 
 
Fo nt o s c é lk i t ű z é sk é nt  sz e r e p e lt ,  h o g y  p r ób á lju k  m e g  m i né l i nk á b b  k o h e r e nsr e  a lk o t ni  a  g y a k o r la t o k a t . N e m  k ö z v e t le nü l 
e g y m á sr a  é p ü lő  g y a k o r la t o k  k i d o lg o z á sa  v o lt  a  c é l,  h a ne m  so k k a l i nk á b b  t ö b b f é le  a la p v e t ő  i nt e lli g e ns m ód sz e r  e g y  a d o t t  
sz e m lé le t m ód o n ( é s k e r e t r e nd sz e r e n) b e lü li  b e m u t a t á sa . Az  e g y e s g y a k o r la t o k  ( é s a z o n b e lü l a  f e la d a t o k ) e nne k  m e g f e le lő e n 
m i nd  t ö b b -á g e ns r e nd sz e r e k  a d o t t ,  „sz a b v á ny o s” m e g v a lósí t á sá n k e r e sz t ü l m u t a t já k  b e  a  f o nt o sa b b  i nt e lli g e ns m ód sz e r e k e t . 
 
A la b o r  a  „ K oop e ratí v  és tanul ó  re nd sz e re k” c . t á r g g y a l p á r h u z a m o sa n f u t ,  í g y  a z  a b b a n e lh a ng z ó e lm é le t i  i sm e r e t e k r e  i s é p í t . 

3.1.1 I s m e r k e d é s  a  J A D E -d e l  
 
E z e n a  g y a k o r la t o n a  h a llg a t ók  a  t ö b b -á g e ns r e nd sz e r e k  g y a k o r la t á na k  a la p ja i v a l i sm e r k e d h e t ne k  a  FIPA ( F o u nd a t i o n f o r  
Int e lli g e nt  P h y si c a l A g e nt s) sz a b v á ny  J AD E  ne v e z e t ű ,  J a v a  ny e lv ű  r e f e r e nc i a -i m p le m e nt á c i ójá na k  se g í t sé g é v e l. A t ö b b -
á g e ns r e nd sz e r e k  e lm é le t i  a la p ja i  m e lle t t  e g y ú t t a l f e le le v e ní t é sr e  k e r ü lne k  a  J a v a  ny e lv v e l k a p c so la t o s f o nt o sa b b  
a la p i sm e r e t e k  i s. B e m u t a t á sr a  k e r ü l t o v á b b á  a z  E c li p se  i nt e g r á lt  sz o f t v e r f e jle sz t é si  k ö r ny e z e t  h a sz ná la t a  i s. 
 
A g y a k o r la t  f ő k é nt  a  „Me ste rség e s Inte l l ig e nc ia” c . „5  é v e s” sz a k i r á ny -la b o r  ( lá sd .  2 .1 ) J AD E  d e m ói r a  é p í t . 

3.1.2 Á g e n s -k o m m u n i k á c i ó  
 
E z e n a  g y a k o r la t o n a  h a llg a t ók  a z  á g e nse k  k ö z t i  k o m m u ni k á c i ó g y a k o r la t i  a la p ja i v a l i sm e r k e d h e t ne k . H a b á r  a  k o m m u ni k á c i ó 
a  FI P A á lt a l e lő í r t  ACL ( A g e nt  Co m m u ni c a t i o n L a ng u a g e ) ny e lv e n t ö r t é ni k ,  a z  ü z e ne t e k  t a r t a lm á r a  ni nc s i g a z á n m e g k ö t é s. 
Az  a la p o k  m e g i sm e r é sé t  k ö v e t ő e n a  h a llg a t ók  e g y é ni le g  d e f i ni á lt ,  X M L -a la p ú  t a r t a lo m ny e lv e k e t  h o z na k  lé t r e ,  é s e z e k k e l 
k í sé r le t e z ne k . E nne k  so r á n m e g i sm e r i k / f e le le v e ní t i k  a z  X M L ,  é s a z  X S D  le í r óny e lv e k  a la p ja i t ,  i lle t v e  e z e k  J a v a  ny e lv ű  
f e ld o lg o z á sá na k  e g y  a la p v e t ő  m ód já t  ( JAXB – J a v a  Ar c h i t e c t u r e  f o r  X m l B i nd i ng ). E z t  k ö v e t i  a  k o m m u ni k á c i ó so r á n f e llé p ő  
le k é r d e z é se k  sz i no ni m a  sz ót á r a k ,  é s o nt o lóg i á k  se g í t sé g é v e l t ö r t é nő  k i t e r je sz t é se  ( q u e r y  e x p a nsi o n),  f i no m í t á sa . 
 
A g y a k o r la t  a z  „ E l osz tott inte l l ig e ns re nd sz e re k” c . „5  é v e s” sz a k i r á ny -la b o r  2 . é s 3 . g y a k o r la t á r a  é p í t  ( lá sd .  2 .2 .2 ,  é s  2 .2 .3 ). 

3.1.3 L o g i k a i  á g e n s e k  t e r v e z é s e  
 
E z e n a  g y a k o r la t o n a  h a llg a t ók  a  p r o d u k c i ós r e nd sz e r e k  a la p ja i v a l i sm e r k e d h e t ne k . E lő sz ö r  i s C L I P S  ny e lv e n ( L I S P  
sz i nt a x i ssa l) k o nst r u á lna k  e g y  e g y sz e r ű b b  p r o d u k c i ós r e nd sz e r t ,  m a jd  p e d i g  á t t é r ne k  a  J E S S  ne v e z e t ű ,  J a v a  ny e lv ű  C L I P S  
m e g v a lósí t á s J AD E -e s á g e nse k e n b e lü li  f e lh a sz ná lá sá r a . O ly a n á g e nse k  lé t r e h o z á sa  a  c é l,  m e ly e k  p r o d u k c i ós r e nd sz e r e k  
se g í t sé g é v e l k ö v e t k e z t e t i k  k i ,  h o g y  a d o t t  é sz le lé se i k  é s t u d á su k  a la p já n m i ly e n c se le k v é st  v o lna  c é lsz e r ű  v é g r e h a jt a ni . A 
lé t r e h o z o t t  sz a k é r t ő i  á g e nse k  e g y e lő r e  v i r t u á li s sz e nz o r o k  a d a t a i t  m i nt a v é t e le z i k ,  é s v i r t u á li s e f f e k t o r o k k a l a v a t k o z na k  b e  e  
sz e nz o r o k  v i r t u á li s k ö r ny e z e t é b e . A h a llg a t ók  t e h á t  ( m é g  h a  e g y e lő r e  ne m  i s h a r d v e r -i m p le m e nt á c i ó sz i nt jé n) m e g i sm e r h e t i k  
a  sz e nz o r h á lóz a t o k  né h á ny  f o nt o sa b b  a la p e le m é t . 
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A  g y a k o r l a t  f ő k é n t  a  „ Rendszertechnikai labor I. ”  c . l a b o r  „ P rodu kció s Rendszer É p í té se ”  c . g y a k o r l a t á r a  é p í t  ( l á s d .  2 .3 .1 ) . 

3.1.4 V a l ó s z í n ű s é g i  á g e n s e k  t e r v e z é s e  
 
E z e n  a  g y a k o r l a t o n  a  h a l l g a t ó k  a  B a y e s -h á l ó k  e l m é l e t i  é s  g y a k o r l a t i  a l a p ja i v a l  i s m e r k e d h e t n e k  m e g . E l ő s z ö r  i s  a z  A n t a l  P é t e r  
á l t a l  f e jl e s z t e t t  „ B N e t ”  a l k a l m a z á s b a n  é p í t e n e k  e g y s z e r ű b b  h á l ó z a t o t , é s  e z z e l  k í s é r l e t e z n e k . E z t  k ö v e t ő e n  e l ő á l l í t já k  a  h á l ó z a t  
X M L  r e p r e z e n t á c i ó já t , é s  e n n e k  J a v a  n y e l v ű  i n t e r f é s z e i n  k e r e s z t ü l  i n t e g r á l já k  a  B a y e s -h á l ó s  k ö v e t k e z t e t é s t  a  J A D E -e s  
á g e n s e k b e . L é n y e g é b e n  t e h á t  B a y e s -h á l ó k k a l  k ö v e t k e z t e t ő  s z a k é r t ő i  á g e n s e k  jö n n e k  l é t r e , m e l y e k e t  a  h a l l g a t ó k  a  t ö b b -á g e n s  
k ö r n y e z e t b e n  k ü l ö n b ö z ő  é r d e k e s  f e l a d a t o k r a  h a s z n á l n a k  f e l . 
 
A  g y a k o r l a t  f ő k é n t  a  „ M estersé g es Intellig encia ”  c . l a b o r  „ V aló szí nű sé g i há ló k ”  c . g y a k o r l a t á r a  é p í t  ( l á s d .  2 .1 .4 ) . 

3.1.5 T a n u l ó  á g e n s e k  t e r v e z é s e  
 
E z e n  a  g y a k o r l a t o n  a  h a l l g a t ó k  a z  S V M  t a n u l á s  a l a p ja i v a l  i s m e r k e d h e t n e k  m e g  a  g y a k o r l a t b a n . E g y  J a v a  n y e l v ű  S V M  
c s o m a g  J A D E -e s  á g e n s e k b e  t ö r t é n ő  i n t e g r á l á s á v a l  t a n u l á s i  k é p e s s é g e k k e l  f e l v é r t e z e t t  á g e n s e k e t  h o z n a k  l é t r e . A  l é t r e h o z o t t  
á g e n s e k n e k  r e g r e s s z i ó s , é s  o s z t á l y o z á s i  f e l a d a t o k a t  k e l l  m e g o l d a n i u k . 
 
A  g y a k o r l a t  a z  „ E losztott intellig ens rendszerek ”  c . l a b o r  „ K ernel m ó dszerek alkalm azá sa ”  c . g y a k o r l a t á r a  é p í t  ( l á s d .  2 .2 .5 ) . 

3.1.6 E v o l ú c i ó s  j á t é k e l m é l e t i  á g e n s e k  
 
E z e n  a  g y a k o r l a t o n  a  h a l l g a t ó k  a  já t é k e l m é l e t  a l a p ja i v a l  ( já t é k o k , já t é k o s o k , s t r a t é g i á k , k i f i z e t é s e k , s t b )  i s m e r k e d h e t n e k  m e g  
a  t ö b b -á g e n s  r e n d s z e r e k  k o n t e x t u s á b a n . A z  á g e n s e k  já t é k o k a t  já t s z a n a k  e g y m á s s a l , é s  e  já t s z m á k  s o r á n  d ö n t é s t  k e l l  h o z n i u k  
a r r ó l , h o g y  m i l y e n  s t r a t é g i a  s z e r i n t  c s e l e k s z e n e k . C s e l e k v é s e i k  b e f o l y á s o l já k  h a s z n u k  a l a k u l á s á t , a m i  v é g s ő  s o r o n  a  
t ú l é l é s ü k e t  h a t á r o z z a  m e g . Te h á t  a z  á g e n s e k  e g y  e v o l ú c i ó s  f o l y a m a t  r é s z e s e i , m e l y  s o r á n  a  jo b b  s t r a t é g i a -v á l a s z t ó  
p r o g r a m m a l  m e g á l d o t t  á g e n s e k  m a r a d n a k  f e n n  ( é s  t e r je d n e k  e l ) . A  h a l l g a t ó k  c é l ja  v é g s ő  s o r o n  ( a z  a l a p o k  m e g i s m e r é s é t  é s  
m e g é r t é s é t  k ö v e t ő e n )  o l y a n  já t é k o s -á g e n s e k  l é t r e h o z á s a , m e l y e k  p r o g r a m ja  m i n é l  i n k á b b  a l k a l m a s s á  t e s z i  g a z d á i k a t  a  
t ú l é l é s r e  m i n d e n k o r i  k ö r n y e z e t ü k b e n . 
 
A z  á g e n s e k  p r o g r a m já n a k  m e g a l k o t á s á h o z  t e t s z ő l e g e s  e l ő z ő  g y a k o r l a t  a n y a g a i  f e l h a s z n á l h a t ó k . I l y e n  é r t e l e m b e n  t e h á t  e z  a  
g y a k o r l a t  a z  ú j i s m e r e t e k  k ö z l é s é n  t ú l  e g y b e n  i n t e g r á l ja  i s  a  l a b o r  m e g e l ő z ő  f o g l a l k o z á s a i t . 

3.2 I n t e l l i g e n s  R e n d s z e r e k  I I . l a b o r  ( V I M I A 4 30 )  
 
Á l t a l á n o s s á g b a n  e l m o n d h a t ó , h o g y  a  g y a k o r l a t o k  e g y  f i k t í v , v a g y  v a l ó s  n a g y v á l l a l a t  e g y , v a g y  t ö b b  n u m e r i k u s , é s  s z ö v e g e s  
i n f o r m á c i ó k a t  t a r t a l m a z ó  a d a t b á z i s á n  m u t a t já k  b e  a  m e s t e r s é g e s  i n t e l l i g e n c i a  a l a p ú  e s z k ö z ö k  a l k a l m a z á s á t  a z  ü z l e t i  a d a t o k  
g y ű jt é s é b e n , i n t e g r á c i ó já b a n , e l e m z é s é b e n , a  v á l l a l a t  s z á m á r a  f o n t o s  e l ő r e je l z é s i  p r o b l é m á k , d ö n t é s t á m o g a t á s i  f e l a d a t o k  
m e g o l d á s á b a n . A  l a b o r  e g y  a d a t b á z i s o k k a l , s z ö v e g k o r p u s s z a l  e l ő k é s z í t e t t  k e r e t t ö r t é n e t , p r o je k t  m e n t é n  v e z e t i  v é g i g  a  
h a l l g a t ó k a t  a z  i n f o r m á c i ó k i n y e r é s i  f e l a d a t o k  e l v é g z é s é b e n . A  g y a k o r l a t o k  s o r á n  a  h a l l g a t ó k  e g y  a d a t t á r h á z  é p í t é s é n e k  
r é s z f e l a d a t a i t  é s  e b b ő l  a z  i n f o r m á c i ó s  b á z i s b ó l  a d a t o k  k i n y e r é s é t  v é g z i k  e l . A  f é l é v  e l e jé n  a  f e l a d a t  é s  a z  e s z k ö z ö k  
m e g i s m e r é s e  u t á n  a  h a l l g a t ó k  n u m e r i k u s , m a jd  s z ö v e g e s  i n f o r m á c i ó s  b á z i s o k  e l e m z é s é t , s z ű r é s é t , m a jd  a  s z ü k s é g e s  
t r a n s z f o r m á c i ó k  e l v é g z é s é v e l  a z  i n f o r m á c i ó k  a d a t t á r h á z b a  i n t e g r á l á s á t  v é g z i k  e l . A  l a b o r  m á s o d i k  r é s z e  a z  e l k é s z í t e t t , 
m e g f e l e l ő  m é r e t ű  a d a t b á z i s b ó l  i n f o r m á c i ó k i n y e r é s i  f e l a d a t o k  e l v é g z é s é r e  i r á n y u l . E n n e k  s o r á n  a  m e g f e l e l ő  a d a t s t r u k t ú r a  
k i a l a k í t á s a  u t á n  a d a t b á n y á s z a t i  f e l a d a t o k a t  ( a s s z o c i á c i ó , k l a s z t e r e z é s ) , s z ö v e g b á n y á s z a t i  f e l a d a t o k a t  é s  a n a l i t i k u s  
l e k é r d e z é s e k e t  k e l l  m e g v a l ó s í t a n i . 
 
A  r é s z t v e v ő k  e g y , a z  ü z l e t i  a l k a l m a z á s o k b a n  s z é l e s  k ö r b e n  e l t e r je d t  k o m p l e x  I B M -e s  s z o f t v e r e s z k ö z  f e l h a s z n á l á s á v a l  v é g z i k  
e l  a  g y a k o r l a t o k a t . A  l a b o r  c é l ja  a z  ö n á l l ó  f e l a d a t o k  e l k é s z í t é s e  m e l l e t t  a z  ö s s z e t e t t  s z o f t v e r e s z k ö z  m e g i s m e r é s e , f e l h a s z n á l á s i  
m ó d já n a k  e l s a já t í t á s a . 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0  

3.2.1 B e v e z e t é s  a z  ü z e l e t i  i n t e l l i g e n c i a  t e c h n o l ó g i á k b a  
 

• Ü z l e t i  i nt e l l i g e nc i a  t e r ü l e t  b e v e z e t és e :  mér és v e z e t ők  e l őa d á s a :  a z  ü z l e t i  i nt e l l i g e nc i a  t e r ü l e t  á t t e k i nt ő b e mu t a t á s a  
• A z  I B M  k o nc e p c i ó j a  és  e s z k ö z e i  a z  ü z l e t i  i nt e l l i g e nc i a  t e r ü l e t én:  me g h í v o t t  e l őa d ó  ( I B M  k ép v i s e l ő)  p r e z e nt á c i ó j a  
• V e z e t e t t  i s me r k e d és  a z  I B M  D a t a W a r e h o u s e  e s z k ö z k és z l e t t e l :  a  g y a k o r l á s  e l őz e t e s  t a nu l á s t  ne m i g ény e l ,  a  

mér és v e z e t ők  á l t a l  v e z e t e t t  f e l a d a t o k  me nt én k e l l  a z  e s z k ö z h a s z ná l a t  a l a p j a i t  e l s a j á t í t a ni . 

3.2.2 A d a t m o d e l l e z é s  ( R D B )  
 

• I r o d a l mi  a d a t b á z i s  ép í t és e :  a  f e l a d a t  s o r á n e g y  o l y a n r e l á c i ó s  a d a t b á z i s t  k e l l  me g t e r v e z ni ,  me l y  f o l y ó i r a t o k b a n,  v a g y  
k ö ny v e k b e n p u b l i k á l t  b á r mi l y e n s z ö v e g e s  a ny a g o t ,  a z o k  s z e r z ői t ,  v a l a mi nt  e g y éb  a d a t a i t  t a r t a l ma z z a . 

• M á r  l ét e z ő a d a t b á z i s  s éma  mó d o s í t á s a . 

3.2.3 A d a t t á r h á z a k  é p í t é s e  ( O L A P )  
 
A  g y a k o r l a t  c él j a  me g i s me r t e t ni  a  h a l l g a t ó k a t  a z  a d a t t á r h á z a k  f e l ép í t és éne k  a l a p j a i v a l . A  g y a k o r l a t  s o r á n t e h á t  a  h a l l g a t ó k  
k ü l ö nb ö z ő a d a t k i ny e r és i  és  t r a ns z f o r má c i ó s  l ép és e k  ú t j á n a d a t t á r h á z a t  h o z na k  l ét r e ,  a mi t  w e b -a l k a l ma z á s k ént  i s  
k ö z z ét e s z ne k . 
 

3.2.4 A d a t t á r h á z a k  e l e m z é s e  é s  m e g j e l e n í t é s e  ( R i p o r t i n g )  
 
A  g y a k o r l a t  c él j a  me g i s me r t e t ni  a  h a l l g a t ó k a t  a z  a d a t t á r h á z a k  a na l í z i s éne k  ( O L A P )  és  v i z u a l i z á c i ó j á na k  ( r i p o r t i ng )  a l a p j a i v a l . 
A  g y a k o r l a t  s o r á n t e h á t  a  h a l l g a t ó k  e g y  a d a t t á r h á z b ó l  k i i nd u l v a  a d a t k o c k á t  ép í t e ne k  O L A P  e l e mz és  c él j á b ó l . A z  e l e mz és t  
o p t i ma l i z á l j á k ,  ma j d  p e d i g  w e b -a l k a l ma z á s k ént  h o z z á f ér h e t ő,  a u t o ma t i k u s a n f r i s s ü l ő,  i nt e r a k t í v  o n-l i ne  r i p o r t o k a t ,  
g r a f i k o no k a t ,  és  s t a t i s z t i k á k a t  g e ne r á l na k . 
 

3.2.5 A d a t t i s z t í t á s ,  s z ö v e g e s  a d a t o k  e l e m z é s e  
 
A  l a b o r  c él j a ,  h o g y  a  h a l l g a t ó k  a l a p v e t ő e l mél e t i  és  g y a k o r l a t i  i s me r e t e k e t  s z e r e z z e ne k  a z  a d a t t i s z t í t á s  és  s z ö v e g e s  a d a t o k  
s t r u k t u r á l á s a  ( e l e mz és e )  t e r én. A  l a b o r b a n k u t a t ó i  és  i p a r i  r e nd s z e r e k e t  i s  b e mu t a t u nk  a  t e r ü l e t  p r o b l émá i na k  és  l e h e t s ég e s  
me g o l d á s a i na k  mél y e b b  me g ér t és e  ér d e k éb e n. 
 

3.2.6 A d a t b á n y á s z a t :  k l a s z t e r e z é s  
 
A  l a b o r  c él j a  a  k l a s z t e r e z és  f o l y a ma t á na k  b e mu t a t á s a ,  i l l e t v e  e g y  k l a s z t e r e z és i  f e l a d a t  i mp l e me nt á l á s a  a  D B 2  D a t a  W a r e h o u s e  
E d i t i o n r és z ét  k ép z ő I nt e l l i g e nt  M i ne r  ny ú j t o t t a  e s z k ö z ö k  s e g í t s ég év e l . 
 
A  mér és  f o l y a má n a  h a l l g a t ó k  me g i s me r k e d ne k  a  k l a s z t e r e z és  f o g a l má v a l ,  a l a p v e t ő k ér d és e i v e l . A  f e l a d a t o k  r év én e l s a j á t í t j á k  
a z  a l a p v e t ő a d a t e l _k és z í t és i -a d a t e l e mz és i  t e c h ni k á k a t  l e h e t őv é t év ő D B 2  I nt e l l i g e nt  M i ne r  e s z k ö z ö k  h a s z ná l a t á t ,  v a l a mi nt  a  
k l a s z t e r e z és i  mi ni ng -f l o w  k és z í t és éne k  l ép és e i t . E nne k  e g y  j e l e nt ős  r és z ét  k ép z i  a  k l a s z t e r e z és i  p a r a mét e r e k  b e á l l í t á s a  
( k l a s z t e r e k  s z á ma ,  me z ős ú l y o z á s ,  me z ők i v á l a s z t á s ,  ér t ék s ú l y o z á s )  i l l e t v e  a  k l a s z t e r e z és h e z  k a p c s o l ó d ó  g y a k o r i  g y a k o r l a t i  
l ép és e k  me g i s me r és e . A  k l a s z t e r e z és  me g v a l ó s í t á s á t  k ö v e t őe n a z  e r e d mény e k  ér t e l me z és ér e  és  v i z u a l i z á l á s á r a  k e r ü l  s o r . 
 
A  mér és  e l s ő f e l éb e n e g y  v e z e t e t t  b e mu t a t ó  k e r e t éb e n s a j á t í t j á k  e l  a  h a l l g a t ó k  a  k l a s z t e r e z és i  mi ni ng -f l o w  l ét r e h o z á s á na k  
l ép és e i t ,  ma j d  e z t  k ö v e t őe n e g y  ö ná l l ó  f e l a d a t  me g o l d á s á v a l  mél y í t i k  e l  a  me g s z e r z e t t  i s me r e t e k e t . 
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3.2.7 A d a t b á n y á s z a t :  os z t á l y oz á s  é s  p r e d i k c i ó  
 
A  m é r é s  c é l j a  a z  o s z t á l y o z á s ,  m i n t  a da t b á n y á s z a t i  e s z k ö z  m e g i s m e r é s e ,  i l l e t v e  p r e di k c i ó s  m o de l l e k  m e g v a l ó s í t á s a  D B 2  D a t a  
W a r e h o u s e  E di t i o n  I n t e l l i g e n t  M i n e r  e l e m e k  s e g í t s é g é v e l . 
 
A  m é r é s  s o r á n  a  h a l l g a t ó k  á t t e k i n t é s t  k a p n a k  a z  o s z t á l y o z á s  a da t b á n y á s z a t i  a l k a l m a z á s á n a k  k é r dé s e i r ől . E l s a j á t í t j á k  a  
p r e di k c i ó s  m o de l l t  m e g v a l ó s í t ó  m i n i n g -f l o w  l é t r e h o z á s á n a k  l é p é s e i t ,  m e l y n e k  r é s z e k é n t  m e g i s m e r i k  a  D B 2  I n t e l l i g e n t  M i n e r  
á l t a l  m e g v a l ó s í t o t t  dö n t é s i  f a ,  n a i v  B a y e s  é s  l o g i s z t i k u s  r e g r e s s z i ó  e s z k ö z ö k e t . A  f e l a da t o k  s o r á n  b e t e k i n t é s t  n y e r n e k  a z  
o s z t á l y o z á s  e r e dm é n y e i n e k  é r t e l m e z é s é b e  ( m e z őr e l e v a n c i a ,  g a i n -c h a r t ) ,  v a l a m i n t  a  p r e di k c i ó s  m o de l l e k  k i é r t é k e l é s é b e  
m o de l l j ó s á g i  m u t a t ó k  r é v é n  ( p o n t o s s á g ,  r a n g s o r o l á s ,  m e g b í z h a t ó s á g ) . 
 
A  m é r é s  e l s ő r é s z é b e n  k e r ü l  s o r  a  p r e di k c i ó s  m o de l l t  m e g v a l ó s í t ó  m i n i n g -f l o w  l é t r e h o z á s á n a k  b e m u t a t á s á r a  e g y  v e z e t e t t  
de m ó  k e r e t é b e n . A  m é r é s  m á s o di k  f e l é b e n  a  h a l l g a t ó k  ö n á l l ó  f e l a da t k é n t  e g y  p r e di k c i ó s  m o de l l t  h o z n a k  l é t r e  é s  é r t é k e l n e k  k i . 
 

3.2.8 A d a t b á n y á s z a t :  s z a b á l y ok  t a n u l á s a  
 
A  m é r é s  c é l j a  a z  a s s z o c i á c i ó s  é s  s z e k v e n c i á l i s  s z a b á l y t a n u l á s  f o l y a m a t á n a k  b e m u t a t á s a  é s  m e g v a l ó s í t á s a  D B 2  D a t a  
W a r e h o u s e  E di t i o n  I n t e l l i g e n t  M i n e r r e l . 
 
A  m é r é s e n  a  h a l l g a t ó k  m e g i s m e r k e dn e k  a z  a s s z o c i á c i ó s  é s  s z e k v e n c i á l i s  s z a b á l y o k h o z  k ö t ődő f o g a l m a k k a l  ( c o n f i de n c e ,  
s u p p o r t ,  l i f t ) ,  v a l a m i n t  a z  a l k a l m a z á s k o r  f e l m e r ü l ő g y a k o r l a t i  k é r dé s e k k e l  ( s z a b á l y o k  m a x i m á l i s  s z á m a ,  h o s s z a ) . A  f e l a da t o k  
r é v é n  e l s a j á t í t j á k  a  s z a b á l y t a n u l ó  m i n i n g -f l o w  k é s z í t é s é n e k  l é p é s e i t  I n t e l l i g e n t  M i n e r r e l . E n n e k  r é s z e  a  s z a b á l y t a n u l á s h o z  
g y a k r a n  k a p c s o l ó dó  t a x o n ó m i a  l é t r e h o z á s á n a k  m e g i s m e r é s e . A  m e g v a l ó s í t á s t  k ö v e t őe n  a z  e r e dm é n y e k  é r t e l m e z é s é r e  é s  
v i z u a l i z á l á s á r a  k e r ü l  s o r . 
 
A  m é r é s  e l s ő r é s z e  v e z e t e t t ,  e k k o r  e g y  m i n t a p é l da  a l a p j á n  s a j á t í t j á k  e l  a  h a l l g a t ó k  a  s z a b á l y t a n u l ó  m i n i n g -f l o w  l é t r e h o z á s á n a k  
l é p é s e i t ,  m a j d e z t  k ö v e t őe n  e g y  ö n á l l ó  a s s z o c i á c i ó s  ( v a g y  s z e k v e n c i á l i s )  s z a b á l y t a n u l á s i  f e l a da t o t  o l da n a k  m e g . 
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4 M.SC. S Z A K I R Á N Y O S  L A B O R J A I N K  (E L Ő Z E T E S J A V A SL A T )  
 
E b b e n  a  s z a ka s z b a n  a z  M .S c . s z a ki r á n y o s  l a b o r o k t e m a t i ká j á r a  t e s z ü n k j a v a s l a t o t  a z  e d d i g  b e m u t a t o t t  „ 5 év e s ” , i l l e t v e  B .S c . 
s z a ki r á n y o s  l a b o r o k, i l l e t v e  a  20 0 6  n o v e m b e r éb e n  ki d o l g o z o t t , e l ő z e t e s  M .S c . s z a ki r á n y -l a b o r  e l kép z e l és e k a l a p j á n . Cél u n k a  
B .S c . kép z és r e  ép í t v e  o l y a n  M .S c . s z a ki r á n y -l a b o r o k ki g o n d o l á s a , a m e l y e k m i n él  i n ká b b  h a s z n o s í t j á k a z  „ 5 év e s ”  kép z és b e n  
l ét r e j ö t t  ér t éke s  és  f o n t o s  g y a ko r l a t o ka t , n i n c s e n e k á t f e d és b e n  s z a ki r á n y o s  B .S c . kép z és ü n k l a b o r j a i v a l , p ó t o l j á k a z  o n n a n  
h i á n y z ó  t ém á ka t , és  e g y s ég e s e n  i l l e s z ke d n e k a  s z a ki r á n y o s  M .S c . kép z és  t á r g y a i n a k t e m a t i ká j á h o z . 
A  két  l a b o r  t e m a t i ká j a  m ö g ö t t i  ko n c e p c i ó , h o g y  a z  e l s ő  l a b o r  kü l ö n b ö z ő  M I  m ó d s z e r e k e l s ő s o r b a n  i n f o r m a t i ka i  
a l ka l m a z á s a i r a  ko n c e n t r á l n a , m í g  a  m á s o d i k m ér és i  s o r o z a t  a  m o s t  ép ü l ő , m e g ú j u l ó  M I  l a b o r  s z o b á n k e s z kö z e i t  h a s z n á l h a t n á  
ki  b e á g y a z o t t  i n t e l l i g e n s  r e n d s z e r e k ke r e t  t ö r t én e t e t  a l ka l m a z v a .  

4.1 M e s t e r s é g e s  i n t e l l i g e n c i a  m ó d s z e r e k  a l k a l m a z á s a i  l a b o r  
 
E z  a  l a b o r  m á s o d i k s z e m e s z t e r b e n  e s e d éke s , és  e l s ő s o r b a n  a  „ Kooperációs és Intelligencia ”  c . e l ő z ő  s z e m e s z t e r e s  M .S c . 
s z a ki r á n y -t á r g y h o z  ka p c s o l ó d i k. A  l a b o r  ka p c s á n  e l ő í r á s , h o g y  á t l a g o s a n  h e t e n kén t  3 ó r á s  e l f o g l a l t s á g o t  j e l e n t s e n  a  h a l l g a t ó k 
s z á m á r a , a m i  ö s s z e s e n  14* 3= 42 ó r a . T e r v e i n k s z e r i n t  m i  e z t  10  d a r a b  4 ó r á s  l a b o r r a l  f e d n én k l e . A  g y a ko r l a t o ka t  ki s e b b  ( 2-3 
e l e m ű )  t e m a t i ku s  b l o kko kb a  s z e r v e z n én k. E z e ke t  a  „ b l o kko ka t ”  n e v e z h e t j ü k a ká r  ki s e b b  p r o j e kt e kn e k i s , a m i kn e k a  v ég én  
v a l a m i f él e  „ t e r m ék”  á l l n a  e l ő . T e h á t  e g y -e g y  b l o kk g y a ko r l a t a i  s o r á n  a  h a l l g a t ó k e g y -e g y  c él ki t ű z és t  p r ó b á l n á n a k e l ér n i . A  
b l o kko ko n  b e l ü l  a  g y a ko r l a t o k a  c él  e l ér és én e k s t á c i ó i , a v a g y  kü l ö n b ö z ő  a s p e kt u s a i  v o l n á n a k. 
 
A  l a b o r  4 t e m a t i ku s  b l o kko t  t a r t a l m a z n a :  
 

1. Információke re s é s :  a h o l  a  h a l l g a t ó k a d o t t  t á r g y t e r ü l e t e n  b e l ü l  h a j t a n a k v ég r e  e g y r e  ko m p l i ká l t a b b , és  i n t e l l i g e n s e b b  
m ó d s z e r e ke t  i g én y l ő  ke r e s és t . 

2. K oop e ráció :  a h o l  a  h a l l g a t ó k j á t éke l m él e t i  m ó d s z e r e k s e g í t s ég év e l  o l y a n  ko o p e r á l ó  á g e n s -kö z ö s s ég e ke t  a l a kí t a n a k 
ki , a m e l y e k e l e kt r o n i ku s  a u kc i ó kb a n  és  s z a v a z á s o kb a n  v e s z n e k r és z t . 

3. T e rv ké s z í t é s :  a h o l  a  h a l l g a t ó k kü l ö n b ö z ő  t e r v kés z í t és i  m ó d s z e r e k s e g í t s ég év e l  o l d a n a k m e g  e g y  t e r v kés z í t és i  és  
ü t e m e z és i  f e l a d a t o t  ( m ű h o l d -v e z ér l ő  kö z p o n t ) . 

4. T a nu l ás :  a h o l  a  h a l l g a t ó k s t a t i ku s , d i n a m i ku s , és  i n d u kt í v  t a n u l á s i  s ém á kka l  kí s ér l e t e z n e k a d o t t  p r o b l ém a t e r ü l e t e n . 
 
F o n t o s , h o g y  e z  a  l a b o r  a  r á kö v e t ke z ő  l a b o r t ó l  ( l á s d .  4.2)  a b b ó l  a  s z e m p o n t b ó l  i s  e l t ér , h o g y  a m í g  i t t  t i s z t á n  c s a k i n f o r m a t i ka i  
m e g v a l ó s í t á s o k s z e r e p e l n e k, a d d i g  a z  u t ó b b i b a n  m á r  h a r d v e r e s  s z e m p o n t o k i s  m e g j e l e n n e k. 
 

I. blokk: Információkeresés 
 
E b b e n  a  b l o kkb a n  a  h a l l g a t ó k a d o t t  t á r g y t e r ü l e t e n  b e l ü l  h a j t a n a k v ég r e  e g y r e  ko m p l i ká l t a b b , és  i n t e l l i g e n s e b b  m ó d s z e r e ke t  
i g én y l ő  ke r e s és t . 

4.1.1 E g y s z e r ű  s z ö v e g k e r e s é s  
 
A  g y a ko r l a t  c él j a  n éh á n y  e g y s z e r ű b b  s z ö v e g i n d e x e l és i  és  ke r e s és i  m ó d s z e r  ki p r ó b á l á s a . A  g y a ko r l a t  s o r á n  a  f ő b b  m e g o l d a n d ó  
f e l a d a t o k a  kö v e t ke z ő k. 
 

1. E g y s z e r ű  s z ö v e g i n d e x e l és  
2. E g y s z e r ű  ke r e s és  
3. S ú l y o z o t t  i n d e x e k kés z í t és e  és  h a s z n á l a t a  
4. S t r u kt u r á l t  ke r e s és h e z  s z ü ks ég e s  i n d e x  kés z í t és e  és  h a s z n á l a t a  
5. S z ó t ö v e s í t és  h a t á s á n a k v i z s g á l a t a , m ó d s z e r e k ö s s z e h a s o n l í t á s a  ( o p c i o n á l i s ) . 

 
A  g y a ko r l a t  ép í t  a z  „ 5 év e s ”  kép z és  „ E losz tott intelligens rend sz erek ”  c . l a b o r j á n a k 1. g y a ko r l a t á r a  ( l á s d .  2.2.1)  e g y e z i k m e g . 
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4.1.2 T á r g y t e r ü l e t  m o d e l l e z é s e  
 
A g y ak or l at  c é l ja k i d ol g oz n i  a s z e m an t i k u s  k e r e s é s h e z  s z ü k s é g e s  t á r g y t e r ü l e t i  m od e l l t ,  é s  a g y ak or l at b an  i s  k i p r ó b á l n i  a 
P r ot é g é  on t ol ó g i as z e r k e s z t ő e s z k ö z t . A f őb b  f e l ad at ok  a k ö v e t k e z ők . 
 

1. P r ot é g é  m e g i s m e r é s e . 
2. A s z ö v e g k e r e s é s  m é r é s  s or á n  m e g i s m e r t  d ok u m e n t u m h al m az h oz  f og al om t á r  é p í t é s e . 

 
A g y ak or l at  l é n y e g é b e n  az  „ 5  é v e s ”  k é p z é s  „ Elosztott intelligens rendszerek ”  c . l ab or ja 2. g y ak or l at á n ak  ( l á s d .  2.2.3 )  1-e s  é s  
2-e s  f e l ad at á r a t á m as z k od i k . 

4.1.3 S z e m a n t i k u s  i n f o r m á c i ó k e r e s é s  
 
A g y ak or l at  c é l ja az  e l őz ő k é t  g y ak or l at  e r e d m é n y e i n e k  ö t v ö z é s e :  a t á r g y t e r ü l e t  m od e l l jé v e l  f e l v é r t e z v e  s z e m an t i k u s  
e l e m e k k e l  b őv í t e n i  az  e l s ő g y ak or l at on  i m p l e m e n t á l t  i n f or m á c i ó k e r e s é s t . A f őb b  f e l ad at ok  a k ö v e t k e z ők . 
 

1. J R ac e r  l e í r ó -l og i k ai  k ö v e t k e z t e t ő-m ot or  m e g i s m e r é s e . 
2. Az  e l őz ő g y ak or l at  al k al m á v al  k é s z í t e t t  f og al om t á r  h as z n á l at a a k e r e s é s  s z e m an t i k u s  k i e g é s z í t é s h e z . 

 
A g y ak or l at  l é n y e g é b e n  az  „ 5  é v e s ”  k é p z é s  „ Elosztott intelligens rendszerek ”  c . l ab or ja 2. g y ak or l at á n ak  ( l á s d .  2.2.3 )  3 -as  
f e l ad at á r a t á m as z k od i k . 
 

II. blokk: K o o p e r á c i ó  
 
E b b e n  a b l ok k b an  a h al l g at ó k  já t é k e l m é l e t i  m ó d s z e r e k  s e g í t s é g é v e l  ol y an  k oop e r á l ó  á g e n s -k ö z ö s s é g e k e t  h oz n ak  l é t r e ,  m e l y e k  
e l e k t r on i k u s  au k c i ó k b an  é s  s z av az á s ok b an  v e s z n e k  r é s z t . 

4.1.4 J á t é k e l m é l e t i  á g e n s e k  v i z s g á l a t a  
E g y s z e r ű  J ad e  á g e n s e k e t  f e l h as z n á l v a h al l g at ó k  k í s é r l e t e z n e k  k ü l ö n b ö z ő já t é k e l m é l e t i  m od e l l e k k e l . V i z s g á l já k  a k oop e r at í v  
é s  n e m -k oop e r at í v  v i s e l k e d é s  é s  k ü l ö n b ö z ő e g y e n s ú l y i  h e l y z e t e k  al ak u l á s á t . 

4.1.5 A u k c i ó s  é s  s z a v a z á s i  p r o t o k o l l o k  v i z s g á l a t a  
A s t an d ar d  ü z e n e t - é s  p r ot ok ol l k é s z l e t r e  t á m as z k od v a a h al l g at ó k  e g y s z e r ű  J ad e  á g e n s e k b ől  l é t e s í t e n e k  e g y  m i n t a 
á g e n s k ö z ö s s é g e t  é s  k i p r ó b á l n ak  b e n n e  b on y ol u l t ab b  á r v e r é s i  é s  s z av az á s i  p r ot ok ol l ok k al ,  i l l . k í s é r l e t e z n e k  a p r ot ok ol l ok  
m an i p u l á l á s á v al . 
 

III. blokk: T e r v k é s z í t é s  
 
E b b e n  a b l ok k b an  a h al l g at ó k  k ü l ö n b ö z ő t e r v k é s z í t é s i  m ó d s z e r e k  s e g í t s é g é v e l  ol d an ak  m e g  k om p l e x  t e r v k é s z í t é s i  é s  
ü t e m e z é s i  f e l ad at ok at  ( p l . m ű h ol d -v e z é r l ő k ö z p on t ) . 

4.1.6 Eg y -á g e n s e s  ( c e n t r a l i z á l t ) t e r v k é s z í t é s  
 
E z e n  a g y ak or l at on  a PDDL ( P l an n i n g  Dom ai n  De f i n i t i on  Lan g u ag e ) ,  r e al i s z t i k u s  t e r v k é s z í t é s i  p r ob l é m á k  l e í r á s á r a al k al m as ,  
k v á z i -s z ab v á n y n ak  t e k i n t e t t  l e í r ó n y e l v  s e g í t s é g é v e l  k e l l  a h al l g at ó k n ak  ad ot t  ( m ű h ol d -v e z é r l é s i )  t e r v k é s z í t é s i  d om ai n -t  é s  
p r ob l é m á t  r e p r e z e n t á l n i u k ,  m ajd  az  e l k é s z ü l t  r e p r e z e n t á c i ó t ,  m i n t  b e m e n e t e t ,  e g y  „ f e k e t e  d ob oz ”  t e r v k é s z í t ő al k al m az á s  
b e m e n e t é r e  ad n i u k ,  am e l y  au t om at i k u s an  e l őá l l í t ja s z á m u k r a a p r ob l é m a m e g ol d á s á t  je l e n t ő t e r v ( e k ) e t . A „ f e k e t e  d ob oz ”  
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t e r v k é s z í t ő  t e t s z ő l e g e s  P D D L -k o m p a t i b i l i s  t e r v k é s z í t ő  a l k a l m a z á s t  t a k a r h a t . E s e t ü n k b e n  a z  LPG ( L o c a l  s e a r c h  i n  P l a n n i n g  
G r a p h s )  e l n e v e z é s ű  i n g y e n e s  s z o ft v e r t  h a s z n á l j u k . 
 
A g y a k o r l a t  é p í t  a z  „ 5  é v e s ”  k é p z é s  „ Mesterséges Intelligencia ”  c . l a b o r j a  3 . g y a k o r l a t á r a  ( l á s d .  2 .1 .3 )  m e g . 
 

4.1.7 Tö b b -á g e n s e s  ( d e c e n t r a l i z á l t ) t e r v k é s z í t é s  
 
Az  e l ő b b i  g y a k o r l a t  s o r á n  a  h a l l g a t ó k  e g y -á g e n s e s ,  c e n t r a l i z á l t  t e r v k é s z í t é s t  v a l ó s í t o t t a k  m e g  a n n a k  e l l e n é r e ,  h o g y  e s e t l e g  
t ö b b  m ű h o l d  e g y ü t t e s  v e z é r l é s é r e  a l k a l m a s  t e r v e t  k e l l e t t  e l ő á l l í t a n i ,  m i v e l  a  t e r v k é s z í t ő  „ á g e n s ”  v é g s ő  s o r o n  m a g a  a z  L P G  
t e r v k é s z í t ő  a l k a l m a z á s  v o l t . E z e n  a  g y a k o r l a t o n  a z o n b a n  a  h a l l g a t ó k  v a l ó b a n  e l o s z t o t t ,  t ö b b -á g e n s e s  t e r v k é s z í t é s s e l  
i s m e r k e d h e t n e k  m e g . A h a l l g a t ó k  fe l a d a t a  a  J AD E X  e l n e v e z é s ű ,  e l o s z t o t t  á g e n s -k e r e t r e n d s z e r  s e g í t s é g é v e l  o l y a n  B D I  
( B e l i e f-D e s i r e -I n t e n t i o n )  a r c h i t e k t ú r á j ú  á g e n s e k  k é s z í t é s e ,  m e l y e k  P R S  ( P r o c e d u r a l  R e a s o n i n g  S y s t e m )  r e n d s z e r e k  m ó d j á r a  
r e a k t í v  t e r v k é s z í t é s t  v a l ó s í t a n a k  m e g . Az  e g y e s  t e r v k é s z í t ő  á g e n s e k  fe l e l n e k  m e g  a z  e l ő z ő  g y a k o r l a t  s o r á n  m e g i s m e r t  
m ű h o l d a s  fe l a d a t  m ű h o l d j a i n a k ,  m e l y e k  i m m á r  a u t o n ó m  m ó d o n  k é s z í t i k  t e r v e i k e t . A m e g o l d a n d ó  p r o b l é m a  u g y a n a z  ( a d o t t  
e r ő fo r r á s -k é n y s z e r e k  é s  a d o t t s á g o k  m e l l e t t  b i z o n y o s  c é l o k  k i v i t e l e z é s e ) . 
 

IV.  b l o k k :  T a n u l á s  
 
E b b e n  a  b l o k k b a n  a  s t a t i k u s ,  d i n a m i k u s ,  é s  i n d u k t í v  t a n u l á s i  s é m á k k a l  k í s é r l e t e z n e k  d i n a m i k u s  r e n d s z e r e k  m o d e l l e z é s e ,  
e l ő r e j e l z é s i  p r o b l é m á k  t e r ü l e t e n . Az  a l á b b i  fe l s o r o l á s  i n k á b b  a  m e g l é v ő  l a b o r j a i n k  fe l s o r o l á s a ,  m i n t  ú j  j a v a s l a t . Az  
a l k a l m a z á s i  t e r ü l e t  k i v á l a s z t á s a  u t á n  a  fe l a d a t o k a t  ú j r a g o n d o l j u k . 

4.1.8 S t a t i k u s  n e u r o n h á l ó k  v i z s g á l a t a ,  é s  a l k a l m a z á s a  
 
A h a l l g a t ó k  e g y  e g y s z e r ű  n e u r o n h á l ó s  o s z t á l y o z á s i  fe l a d a t  m e g o l d á s á h o z  k o n s t r u á l n a k  k ü l ö n b ö z ő  t í p u s ú  s t a t i k u s  
n e u r o n h á l ó k a t  é s  m e g v i z s g á l j á k  a  n e u r o n h á l ó k  k ü l ö n b ö z ő  p a r a m é t e r b e á l l í t á s i  l e h e t ő s é g e i n e k  a  h a t á s á t . I l y e n  v i z s g á l a t o k  a  
h á l ó  m é r e t é n e k  a  h a t á s a ,  a  t a n í t á s  m ó d j á n a k  ( b a t c h  t a n í t á s ,  e g y e n k é n t i  t a n í t á s )  h a t á s a ,  a  t a n u l á s i  t é n y e z ő  é s  a  s ú l y o k  k e z d e t i  
é r t é k e i n e k  a  h a t á s a ,  s t b . A m e g o l d a n d ó  fe l a d a t  e g y  k é p fe l d o l g o z á s i  p r o b l é m á b ó l  s z á r m a z ó  a d a t b á z i s  m i n t á i n a k  o s z t á l y o z á s a  

4.1.9 I d ő s o r -e l ő r e j e l z é s i  f e l a d a t  m e g o l d á s a  d i n a m i k u s  h á l ó k k a l  
 
A h a l l g a t ó k n a k  o l y a n  d i n a m i k u s  n e u r o n h á l ó n  ( M L P ,  R B F  v a g y  S V M )  a l a p u l ó  e l ő r e j e l z ő  r e n d s z e r t  k e l l  k o n s t r u á l n i u k ,  m e l y  
e l ő r e  e l k é s z í t e t t  a d a t s o r  a l a p j á n  a z  a d a t s o r  fo l y t a t á s á t  a d j a  m e g  n é h á n y ,  i l l e t v e  n é h á n y s z o r  1 0  m i n t a p o n t r a  e l ő r e . A fe l a d a t  a  
d i n a m i k u s  h á l ó -a r c h i t e k t ú r a  k i v á l a s z t á s a ,  a  d i n a m i k u s  e l ő r e j e l z ő  fo k s z á m -b e c s l é s e  a  m i n t a p o n t o k  a l a p j á n ,  a z  e l ő r e j e l z ő  h á l ó  
m e g t a n í t á s a  é s  é r t é k e l é s e . L e h e t s é g e s  a d a t b á z i s o k :  e g y s z e r ű b b  k a o t i k u s  fo l y a m a t ,  v a l ó s  v i l l a m o s  e n e r g i a  fo g y a s z t á s i  a d a t o k . 
 
Ad a t b á z i s  ö s s z e á l l í t á s a  t a n u l ó  r e n d s z e r  k o n s t r u k c i ó j á h o z   
A fe l a d a t  c é l j a ,  h o g y  a  h a l l g a t ó k  g y a k o r l a t b a n  i s  a l k a l m a z z á k  a z  a d a t b á z i s  l é t r e h o z á s n á l  fe l h a s z n á l h a t ó  e g y e s  e l j á r á s o k a t :   
 k i l ó g ó  a d a t o k  k i v á l o g a t á s a ,  e l d o b á s a  
 h i á n y z ó  a d a t o k  p ó t l á s a  k ü l ö n b ö z ő  m ó d s z e r e k k e l    
 d i m e n z i ó  r e d u k c i ó  v e s z t e s é g e s  t ö m ö r í t ő  e l j á r á s o k  fe l h a s z n á l á s á v a l . 
A l a b o r g y a k o r l a t  v a l ó s ,  d e  " ö m l e s z t e t t "  a d a t b á z i s b ó l  i n d u l  k i ,  m e l y b ő l  e g y  h á l ó  s z á m á r a  h a s z n á l h a t ó  a d a t b á z i s t  k e l l  
l é t r e h o z n i . 

4.1.10  I n d u k t í v  m o d e l l t a n u l á s  
 
A l a b o r fo g l a l k o z á s  c é l j a  a  p a s s z í v  m e g fi g y e l é s e k e n  a l a p u l ó  m o d e l l t a n u l á s  v i z s g á l a t a . A h a l l g a t ó k  k ü l ö n b ö z ő  p o n t o z á s i  é s  
k e r e s é s i  t e c h n i k á k a t  a l k a l m a z n a k  m a x i m u m  l i k e l i h o o d  e s e t b e n ,  i l l e t v e   k ü l ö n b ö z ő  m i n t a v é t e l i  t e c h n i k á k a t  b a y e s i  e s e t b e n . 
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4.2 B e á g y a z o t t  i n t e l l i g e n s  r e n d s z e r e k  l a b o r  
 
E z en  a  l a b o r o n  a  b eá g y a z o t t  i n t el l i g en s  r en d s z er ek  g y a k o r l a t a  k er ü l  – h a r d v er es  h á t t é r  v i s z o n y l a t á b a n  – el ő t é r b e. Ú jf en t  1 0  
d a r a b  4  ó r á s  g y a k o r l a t b a n  g o n d o l k o d u n k . A g y a k o r l a t o k  i m m á r  n em  b l o k k o k b a  l en n é n ek  r en d ez v e,  h a n em  m i n d  eg y  „ í v r e”  
l en n é n ek  f el f ű z v e. A t é m a ,  a m i n ek  k ü l ö n b ö z ő  a s p ek t u s a i t  a z  eg y es  g y a k o r l a t o k  é r i n t en é k ,  a z  a m b i en s  i n t el l i g en s  r en d s z er ek  
t é m a k ö r é b ő l  k er ü l n e k i  ( p l . i n t el l i g en s  i r o d a ,  i d ő s ek  f el ü g y el et e) . T o v á b b i  ö t l et ek é r t  a  k ö v et k ez ő  o l d a l t  é r d em es  m eg t ek i n t en i :  
h t t p s : / / a i s r v .m i t .b m e.h u / t w i k i / b i n / v i ew / M I C s o p o r t W eb / I n t el l i g en s S z o b a . E z  a  s o r o z a t  eg y el ő r e a  B .S c. l a b o r  t o v á b b v i t el e 
em el t  s z i n t en . A ja v a s l a t o k  a l a p já n  ez  á t a l a k u l  m a jd . 

4.2.1 S z e n z o r f ú z i ó  
 
E l t é r ő  f el é p í t é s ű  M I T M Ó T -o k a t  é s  eg y é b  s t a ci o n á r i u s  s z en z o r o k a t  f el h a s z n á l v a  a  h a l l g a t ó k  k í s é r l et ez n ek  a  t ö b b  s z en z o r b ó l  
k a p o t t  i n f o r m á ci ó  f u z i o n á l á s á v a l . A m o z g ó  é s  s t a t i k u s  s z en z o r h á l ó z a t  eg y  t er et  f ed  l e,  a m i n ek  g l o b á l i s  jel l em z ő i t  p o n t o s a n  
k el l  k ö v et n i . 

4.2.2 E m b e r -á g e n s  k o m m u n i k á c i ó :  k o n t r o l l á l t  t e r m é s z e t e s  n y e l v ű  p á r b e s z é d  
 
E z en  a  g y a k o r l a t o n  a  h a l l g a t ó k  a  J ADE / M I T M Ó T  á g en s ek et  a z  i n t el l i g en s  t é r b en  ( p l . i n t el l i g en s  i r o d á b a n )  m eg t a l á l h a t ó  
em b er ek k el  v a l ó  k o n t r o l l á l t  p á r b es z é d  é r d ek é b en  t er m é s z et es  n y el v i  m eg é r t é s i  é s  el ő á l l í t á s i  k é p es s é g ek k el  r u h á z n á k  f el . 

4.2.3 E m b e r -á g e n s  k o m m u n i k á c i ó :  e m o c i o n á l i s  m o d e l l e k  
 
E z en  a  g y a k o r l a t o n  a  h a l l g a t ó k  a  J ADE / M I T M Ó T  á g en s ek et  a z  i n t el l i g en s  t é r b en  ( p l . i n t el l i g en s  i r o d á b a n )  m eg t a l á l h a t ó  
em b er ek  em o ci o n á l i s  m o d el l jé v el  v é r t ez n é k  f el  a  h a t é k o n y a b b  ( eg y ü t t ) m ű k ö d é s  é r d ek é b en . 

4.2.4 T e r v k é s z í t é s  M I T M Ó T  k ö r n y e z e t b e n  
 
A h a l l g a t ó k  el k é s z í t i k  a  t a n s z é k i  m i t m ó t o k  m o z g á s á t  a b s z t r a h á l ó  S T R I P S  o p er á t o r o k a t  é s  a  k o n k r é t  m o z g á s i  f el a d a t o k a t  
P DDL  n y el v b e á g y a z v a  k i s z á m í t já k  a  m i t m ó t o k  m o z g á s á t  m eg h a t á r o z ó  t er v ek et . A t er v ek  h el y es s é g é t  a z o k  t é n y l eg es  
v é g r eh a jt á s á v a l  el l en ő r z i k . 

4.2.5 S z a k é r t ő i  á g e n s e k  
 
E z en  a  g y a k o r l a t o n  a  h a l l g a t ó k  o l y a n  J ADE  á g en s ek k el  v ez é r el n é k  a  M I T M Ó T -o k a t  é s  eg y é b  b ea v a t k o z ó k a t  ( a  s z en z o r i k u s  
a d a t o k  a l a p já n ) ,  m el y ek  J a s p er  i n t er f é s z en  k er es z t ü l  eg y  P r o l o g -a l a p ú ,  v i s s z a f el é  l á n co l t  s z a b á l y -a l a p ú  s z a k é r t ő i  r en d s z er  
s eg í t s é g é v el  d i a g n o s z t i z á l n á k  a z  a k t u á l i s  h el y z et et . A f el a d a t  a  k ö v et k ez t et é s i  s z a b á l y o k  k i a l a k í t á s a  v o l n a . 
 
A g y a k o r l a t  jel en t ő s  m é r t é k b en  é p í t en e a z  „ 5  é v es ”  k é p z é s  „ Mesterséges Intelligencia ”  c. l a b o r já n a k  1 . g y a k o r l a t á r a  ( l á s d . 
 2 .1 .1 ) . 

4.2.6 K é n y s z e r l o g i k a i  p r o g r a m o z á s  
 
E z en  a  g y a k o r l a t o n  a  h a l l g a t ó k  o l y a n  J ADE  á g en s ek k el  v ez é r el n é k  a  M I T M Ó T -o k a t  é s  eg y é b  b ea v a t k o z ó k a t  ( a  s z en z o r i k u s  
a d a t o k  a l a p já n ) ,  m el y ek  J a s p er  i n t er f é s z en  k er es z t ü l  eg y  P r o l o g -o s  k é n y s z er l o g i k a i  m eg o l d ó  m o t o r  ( C o n s t r a i n t  L o g i c 
P r o g r a m m i n g  o v er  F i n i t e Do m a i n s  ( C L P F D) )  s eg í t s é g é v el  h o z n á k  m eg  d ö n t é s ei k et . A f el a d a t  a  l o g i k a i  v á l t o z ó k ,  
é r t é k k é s z l et ü k ,  é s  a  f ö l ö t t ü k  é r v é n y es  k é n y s z er ek  m eg a d á s a  v o l n a . 
 
A g y a k o r l a t  jel en t ő s  m é r t é k b en  é p í t en e a z  „ 5  é v es ”  k é p z é s  „ Mesterséges Intelligencia ”  c. l a b o r já n a k  2 . g y a k o r l a t á r a  ( l á s d . 
 2 .1 .2 ) . 
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4.2.7 F u z z y  p r o d u k c i ó s  r e n d s z e r e k  
 
E z e n  a  g y a k o r l a t o n  a  h a l l g a t ó k  o l y a n  J A D E  á g e n s e k k e l  v e z é r e l n é k  a  M I T M Ó T -o k a t  é s  e g y é b  b e a v a t k o z ó k a t  ( a  s z e n z o r i k u s  
a d a t o k  a l a p j á n ) ,  m e l y e k  F u z z y J E S S -e s  F u z z y  p r o d u k c i ó s  r e n d s z e r  s e g í t s é g é v e l  h o z n á k  m e g  d ö n t é s e i k e t .  A  f e l a d a t  a  f u z z y  
v á l t o z ó k ,  é s  k ö v e t k e z t e t é s i  s z a b á l y o k  k i a l a k í t á s a  v o l n a .  
 
A  g y a k o r l a t  j e l e n t ő s  m é r t é k b e n  é p í t e n e  a z  „ 5  é v e s ”  k é p z é s  „ Rendszertechnikai labor I. ”  c .  l a b o r j á n a k  2 .  g y a k o r l a t á r a  ( l á s d .  
 2 . 3. 2 )  é s  a  B . S c .  k é p z é s  „ Intellig ens Rendszerek I. ”  c .  l a b o r j á n a k  3.  g y a k o r l a t á r a  ( l á s d .   3. 1 . 3) .  

4.2.8 D ö n t é s i  h á l ó k  é p í t é s e  é s  a l k a l m a z á s a  
 
A  h a l l g a t ó k  e  g y a k o r l a t o n  m e g i s m e r n é k  a  v a l ó s z í n ű s é g i  e l o s z l á s o k  é s  h a s z n o s s á g f ü g g v é n y e k  r e p r e z e n t á c i ó i t .  A  g y a k o r l a t  
c é l j a  a  t u d á s m é r n ö k i  m e g k ö z e l í t é s e n  a l a p u l ó  m o d e l l k o n s t r u á l á s  k é s z s é g s z i n t ű  e l s a j á t í t á s a  v o l n a .  T o v á b b i  t é m á k  a  
d ö n t é s t á m o g a t á s b a n  h a s z n á l t  m a x i m á l i s  h a s z n o s s á g  e l v é n e k  a l k a l m a z á s a ,  m o d e l l e k  é r z é k e n y s é g v i z s g á l a t a ,  a z  i n f o r m á c i ó  
é r t é k é n e k  d ö n t é s e l m é l e t i  f e l h a s z n á l á s a .  A  h a l l g a t ó k  f e l a d a t a  l e h e t n e  p é l d á u l  a  J A D E / M I T M Ó T  á g e n s e k  B a y e s -h á l ó s  
d ö n t é s h o z á s s a l  v a l ó  f e l v é r t e z é s e  ( a h o l  a  s z e n z o r i k u s  a d a t o k  a l a p j á n  n y e r t  e v i d e n c i á k  f é n y é b e n  t u d n á n a k  B a y e s -h á l ó s  
i n f e r e n c i á t  v é g e z n i  b i z o n y o s  e s e m é n y e k / v i l á g á l l a p o t o k  v a l ó s z í n ű s é g é n e k  m e g b e c s l é s é r e ,  é s  e n n e k  f é n y é b e n  h o z h a t n á k  m e g  
c s e l e k v é s e k r e / b e a v a t k o z á s r a  v o n a t k o z ó  d ö n t é s e i k e t ) .  
 
A  g y a k o r l a t  j e l e n t ő s  m é r t é k b e n  é p í t e n e  a z  „ 5  é v e s ”  k é p z é s  „ M estersé g es Intellig encia. ”  c .  l a b o r j á n a k  4 .  g y a k o r l a t á r a  ( l á s d .  
 2 . 1 . 4 )  é s  a  B . S c .  k é p z é s  „ Intellig ens Rendszerek I. ”  c .  l a b o r j á n a k  4 .  g y a k o r l a t á r a  ( l á s d .   3. 1 . 4 ) .  

4.2.9 E v o l ú c i ó s  m ó d s z e r e k  v i z s g á l a t a  
 
A  h a l l g a t ó k  t ö b b f é l e  n e h é z  o p t i m a l i z á l á s i  f e l a d a t h o z  a d j á k  m e g  a n n a k  g e n e t i k u s / e v o l ú c i ó s  m e g o l d á s i  m o d e l l j é t  é s  d e d i k á l t  
s z o f t v e r  k ö r n y e z e t b e n  v i z s g á l j á k  m e g  a z  e v o l ú c i ó s  f o l y a m a t  a l a k u l á s á t .  K í s é r l e t e z n e k  a  k ó d o l á s  é s  a  g e n e t i k u s  m ű v e l e t e k  
m ó d o s í t á s á v a l .  A  k i a l a k í t o t t  m e g o l d á s o k a t  ( p a r a m é t e r -v e k t o r o k a t ,  é s  v e z é r l ő -p r o g r a m o k a t )  a  M I T M Ó T -o k o n  t e s z t e l i k .  

4.2.1 0  E m e r g e n s - é s  r a j -i n t e l l i g e n c i a  
 
M I T M Ó T -J A D E  á g e n s k ö z ö s s é g b e n  é s  a  m e g f e l e l ő e n  k i a l a k í t o t t  f i z i k a i  k í s é r l e t i  k ö r n y e z e t b e n  h a l l g a t ó k  m e g v a l ó s í t j á k  é s  
m e g v i z s g á l j á k  a  b i o l ó g i a i  i h l e t ő s é g ű  k ö z ö s s é g i  k o o p e r a t í v  m o d e l l e k e t  ( h a l r a j ,  h a n g y a r a j ,  s t b . ) .  
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5 ÖSSZEFOGLALÁS 
 
A  j e l e n  a n y a g b a n  ö s s z e f o g l a l á s a  k e r ü l t  a z  „ 5  é v e s ” , a  B .S c ., é s  a  t e r v e z e t t  M .S c . l a b o r o k  t e m a t i k á j a  – a  m ú l t , a  j e l e n , é s  a  
j ö v ő . E n n e k  a l a p j á n  l é n y e g é b e n  l á t h a t ó , h o g y  m i n k  v a n , m i l y e n  t é m á k a t  o k t a t ( t ) u n k  a  g y a k o r l a t b a n  ( s z a k i r á n y o n ) , 
p i l l a n a t n y i l a g  m i l y e n  t é m á k  f u t n a k , m i k  v a n n a k  t e r v b e  v é v e , é s  ( a  t e l j e s s é g  i g é n y e  n é l k ü l )  m i k  h i á n y o z n a k  m é g  e z e k  k ö z ü l . 
 
A  j e l e n  a n y a g  m é g  k ö z e l  s e m  t e l j e s , v a g y  v é g l e g e s , h a n e m  s o k k a l  i n k á b b  v i t a i n d í t ó  j e l l e g ű . E b b ő l  k i i n d u l v a  m e g a l a p o z o t t , 
r é s z l e t e s  b e t e k i n t é s e n  a l a p u l ó , g l o b á l i s a n  o p t i m á l i s  d ö n t é s t  h o z h a t u n k  a z  M .S c . l a b o r o k  t e m a t i k á j á n a k  m e g v á l a s z t á s á v a l  
k a p c s o l a t b a n . Cé l u n k  a  j ó , f o n t o s , é r t é k e s , é r d e k e s , é s  a k t u á l i s  t é m á k  m e g t a r t á s a , a  h a l l g a t ó k  m i n é l  e r ő t e l j e s e b b  v o n z á s a , é s  
k o h e r e n s  – s z a k i r á n y -t á r g y a k k a l  m i n é l  i n k á b b  ö s s z h a n g b a n  l é v ő  –, e l m é l e t i l e g  i s  m e g a l a p o z o t t  l a b o r o k  k i d o l g o z á s a  l e h e t . 
 
 


