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Adattarhazak alapjai: OLAP

1. Bevezetés

Amig a relacids adatbazisokon alapuld rendszerek nagyszerii segédeszkozoket nyujtanak kiillonbozo
igények és nézetek szerinti adatlevalogatasra, 6sszehasonlitasra, fokuszalasra és Osszegzésre, addig
igen korlatozott lehetdségeink vannak az adatok kiilonbozd formdban torténd reprezentaldsara, mas
tengelyek szerinti abrazoldsara. Valdjaban a relacios adatbazisokat sohasem szantak nagy volument
adatelemzésre, 0sszegzésre €s szintézisre, amely funkciokat tobbdimenzids adatelemzésnek neveztek
el. Ezeket a miiveleteket mindig kiilon végfelhasznaldi kiegészitések lattak el a relacios adatbazistol
kiilon. Hossza idonek kellett eltelnie ahhoz, hogy az adatbazis-szintre levigyék ezt a felhasznaldi
igényt.

Az OLAP (On-Line Analytical Processing, valos idejli adatelemzés), mint a vallalati adatbazisok
konszolidalt és ellendrzott adatai (leggyakrabban, de nem mindig adatraktdrak) felett torténd
valosidejii elemzések eszkoze, hosszu multra tekint vissza, és komoly jovo elott all. Az E. F. Codd
altal 12 szabdlyban 0Osszefoglalt koncepcid és az els6 OLAP rendszerek a jelentéskészitd
rendszerekbdl fejlodtek ki, amelyek nem voltak kelldképpen gyorsak és rugalmasak a dontéshozok
szamara. Az OLAP mai form4jat pedig feltételezhetdleg “elnyeli” majd egy még magasabb fokon
egységesitett rendszer, és valamilyen altaldnosabb megoldast sziil az adatok manipuléciojara,
kiegésziilve példaul az adatbanyaszattal.

Az OLAP technologidk egy osztalyat irja le, amelyeket az ,,¢16” ad-hoc adatelérésre és elemzésre
terveztek. Ha a tranzakcios feldolgozas altalaban a relacios adatbazisokhoz kotddik, akkor az OLAP
az lzlet adatok tobbdimenzids nézetével valt azonossa. Ezeket a tobbdimenzids nézeteket a
multidimenzionalis adatbazis-technologiak tamogatjak. A sokdimenzids nézetek az intelligens tizleti
alkalmazasok (Business Intelligence) alapjaul szolgalnak.

Az OLTP (On-Line Transactional Processing, valds idejli tranzakcio-feldolgozas) alkalmazasok a sok
felhaszndlo altal 1étrehozott, felilirt vagy lekérdezett egyedi rekordokkal jellemezhetok. Ezért az
OLTP adatbazisokat a tranzakcios feliilirasra (transactional update) tervezték és optimaltak. Az OLAP
alkalmazasokat elemzdk és vezetok hasznaljak, akik gyakran hasznéljak az adatok magasan Gsszesitett
nézeteit, kumulalt és aggregalt adatokat, mint a termékcsoportok, teriileti eloszlas szerinti Osszes
eladasok eredményeit. Az OLAP adatbazisok altalaban egyszerre, kotegelt formaban aktualizadlodnak,
gyakran tobbféle adatforrasbol nyerik tartalmukat. Mivel az OLAP elsddleges célja az elemzés, ezek a
rendszerek az analizisre optimalizaltak

Rengeteg probléma, amit relacids technologidval probalnak megoldani, valdjadban tobbdimenzids
természetli. Példaul egy kiskereskedelmi iizletlanc kézpontjaban egy olyan hétk6znapi lekérdezésnek,
amely a termékeladasok teriiletenkénti Osszegzését vagy a terliletenkénti értékesités
eredménykimutatasat termékenként valdsitja meg, a vallalati adatbazis nagy részén, ha nem is a teljes
adatbazison kell végigmennie, €s az eredmény kigytjtése ordkba is telhet. Egy OLAP-szerver hasonld
lekérdezéseket masodpercek alatt kezel le.

Az OLTP alkalmazasok elemi, egy idoben felvett rekordokat kezelnek, mig az OLAP Osszegzett
adatokon manipuldl. Mig az OLTP alkalmazasok nagy része nem az adatok torténetével foglalkozik,
addig szinte minden OLAP rendszerben megjelenik a trendszamitas, ami ilyen id6bélyeges adatokon
alapul. Az OLTP adatbazisok és alkalmazasok specifikus folyamatok, kotott adatstrukturdk koré
szervezettek, az OLAP viszont témaorientalt, és olyan kérdésekre keresi a valaszt, mint “Mely
termékeink eladasa sikeres?”” avagy “Hol vannak a legrosszabb teljesitményti elarusitohelyeim?”
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2. Az OLAP hattere

Az OLAP technologiat leginkabb adatpiacok adatainak elemzésére hasznaljak. Az adatpiacok olyan
adatraktarak, amelyek példaul egy-egy régid igényeit szolgaljak ki, és a vallalati kozponti adatraktar
illetve mas régiok felhasznaldi szamara alrendszerként tarolnak adatokat. Ezért az adatraktarakrol a
kovetkezOkben elmondottak az adatpiacokra is egyarant igazak.

Az adatraktar koncepcioja W. H. Inmontol szarmazik, aki a kovetkez6 definicidt adta:

,»Az adatraktar (Data Warehouse) témaorientalt, integralt, nem valtozo, idévarians adatoknak olyan
szervezett gylijteménye, amely a vezetés igényeit timogatja.)

Vegyiik sorra e meghatarozas kitételeit.

— Témaorientalt A végrehajté rendszerekben az adatok szadmlaszamhoz, ligyirat szamhoz,
vagy egyéb kodokhoz €s azonositokhoz vannak kotve, amelyek a dontéshozd szaméra nem
fontosak. A tarhazban ehelyett az adatoknak az ligyfelek, termékek, osztalyok, fidkok, stb.,
Osszefoglald néven témdk szerinti csoportositasa, rendszerezése folyik, mivel a dontéshozatal
az ilyen struktiraban abrazolt adathalmazt igényli. A tarhaz feltoltésével tehat megtorténik az
adatok sztirése, csak a dontéshez sziikséges halmazt emelik at.

— Integralt Az adatok a mukodtetd rendszerekben kiilonb6zé alkalmazasokhoz tartozo,
rendszerint egymastol fiiggetlen adatbazisokban talalhatok. Ebbol kdvetkezéen az adatbazisok
szerkezete, az adatok &brazolasi moddja, kodolasa, mértékegysége, viszonyszamokndl a
viszonyitasi alap rendszerint igen eltérd. Példaul a nemek megkiilonboztetésére a jelolés az
egyikben lehet f és n, mig egy masikban akar a személyi szam els6 jegye alapjan 7 és 2, egy
harmadikban pedig /# és n. Az adatoknak a tarhazba vald betoltése soran egységes jelolési
konvenciot, abrazolasmddot, kodtablat, stb. alkalmaznak, ezaltal konzisztens adatbazis jon
létre, amelyben a mért, szamitott értékek Osszevethetdk. Ehhez a ponthoz tartozéan meg kell
jegyezni, hogy a beemelés soran megtorténik az adatok szilirése, helyességvizsgalata is.
Amennyiben tobb forrasbdl is rendelkezésre all ugyanaz az adat, Osszevethetok, emellett
eléirhatd barmilyen egyszerlibb, vagy bonyolultabb ellendrzés is, példaul beleesik-e az adat
egy adott intervallumba, vizsgalhatok az Osszefliggések. Kiilon ki kell emelni, hogy a
tarhazban 1étrejové adathalmaz redundancia mentes. Ugyanis az adatsorok beemelésének
tervezésekor arra is gondot forditanak, hogy minden adatot csak egyszer toltsenek at a
konzisztencia és a koltséghatékonysag érdekében.

— Nem vdltozo Ha egy adat a tarhazba bekeriilvén atesett az imént emlitett ellenérzéseken,
transzforméciokon és beirtdk a tarhaz adatbazisdba, annak megvaltoztatdsa, feliilirasa, torlése
nem lehetséges. fgy biztosithato, hogy — amennyiben a nyers kiindulasi adatok a valosagnak
megfeleld allapotot tiikkroztek, — olyan adathalmazhoz jussunk, amely alapjan jobb dontések
sziilethessenek. A végrehajté rendszerekben az adatokat csak egy ideig taroljak, utana —
gyakran helyhidany miatt — letorlik, felulirjak azokat. A tarhaz mérete ezzel szemben
folyamatosan novekszik, tehat torténelmi (tobb évet, esetleg évtizedet atfogd) adatbazis jon
Iétre, amely a tarhaz idGvarians volta miatt trendek, eldrejelzések vizsgalatara ad moddot.
Természetesen mindez nem jelenti azt, hogy példaul 10-15 éves heti adatsorokat is meg kell
Orizni a tarhazban. Gyakori, hogy példaul 3 év elteltével a heti idésorokat havi sorokka
konvertaljak, 10 év utdn negyedévessé, mivel a trendek vizsgélata rendszerint nem kivan
részletezettebb adatokat. Emellett archivalt forméban megtaldlhatok maradnak a részletes
adatok is.

— Idévarians A tarhazba bekeriil6 adatokhoz hozzarendelddik egy—egy id6cimke is, ezaltal a
rendszeres betoltés folyaman idésorok keletkeznek. Miutan a tarhaz t6ltése nem valds idejt
folyamat, az adatok tarolasa olcsébb eszkozokkel is megoldhatd. Az adatok betoltését
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megadott idépontokban, vagy megadott idokozokként lefutd batch jobok végzik, illetve a kézi
vagy egyéb nem automatikus adatbevitelt kiilon adatbeviteli alrendszer végzi, amelybol
litemezetten vagy esetileg toltik at az adatokat.

« — Szervezett Az adatraktar strukturalt rendszer, amelyben a szintek az adatok Osszegzettségi,
integraltsagi foka szerint valnak szét: aktualis részletezé adatok, korabbi részletez6 adatok, kis
mértékben Osszesitett adatok, nagymértékben Osszesitett adatok. Emellett tdrolddnak még
ugynevezett metaadatok is, amelyek leirjak példaul azt, hogy az egyes adatok mely forrasbol
szarmaznak, milyen ellenérzési, 0sszegzési, szarmaztatasi eljardson estek at, hol talalhatok a
tarhazban.

A fentiekbdl nyilvanvalo, hogy az adattdr tomoritetten tartalmazza a végrehajté rendszer adatait.
Példaul a felsé vezetés szamara sziikségtelen tudni egy adott termék eladasakor kibocsatott szamla
Osszes részletadatat, de érdekes hogy mibdl fogyott, ki vette, mikor, mikor fizette. Az e szdmldhoz
tartozd konyvelési tranzakcidok joval tobb adatot tartalmaznak (pl. fokonyvi szamlaszamok, raktari
szamok, csomagolés, ki adta el, esetleg gyartasi szam, stb.). A tomorités mértéke az alkalmazési
teriiletté] nagymértékben fiigg. Altalaban elmondhaté, hogy ez az arany a tapasztalatok szerint 1:5 —
1:30 — 1:3000-5000 kozott mozog, amely a kiindulé adathalmazbdl elhagyott adatmennyiségtdl,
valamint a tarhdzba bekeriild informaciok Osszegzettségi, integraltsagi fokatdl fiigg. Példaul egy
biztositotarsasagnal egy emberdltdé hosszusagu idéegységekkel is dolgoznak, tehat akar 70-75 évnyi
adatsort is elemeznek, ugyanakkor egy csomagkiild6 szolgalatndl a néhany év jelenti a vizsgalt
legnagyobb iddintervallumot.

Az adatraktar feladata, hogy minden vezet6i (és érdemes hozzatenni: elemzdi) szint szdmara
szolgéltassa az elemzésekhez és a dontések meghozatalahoz sziikséges valamennyi rendelkezésre allo
adatot ¢€s informdciot, amennyiben megvan a hozzaférési jogosultsaga hozza. Tehat példaul egy
nagyvallalati beruhdzasi hitelek elbiralasaval foglalkozé banki szakértd nem csak az tigyfél altal
szolgéltatott adatokhoz, valamint a szorosan a hiteliigylettel kapcsolatos adatokhoz férhet hozza,
hanem attekintheti a pénzintézet teljes kockazati portfolidjat. Ezaltal atfogobb képet alkothat arrdl,
hogy mekkora kockazatot jelent a pénzintézet szamara az igényelt ligylet elinditasa, kiilondsen akkor,
ha a bank egy szamara kedvezo6tlenebb konstrukciot akar elinditani a varhatd hosszabbtava elényodk
(példaul jovobeni Gjabb tigyletek) miatt.

A metabazis az adatraktarak kozponti része. Az ebben tarolt metaadatok (adatok az adatokrol)
tartalmazzak tobbek kozott azt, hogy

« egy adott informacié mikor t61t6dott be,
« milyen médon szdrmaztatték,

« mia mértékegysége,

« szoveges leirast, hogy mi a jelentése,

+ milyen Gsszegzési hierarchidhoz tartozik,
+ kik jogosultak hozzaférni,

« stb.

Azzal, hogy a metaadatbdzisban egyértelmtien leirjuk az adott adatsor jelentését és egységes
mértékegység-, kod- és viszonyitasi rendszert haszndlunk, a vallalat vezetésében egy egységes
kommunikacids szotarat hozunk 1étre. Innentdl fogva mindenki szadmara egyértelmt lesz, hogy melyik
adat mit jelent a gépben, és a beszamoldk értékelésének, az értekezletek jo része nem annak
egyeztetésével telik el, hogy egy adott adaton ki mit ért.
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\ Adatkezelés Kiakndzés
\ adatelérés, . jelentéskészités,
— szlirés, I Szervezés ;l_l‘\_ dontéstimogatas (DSS),
— sorolds, OLAP,

—*  helyesség-ellendrzés, —/ rn m;taf:lgt-lf:zis \—/ statisztika,

/ szarmaztatas, adatbanyaszat,
/ (transzformacia), modellezés,
tarolas. szimulacio

xow-NP@maA»O>]
| xo-/-/n/‘:{»g E\D\E‘- |

1. abra - Az adatraktdr felépitése

A tarhaz felépitésének sémajat lathatjuk a képen. Ki kell emelni, hogy a metabazis nem csak az
adatkezelési oldalrol toltédik, hanem ide keriilnek a tarhaz kiaknazasa soran eldallitott, kiilonbozo
integraltsagi foku informacidk. Ezek lehetnek numerikus, szoveges adatok, képek, térképek,
grafikonok, jelentések, tablazatok, stb.

Az adattar kezel6i oldalanak mikodése teljesen automatizalhatdo. Minden egyes adatgytjtési,
adatkezelési eljarashoz hozzarendelhetd, hogy milyen gyakorisaggal (példaul 6ranként, naponta egy
idépontban, adott napokon, hetente, havonta, stb.) fusson le. Ezaltal a tarhaz a beallitott frissitési idok
figyelembevételével allanddan naprakésznek tekinthetd, az alkalmazdknak mindig pontos képiik lehet
a pillanatnyi helyzetrol.

~ } RK‘
o 5, Informécié-
r“:::‘:gg;g? /1 Adatraktar szolgaltato

— —1/ rendszer
e —— ~
“xk_ ~ //' x\\ __,_.-—*"//
s Archivadatok
" /{H

2. abra - Az adatraktdr helye a villalati informdciorendszerben

A tarhazon keresztiil szolgaltatott adatok mindsége, frissessége, redundancia-mentessége, a tarhaz
adatainak gyors elérése egyarant a megvalositas mellett szol. Ugyanakkor ki kell emelni, hogy egy
adattar létrehozésa nem jelenti azt, hogy ezéltal el is zarjak a tobbi adathoz vezetd utat. Az adattar
felhasznaloi adatigényének mintegy 95%-at elére meg lehet mondani. Ez az a halmaz, amely
automatikusan beemelddik az adatraktarba. Ha valakinek egyéb informacidra van sziiksége, ad hoc
moédon bekérheti azt. A tarhaz kezeldje figyelheti ezen adatok korét, és egy adott beolvasasi
gyakorisag esetén felveheti azokat a rendszeresen gyijtott halmazba. Meg kell azonban jegyezni, hogy
a tarhazon kiviili adatokhoz valé hozzaférés a végrehajto rendszer terhelésétdl, valaszidejétdl fligg, €s
altaldban egy igy lefuttatott levalogatas Iényegesen hosszabb id6t vesz igénybe.

A kiaknazas soran az alkalmazdknak egy adott cél megvalodsitasa, adott dontés meghozatala érdekében
az adatokbol informacidokat nyernek ki. Ennek érdekében szdmos technologia, eszkoz all a
rendelkezésiikre, példaul:
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+ jelentéskészitd rendszerek;

+ valos idejii adatelemzés (OLAP);
+ dontéstamogatd eszk6zok;
 statisztika.

« adatbanyészat (Data Mining);

« modellezés,

+ szimulacio;

A felsorolt eszk6zok koziil a kovetkezOkben az OLAP-pal fogunk részletesebben foglalkozni.
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3. Az OLAP fébb jellemzéi

Az aldbbiakban kitériink az OLAP technoldgia f6bb jellemzdire, és ezek magyarazatéra.

A. Multidimenzionalitas

A reléacios adatmodell az adatokat mezékben gytjti. A mezok az adatbazis legkisebb egységei, atomi
elemei. A mezok kozotti kapesolatokat tablazatok €s relaciok irjak le, attdl fiiggden, hogy a két mezd
kozotti kapesolat 1:1 vagy 1:N (esetleg N:M) lehet. Az 1:1 kapcsolat esetén a mezok tablan beliil
rekordda szervezddnek, €s az dsszetartozo informaciok egy sorban dbrazolhatdk. A bonyolultabb, 1:N,
N:M kapcsolatok tablamezok kozotti relaciokkal irhaték le. Ez az abrazolas egy kétdimenzids
adatlapot, tdblazatot definidl, ami példaul igy nézhet ki:

Termék |Teriilet Eladds
Moso6gép |Dunantul 1500
Mosdgép |Duna-Tisza koze|1600
Mosogép |Tiszantul 11000
CentrifugaDunantul 140
Centrifuga/Duna-Tisza kdze|170
Centrifuga|Tiszantual 180
Hiitégép |Dunantul 190
Hiitégép |Duna-Tisza koze|1120
Hitégép (Tiszantul 1140
Fagyaszté |Dunantul 120
Fagyaszt6 |Duna-Tisza koze|110
Fagyaszt6 |Tiszantul 130

Ehhez képest a tobbdimenzios koncepcid egy adat tobbféle attribitummal, dimenzidval vald ellatasat
teszi lehet6vé, és ezek szerinti levalogatasat konnyiti meg. fgy nem kiilonallo celldk kapesolataibol
felépiilo struktirat nyeriink, hanem néhany - rendszerint nagy értékkészletli - kulcsadatot
(adatkockakat) és az Oket rendezd, rendszerezd — kézben tarthaté szdmossagi — tulajdonsagokat
(dimenzidkat) tartalmazo adatteret. E felfogds szerint a fenti tablazatban példaul az eladas lehet
adatkocka (ez lesz a multidimenzionalis tdblazat neve is) és a termék illetve teriilet a dimenzié a maga

4-3 dimenzioértékével.

\DundntulDuna-Tisza koze Tiszdantul
Mosogép (150 160 1100
Centrifuga|140 170 180
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1120 ‘1140

Hitogép ‘190

Fagyaszto (120 ‘1 10 ‘130

A fenti adatkockat egyetlen objektumnak (értékesités) tekinti a rendszer és ezzel tetszdleges
vektoraritmetikai miiveletek végezhetok. Ez a magas absztrakcids szint lehetdvé teszi, hogy a magas
szintli (példaul kozgazdasagtani) Osszefiiggéseket ne kelljen bonyolult SQL nyelvii adatbazis-
lekérdezésekre forditani.

B. Adatkockak és dimenziok

Az adatkockdk azonban, ahogy neviik is mutatja, nem csupan kétdimenzidsak, ahogyan a fenti
tablazatot 4abrazoltuk. A rendezd elvek, azaz dimenzidk 4&ltaldban egy adatkockat egy 5-10
matematikai dimenzids térbe feszitenek ki. Ez az adatkocka mar nem &brazolhatdé a maga
teljességében. Egyes metszetei, szeletei viszont mar reprezentalhatok két dimenzidban. Ezek a szeletek
egyes dimenziok rogzitett értékei mellett képzett tablazatok. A konnyebb érthetoség kedvéért nézziink
egy példat!

Egészitsiik ki a fenti adatkockankat még egy dimenzioval, legyen ez a Terv/Tény megkiilonboztetés.

yﬂ . | Dlllllf:‘ltl'll Duna-’ll‘ics:a kize TiS:.illtl'll
T Régid Dunantial Duna-Tisza koze Tiszantul
r Mosogép 150 160 1100
']c"e: Centrifuga 140 | 170 180
Hitogép 190 1120 1140
Fagyaszté 120 | 110 130

3. abra - Egy hdrom dimenzios adatkocka

Lathatd, hogy két sikunk van, egyik a terv-, masik a tényadatokat tartalmazza. Lehetdségiink van
azonban a kocka dimenzidinak forgatdsara, rotaciora (Pivoting). Ekkor példdul megnézhetjiik a
terv/tény megoszlasokat termékenként, mikoris harom sikunk van: Dunanttl, Duna-Tisza kéze ¢és
Tiszantul.

C. Dimenzio-hierarchiak

A dimenzidkban elképzelhetiink olyan értékek (kategdridk), melyek tovabbi értékekre, avagy
(alkategodridkra) oszthatok. Ilyenkor az egyes értékek kozott kapcesolat jon 1étre az adott dimenzidn
beliil, méghozz4 tartalmazasi, gyerek-sziil¢ hierarchia. A fenti példdban mondjuk a harom orszagrészt
szeretnénk Osszesitve is latni, akarcsak az 6sszes termékcsoportot. A terv/tény dimenzionak lathatdlag
nincs ilyen értelmezhetd 6sszevonasa. Dimenzio-hierarchia a teriiletre:

Osszesen

|
v v v

Dunantul Duna-Tisza kize Tiszantul

1.214. abra - Dimenzio-hierarchia
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Az ennek megfeleld tablazat:

Dundntiil Duna-Tisza koze|Tiszdantiil Osszesen
Mosogép (150 160 1100 1410
Centrifuga|140 170 180 490
Hitoégép (190 1120 1140 2450
Fagyaszto (120 110 130 360
Osszesen (600 1560 2550 4710

Az ilyen tipusu aggregalt, konszolidalt adatok az OLAP rendszerekben &ltaldban eldre kiszamitottan
¢s letaroltan vannak jelen a teljesitmény novelése céljabol.

Az egyszerli dimenzid hierarchia mellett megengedettek a tobbszords dimenzid-hierarchidk is,
amelyek a hierarchia alsé levelein taldlhat6 értékekhez, mas és mas osztalyozast tarsitanak. Ilyen
tobbszoros hierarchia lehet példaul egy dolgozo dimenzidban egy végzettség, egy életkorcsoport vagy
egy gyaregység szerinti hierarchia.

A hierarchidk az adatbazis szdmara nativ, azaz beépitett objektumok. A hierarchidk haszndalataval sok
adatbazis-muvelet leegyszeriisodik, és gyakorlatilag egyetlen 1épéssé redukalddik. A hierarchiak altal
leirt dimenzidk mentén az adatkockdk automatikusan felosszegezhetok (hierarchikus aggregacio).
Ahogyan a fenti tablazatban lattuk az 6sszesen-ek a t6bbi adatbol szamitottan addédnak.

A megjelenitésnél is hasznalhatjuk a dimenzié-hierarchidkat. Az adatlefuras (Drill-down) a hierarchia
magasabb elemeinek kibontdsat, az Osszegzett adatok bontasanak megjelenitését eredményezi. Egy-
egy ilyen lefuras alkalméaval a kért részletadatok esetleg nem is az OLAP hasznalta multidimenzionalis
adatbazisban talalhatok, hanem valamelyik forras relacids adatbazisban. Ilyenkor a legtobb OLAP
rendszer kinyul a relacios kornyezetbe, behozza a hianyzo6 adatot, és a tovabbiakban a tobbivel teljesen
homogén modon kezeli azt.

1 dsszesen

Multidimenzionalis

3 régio adatbazis

/ \50 varos
/ \178 kereskedd

329 iizlet Relacids adatbazis

1.215. abra - Egy dimenzio menti lefurds

D. Ritka matrixok

A dimenzidoértékek szamatdl erdsen (exponencidlisan) fligg az adatbazis mérete. Gondoljunk csak
bele, hogy példaul a Terv/Tény hozzaadasaval az eredeti tablazatunk mérete kétszeresére nott. A
dimenziok ugyanis minden hozzavett értékkel noének és végeredményben a dimenziok altal kifeszitett

10 --



Adattarhéazak alapjai: OLAP

“matematikai vektortér” annyival nagyobb lesz. Ez a gyakorlatban mérhetetlen mennyiségli adat
tarolasat tenné sziikségessé.

Szerencsére azonban az iizleti alkalmazéasokndl jellemzden ez a tobbdimenzids matrix meglehetésen
“szellésen” van kitoltve. Ez a tulajdonsdg koszonhetd annak, hogy nem minden dimenzidérték
kombindacio tartalmaz adatot. Példaul tegyiik fel, hogy a Tiszantulon nem forgalmazunk centrifugat és
mosogeépet, a Duna-Tisza kozén fagyasztdt, a Dunantilon viszont csak mosogépet arusitunk. Ekkor a
matrixban lyukak keletkeznek, ami tovabbi optimalizacios lehetéségeket teremt.

DundntilDuna-Tisza kioze|Tiszdantul
Mosogép (150 160
Centrifuga 170
Hitoégép 1120 1140
Fagyaszto 130

Egy ilyen ritka matrix taroldsa egy bizonyos kitoltottség mellett sokkal gazdasdgosabb, ha az iires
helyeknek fenntartott cellakat nem is hozzuk 1étre. Ezt megtehetjiik, hiszen ismertek azok a helyek,
ahova nem keriilhetnek adatok. Ha véltozna {izletpolitikank, és az eddig még nem 1étez6 piacokon is
forgalmaznank aruinkat, akkor a rendszernek zokkendmentesen kell tamogatnia ezt a valtozast. A
ritkamatrix-kezelés dinamikusan alkalmazkodik az optimalis helyigény(i adatabrazolasi modhoz.
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4. Osszefoglalas

A jelen anyagban az OLAP rendszerekkel foglalkoztunk. A fébb fogalmak bevezetését kovetden
kitértiink e rendszerek hasznalatanak hatterére, majd pedig fobb jellemzoikre. A jellemzok felsorolasa,
¢s magyarazata mellett az OLAP rendszerek hasznalatanak modjara, és elonyeire is fény deriilt az
alapveto relacios adatbazisok viszonylataban.

A jelen anyag oktatasi kiegészitoként szolgal., és alapjaiban véve az alabbi munkara tdmaszkodik:

Dr. Maczo Kalman és Dr. Horvath Elekné (szerk.) , Controlling a gyakorlatban™ Verlag Dashofer,
Budapest, 2001 (http://www.hik. hu/tankonyvtar/site/books/b10109)

—12 -



