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1. B e v e z e t ő  
 
J elen  an y ag  a J A D E  (J av a A g en t D E v elo p men t F r amew o r k) eln ev ez é sű , J av a-alap ú  á g en s-
ker etr en d sz er t b emu tató  lab o r g y ako r lath o z  ké sz ü lt seg é d letké n t. A  g y ako r lat c é lj a meg i smer ked n i  eg y  
o ly an  á g en s „mi d d lew ar e”  r en d sz er r el, amely :  
 

• leh etősé g et ad  á g en skö z ö ssé g ek (mu lti -á g en s r en d sz er ek) gyors é p í té sé r e az á ltal, h o g y  a 
k om m u n i k á c i ó  e sz k ö z e i  sz a b v á n yosí t ot t a k  (F I P A  sz ab v á n y ), é s i m p l e m e n t á l t a k , 

• n em kí v á n j a b ef o ly á so ln i  az  á g en sek f elad atv é g z ő é s/ v ag y  ko g n i tí v  ké p essé g ei t, 
• eg y sz er ű  g r af i ku s é s sz ö v eg es mó d o n  tesz i  leh etőv é  az  á ge n sk ö z ö ssé ge k  „mu n ka kö z b en ”  

tö r té n ő m e gf i gye l é sé t . 
 
A  r en d sz er  alkalmaz á sá n ak előn y e, h o g y  az  á g en sf ej lesz té s so r á n  n em kell f elesleg esen  a b első 
á llap o t, i lletv e ko mmu n i ká c i ó s ké p essé g ek alac so n y  sz i n tű  meg v aló sí tá sá v al b aj ló d n i . E z ek mi n d  
ad o ttak. A  f elh asz n á ló i  f ej lesz té s az  i n telli g en s f elad atv é g z é s, eg y ü ttmű kö d é s, f elad atf ü g g ő emb er -g é p  
kap c so lat, é s eg y é b  lé n y eg es sz emp o n to k meg v aló sí tá sá r a ö ssz p o n to su lh at. 
 

2 . J A D E  l é n y e g e  
 

A  J A D E  r en d sz er  (http://JADE.tilab.com) a F I P A  (F o u n d ati o n  f o r  I n telli g en t P h y si c al A g en ts) 
sz ab v á n y  (www.fipa.org) eg y  r é sz leg es, J av a n y elv ű  referencia-im p l em ent á ció j a. A  F I P A  sz ab v á n y  
az  á g en skö z ö ssé g r e ú g y  teki n t, mi n t eg y  p l at fo rm ra, amely  p latf o r m a r aj ta té n y ked ő á g ens ek  sz á má r a 
meg h atá r o z o tt (á ltalá b an  a ko mmu n i ká c i ó t é s eg y ü ttmű kö d é st meg kö n n y í tő) sz o lg á ltatá so kat i s 
b i z to sí t (p latf o r m =  „á g en s-kö z ö ssé g ”  sz er v ez eti  é r telemb en ). 
 

 
 

1.  Á b r a :  a  J A D E -e s  á g e n s -p l a t f o r m  s z o l g á l t a t á s a i  
 
A  J A D E  r en d sz er  (az  i n d í tá st kö v etően ) eg y  p l a t f orm o t lé tesí t. A  p latf o r m k on t é n e rekb ől á ll. A  
ko n té n er eken  b elü l f u tn ak az  á ge n sek. A z  á g en sp latf o r m – f i z i kai  é r telemb en  – az o n  a g é p en  f u t, 
amely en  a p latf o r m f ő k on t é n e re (M ai n -C o n tai n er ). E n n ek a g az d a-sz á mí tó g é p n ek (h o st-n ak) a 
leá llá sa a p latf o r m leá llá sá t er ed mé n y ez i . A z  á g en seket sz o kv á n y o s J a v a -osz t á l yo k v aló sí tj á k meg . 
 
E g y  p latf o r mo t má s p latf o r mo k i s lá th atn ak (R emo te P latf o r m), i lletv e má s g é p eken  h o st-o lt 
ko n té n er ek (é s b en n ü k á g en sek) i s c satlako z tath ató k h o z z á . I ly en  é r telemb en  teh á t a p latf o r m eg y  
l o g ik ai infras t ru k t ú ra, amely  elr ej ti  a ko n kr é t „fiz ik ai ”  i n f r astr u ktú r á t. I ly  mó d o n  lo g i kai  eg y sé g ké n t, 
ö ssz etar to z ó  mó d o n , ki ter j ed t á g en s-kö z ö ssé g eket leh et – aká r  tö b b  g é p en  i s elo sz tv a – ü z emeltetn i . 
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2.  Á b r a :  f i z i k a i l a g  e l o s z t o t t ,  d e  l o g i k a i l a g  e g y b e f ü g g ő  J A D E  p l a t f o r m -o k  
 
E g y  J A D E  p l a t f o r m  t ö b b  b e é p í t e t t , a  p l a t f o r m  in d u l á s a ko r  a u t o m a t iku s a n  (a  f ő ko n t é n e r b e n ) l é t r e j ö v ő , 
v a g y  a  f e l h a s z n á l ó  á l t a l  in t e r a kt í v a n  (v a l a m e l y  m e l l é kko n t é n e r b e n ) l é t r e h o z o t t , il l e t v e  a  f e l h a s z n á l ó  
á l t a l  a  p l a t f o r m h o z  h o z z á f e j l e s z t e t t  (v a l a m e l y  m e l l é kko n t é n e r b e n  in d í t o t t ) á g e n s b ő l  á l l . 
 

 
 

3.  Á b r a :  a  J A D E -e s  á g e n s e k  k a t e g ó r i á k  s z e r i n t  
 
A  p l a t f o r m h o z  h iv a t a l b ó l  a z  a l á b b i á g e n s e k t a r t o z n a k (m e l y e k a  p l a t f o r m  in d u l á s a ko r  a u t o m a t iku s a n  a  
f ő ko n t é n e r b e n  j ö n n e k l é t r e ): 
 

• AMS (Ag e n t  Ma n a g e m e n t  Sy s t e m ): e g y f a j t a  „o p e r á c ió s  r e n d s z e r e ” a  p l a t f o r m n a k; a  p l a t f o r m  
kö z ö s s é g i „ka p u ő r e ”. E z  a z  á g e n s  a l a p é r t e l m e z é s b e n  a  p l a t f o r m -o t  h o s z t o l ó  g é p  1 0 9 9 -e s  
s z á m ú  p o r t -j á n  f ig y e l , a z o n  b e l ü l  e g y  „J A D E ” n e v ű  w e b -a l ka l m a z á s t  v a l ó s í t  m e g . C í m e  e n n e k 
m e g f e l e l ő e n : ams@hoszt _gép_URL- j e: 1099/ JADE 

 
• AC C  ( Ag e n t  C o m m u n i c a t i o n  C h a n n e l ) :  a  ko m m u n iká c ió t  l e b o n y o l í t ó  (r e j t e t t ) á g e n s . E z  a z  

á g e n s  H T T P  p r o t o ko l o n  á t  f o g a d  X M L -b e n  l e í r t  A C L  (A g e n t  C o m m u n ic a t io n  L a n g u a g e ) 
n y e l v ű  ü z e n e t e ke t . A l a p é r t e l m e z é s b e n  a  p l a t f o r m -o t  h o s z t o l ó  g é p  7 7 7 8 -a s  s z á m ú  p o r t -j á n  
f ig y e l , t e h á t  e l é r é s e  a l a p é r t e l m e z é s b e n  a  kö v e t ke z ő : ht t p: / / hoszt _gép_URL- j e: 7778/ acc  

 
• D F  (D i r e c t o r y  F a c i l i t a t o r ): a  p l a t f o r m  ké p e s s é g e in e k/s z o l g á l t a t á s a in a k „t e l e f o n kö n y v e ” 

(e g y f a j t a  Y e l l o w  P a g e s  – S á r g a  O l d a l a k). 
 

• R MA ( R e m o t e  Mo n i t o r i n g  Ag e n t ) : a  p l a t f o r m b a  b e é p í t e t t  m e n e d z s e r -á g e n s . E n n e k 
l é t r e h o z á s a  ig a z á b ó l  n e m  e g é s z e n  a u t o m a t iku s , d e  b e é p í t e t t  m ó d o n  b iz t o s í t o t t . A z  R M A  á g e n s  
m in d e n t , é s  m in d e n kit  s z á m o n  t a r t , a ki a  p l a t f o r m o n  e l h e l y e z ke d ik. R á a d á s u l  kü l ö n  g r a f iku s  
f e l ü l e t e  v a n  m in d e z e k m e g j e l e n í t é s é r e , é s  m e n e d z s e l é s é r e . L é n y e g é b e n  t e h á t  a z  R M A  á g e n s  a d  
l e h e t ő s é g e t  a z  á g e n s p l a t f o r m o k f e l h a s z n á l ó i m e n e d z s e l é s é r e . F O N T O S : Vegyük észre, hogy a 
J A D E  i n d í t á sakor a G U I  ( G rap hi c al  U ser I n t erf ac e)  gyakorl at i l ag a f ő kon t én erb en  l ét rej ö v ő  
R M A  á gen s saj á t  graf i ku s f el ül et e. 
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4.  Á b r a :  e g y  J A D E  p l a t f o r m  a  M I T P C 2 8 -a s  h o s t -o n ,  i n d í t á s  u t á n ,  a z  R M A  á g e n s  G U I -j á n  m e g j e l e n í t v e  
 
A  p l a tf o r m  f el h a sz n á l ó i  f el ü l eté h ez  ta r to z n a k  m é g  a  k ö v etk ez ő  á g en sek : 
 

• SNIFFER: a m el y  a  f el h a sz n á l ó  á l ta l  m eg a d o tt á g en sk ö z i  k o m m u n i k á c i ó t f i g y el i  é s j el en í ti  m eg , 
 

• INT RO S P EC T O R: a m el y  a z  á g en sek  é l etú tj á t k i sé r i  v é g i g , b en ső  á l l a p o tu k b a  en g ed  b ep i l l a n tá st. 
 
A z  el ő b b  em l í tett k é t á g en s sz á m á r a  k o n k r é ta n  m eg  k el l  a d n i , h o g y  m el y  á g en s( ek e) t f i g y el j e. E z en  tú l  
l é tr eh o z h a tó  m é g  a z  ú g y n ev ez ett D A  ( D u m m y  A g e n t )  á g en s i s, a m el y  g y a k o r l a ti l a g  eg y  „á g en sb ő r b e 
b ú j ta to tt” em b er i  f el h a sz n á l ó n a k  f el el  m eg . 
 
A  D A -t sz o k á s „em b er t c so m a g o l ó ”, a v a g y  w r a p p er -á g en sn ek  i s n ev ez n i . A  D A  á g en s sem m i f é l e 
r ea k tí v , v a g y  p r o a k tí v  f u n k c i o n a l i tá ssa l  n em  b í r ; n i n c sen ek  b eé p í tett v i sel k ed é sei , n em  a u to n ó m , stb . 
Csu p á n  eg y  G U I -t b i z to sí t, a m el y en  k er esz tü l  a z  em b er i  f el h a sz n á l ó  b i z o n y o s a l a p v ető  á g en s-
f u n k c i ó k a t a k ti v á l h a t ( p l . ü z en etek  k ü l d é se/ f o g a d á sa  m á s á g en sek n ek / á g en sek tő l ) . 
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5.  Á b r a:  a D A  á g e n s  G U I -j a 
 
A z  e l ő b b  e m l í te tt á g e n s e k e n  f e l ü l  te r m é s z e te s e n  m é g  te ts z ő l e g e s  s z á m ú  e g y é b  á g e n s  i n d í th a tó , tö b b e k  
k ö z t s a j á t, ú g y n e v e z e tt f e l h a s z n á l ó i  UA (Us e r  Ag e n t )  á g e n s e k . I l y e n e k  p l . a z  src\examples é s  a  
demo k ö n y v tá r b a n  ta l á l h a tó , e l ő r e  e l k é s z í te tt á g e n s e k . De  i l y e n e k  l e s z n e k  a  l a b o r g y a k o r l a t k e r e te i n  
b e l ü l  m e g í r t á g e n s e k  i s . 
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3. J A D E  h a s z n á l a t a  
 
 

Figyelem! 
 
 

1. A J AD E n e m  ipar i, h an e m  k í sé r l e t i / e g y e t e m i  f e jl e sz t é s, am ir e  n e m  g y ő z n e k f ig y e l m e z t e t n i a 
r e n d sz e r  f e j l e sz t ő i. Eb b ő l  kif o l y ó l ag  sz ám o s h ib a ( f e l t ár t , é s f e l  n e m  t ár t )  t al ál h at ó  m é g  a 
r e n d sz e r b e n , am ike t  a f e j l e sz t ő k t e r m é sz e t e se n  f o l y am at o san  pr ó b ál n ak f e l sz ám o l n i. Mé g  kö z e l  
se m  j ár n ak a v é g é n … V isz o n t  m in d e n  é ssz e r ű  é sz r e v é t e l é r t  h ál ásak. 

2 . A J AD E J av a-al apú , a J av a pe d ig  kö z ism e r t e n  ig e n  e r ő f o r r á s-i g é n y e s. Ez é r t  sz e g é n y e se b b  
h ar d v e r  ko n f ig u r ác ió  e se t é n  é r e z h e t ő  l assu l ásr a l e h e t  sz ám í t an i. 

3 . Az  i d ő -sz i n k r o n i z á l á s m é g  n e m  t ö ké l e t e se n  m e g o l d o t t . Eb b ő l  kif o l y ó l ag  pl . a S n if f e r  ág e n s az  
ág e n skö z ö ssé g b ő l  „ kiv ad ász o t t ”  ü z e n e t f o r g al m at  n e m  sz ü ksé g ké pp m u t at j a sz ig o r ú  id ő r e n d b e n . 

4 . S z ám o s o pc ió  c sak az  e g é r  jo b b  g o m b já v a l  m ű kö d ik! 
5 . Eg y  pl at f o r m o n  b e l ü l  az  á g e n se k  l o k á l i s n e v e  m i n d i g  e g y e d i ! 

 
 

T a n ulmá n yo z z uk  a  „c: \ j ade” k ö n yv t á r  t a r t a lmá t ! 
 
 
A c :\j ad e  kö n y v t ár  kö z v e t l e n ü l  t ar t al m az z a a f u t t at ásh o z  sz ü ksé g e s b at c h -f áj l o kat . Ez e k a kö v e t ke z ő k: 
 
 
 r un. bat    J a v a  o s z t á l y o k  p a r a m é t er ez h et ő  i n d í t á s a  
     E g y et el en  p a r a m é t er e a  f u t t a t n i  k í v á n t  J a v a -o s z t á l y  t el j es  n ev e 
 r unj ade. bat   J A D E -es  á g en s ek  p a r a m é t er ez h et ő  i n d í t á s a  
     P a r a m é t er ei  m eg eg y ez n ek  a  j a d e . B o o t  o s z t á l y  p a r a m é t er ei v el  
 compi l e. bat   J a v a  o s z t á l y o k  ( p l .  J A D E -es  á g en s ek )  p a r a m é t er ez h et ő  f o r d í t á s a  
     E g y et el en  p a r a m é t er e a  f o r d í t a n i  k í v á n t  J a v a -o s z t á l y  el é r é s e 
 xsd2j ava. bat   X M L  s é m á k  J a v a -o s z t á l y o k r a  t ö r t é n ő ,  p a r a m é t er ez h et ő  f o r d í t á s a  

K é t  p a r a m é t er e v a n :  ( 1 )  m i  l eg y en  a  k i g en er á l t  J a v a -k o n t ex t u s  
p a c k a g e-n ev e ( h o v á  k er ü l j ö n ) ;  ( 2 )  a  f o r d í t a n d ó  X S D  f á j l  el é r é s e 

 
V e g y é k é sz r e  a „ r un…”  ke z d e t ű  b at c h  f áj l o kb an  t al ál h at ó  az o n  r é sz e ke t , m e l y e k… 
 

1. A C L A S S P A T H  kö r n y e z e t i v ál t o z ó  b e ál l í t ásáé r t  f e l e l ő se k, 
2 . A ja d e . B o o t  o sz t ál y t  in d í t j ák 

 
F ő k o n t é n e r  i n d í t á s a :  ja v a  J A D E . B o o t  [ o p t i o n s]  [ A g e n t  l i st ]  
M e l l é k k o n t é n e r ek  i n d í t á s a  ja v a  J A D E . B o o t  -c o n t a i n e r  [ o p t i o n s]  [ A g e n t  l i st ]  
 
A ja d e . B o o t  o sz t ál y  l e g al apv e t ő b b  [ o p t i o n s]  par an c sso r i o pc ió i a kö v e t ke z ő k: 
 

-c o n t a i n e r    m e l l é k ko n t é n e r  in d í t ása, 
-h o st  < h o st n a m e >   m e l y ik h o sz t o n  f u sso n  a f ő ko n t é n e r , 
-p o r t  < p o r t n u m b e r >   po r t  spe c if ikál ása az  R MI  l e í r ó  r é sz é r e , 
-g u i     R MA ág e n s in d í t ása a f ő ko n t é n e r b e n  a pl at f o r m  in d u l ásako r  
-h e l p     ö ssz e s e l é r h e t ő   par an c sso r i o pc ió  l ist áj a 
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Az indítani kívánt ág e ns e k [Agent list] l is táj ának p ar anc s s o r i s zintax is a a kö ve tke ző : 
 

[Agent list] = [Á gensné v :Cso m a gné v . Á gensO sz tá ly N é v ( a r g1  a r g2  …  a r gN ) ] 
 
P é l dáu l  e g y  G U I -val  me g to l do tt J AD E  p l atf o r m indítás a 3  to vábbi ág e ns s e l  a kö ve tke ző ké p p  tö r té nik: 
 

r unj ade –gui  pa0: exampl es. Pi ngAgent . Pi ngAgent  
r ma1: j ade. t ool s. r ma. r ma 
da0: j ade. t ool s. DummyAgent . DummyAgent  

 
Á gensné v : e z g y ako r l atil ag  e g y  „ be c e né v (nic kname )”,  ami p l atf o r mo n be l ü l  e g y e di ke l l ,  h o g y  
l e g y e n. Cso m a gné v : az ág e ns t me g val ó s ító  J ava-o s ztál y  C :\J AD E \S R C  kö ny vtár bó l  (mint 
C L AS S P AT H -bó l ) indu l ó an ve tt kö ny vtár i e l é r é s e . Á gensO sz tá ly N é v : az ág e ns t me g val ó s ító  J ava-
o s ztál y  ne ve  (ny il ván . c l ass  kite r j e s zté s  né l kü l ). a r gK : az indíto tt ág e ns e k o p c io nál is  p ar amé te r e i 
s zó kö zö kke l  e l vál as ztva. H a az ág e ns t p ar amé te r e k né l kü l  indítj u k,  akko r  e z a r é s z ne m is  ke l l . 
 
Az ág e ns ,  miu tán e l indítj u k,  kap  e g y  a z o no sí tó t. E ze n ág e ns -azo no s ító  (p l . 
pa0@mi l ab11: 1099/ JADE) f e l h as znál ás ával  l e h e t kap c s o l atba l é p ni az ág e ns s e l . Ér vé ny e s  ág e ns -
azo no s ító  l e h e t p é l dáu l : 
 

r ma@mi l ab01: 1099/ JADE 
pa0@ai pc11: 1099/ JADE 

 
Ny il ván e ze k l o kál is  h ál ó zato n (L AN-o n),  p o nto s abban azo n be l ü l  ado tt do main-be n é r vé ny e s e k 
(e s e tü nkbe n: mit.bme.hu). R é s zl e te s e n kiír va az e l ő bbie k íg y  né zné ne k ki: 
 

r ma@mi l ab01. mi t . bme. hu: 1099/ JADE 
pa0@ai pc11. mi t . bme. hu: 1099/ JADE 

 
Az ág e ns -azo no s ító  te h át e g é s ze n p o nto s an azt adj a me g ,  h o g y  mi az ág e ns  be c e ne ve  (p l . r ma),  mi az 
ő t l o g ikail ag  tar tal mazó  p l atf o r m f ő ko nté ne r é t f u ttató  h o s t-g é p  U R L -j e  (p l . mi l ab01. mi t . bme. hu),  
é s  azo n be l ü l  me l y ik p o r t-o n f ig y e l  a f ő ko nté ne r  (al ap é r te l me zé s be n e z mindig  1099). 
 
Az ág e ns e k-azo no s ító j áh o z h as o nl ó an a J AD E  p l atf o r m is  r e nde l ke zik e g y f aj ta „ azo no s ító val ”,  
p o nto s abban l e ír ás s al ,  me l y e t indu l ás ko r  kiír  e g y  f áj l ba (\ j ade\ APDescription.txt). 
 
 

La b o r  t é r k é p e  
 
 

 
 

6.  Á b r a:  a l ab o r at ó r i u m  g é p e i n e k  e l r e n d e z é s e   
Az ábr án az I .E .3 1 6 -o s  te r e mbe n tal ál h ató  M I  l abo r  g é p e ine k l o kál is  h ál ó zato n be l ü l i azo no s ító j a é s  
to p o l ó g iáj a l áth ató . Az g é p e k minde g y ike  a „ mi t . bme. hu” do main r é s zé t ké p e zi. 
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4. J A D E  p r o g r a m o z á s a  
 
A z  el ő bbi ek ben áttek i ntettü k  a J A D E  k er etr end sz er  al ap j ai t, é s h asz nál atának  m ó d j át. A  J A D E  
h asz nál atáv al  k ap c so l ato s to v ábbi  r é sz l etes i nf o r m ác i ó  ( p l . ö ssz es p ar anc sso r i  o p c i ó , 
R M A + D um m y + D F + S ni f f er + I ntr o sp ec to r  ág ens G U I -j ának  r é sz l etes l eí r ása) a l abo r  w ebl ap j ár ó l  
l etö l th ető  JADE-a d m i n i s z t r á t o r i  ú t m u t a t ó ban tal ál h ató . E bbő l  a 6. fejezet elolvasása KÖTELEZŐ! 
 
A  J A D E  h asz nál atát, é s a J av a p r o g r am o z ási  ny el v  i sm er eté t ad o ttnak  f el té tel ez v e bel ef o g h atunk  az  
ág ensek  p r o g r am o z ásába. J A D E  al á ( J A D E -h ez ) ág ensek et f ej l esz teni  tö bbf é l ek é p p  i s l eh et. 
F ej l esz th etj ü k  az  ág ensek et si m a „ f ap ad o s”  m ó d o n, sz ö v eg sz er k esz tő ben, p ar anc sso r bó l  f o r d í tv a é s 
f uttatv a ő k et ( ah o g y  az  ed d i g i ek ben i s l áttuk ), v ag y  h asz nál h atunk  v al am i f é l e sz o f tv er f ej l esz té si  
k ö r ny ez etet ( p l . E c l i p se, N etB eans). A  l abo r  so r án m i nd k é t m ó d sz er r el  m eg i sm er k ed ü nk . A z  utó bbi  
l eh ető sé g r ő l  a j el en seg é d l et k ö v etk ez ő , „ JADE és Eclipse ”  c . f ej ez ete í r  bő v ebben. 
 
E bben a f ej ez etben v áz l ato san, f ej l esz té si  esz k ö z tő l  f ü g g etl enü l  k í v ánj uk  bem utatni  a J A D E -es 
ág ensek  p r o g r am o z ásának  f ő bb sz em p o ntj ai t. A  f ej ez et r ö v i d  áttek i nté st ad  teh át a J A D E -es ág ensek  
p r o g r am k ó d j ának  f el é p í té sé r ő l , é s e f el é p í té s m ö g ö tt h ú z ó d ó  f ő bb el g o nd o l áso k r ó l . R é sz l etesebb 
m ag y ar áz ato t a l abo r  w ebl ap j ár ó l  l etö l th ető  K e z d ő  JADE-p r o g r a m o z ó i  s e g é d l e t ben tal ál unk , am i nek  
alap os elolvasása é s m eg é r té se KÖTELEZŐ!!1 
 
A  J A D E  ág ensek et tö bbny i r e eg y -eg y  J av a o sz tál y  v al ó sí tj a m eg . E z  az  o sz tál y  az o nban anny i ban nem  
tek i nth ető  sz o k v ány o snak , h o g y  é p p ensé g g el  a J A D E  API-j át ( Ap p l i c ati o n P r o g r am m i ng  Inter f ac e-é t) 
h asz nál j a. A  J A D E  A P I  l é ny eg é ben a J A D E -es ág ensek  f ej l esz té sé h ez  el eng ed h etetl en o sz tál y o k  é s 
m etó d uso k  g y ű j tem é ny e ( a \jade\lib k ö ny v tár ban tal ál h ató  JAR  ( Jav a AR c h i v e) f áj l o k ). 
 
P é l d ául  m ár  m ag át az  ág enst ( av ag y  az  ál tal unk  f ej l esz tett ág ens-o sz tál y t) i s az  A P I  el ő r e el k é sz í tett 
jade.core.Agent o sz tál y ábó l  sz ár m az tatj uk  ( extends). A z  ág ensek  bel ső  v ál to z ó i r a ez  sem m i f é l e 
m eg k ö té st nem  tesz , az o nban v an né h ány  ö r ö k ö l t m etó d us, é s ú g y nev ez ett v i sel k ed é s( o sz tál y ), am i t 
m i nd enk é p p  c é l sz er ű  i m p l em entál nunk . 
 
A  J A D E -es ág ensek  m ű k ö d é sé t ug y ani s v al ó j ában v i sel k ed é sek  v al ó sí tj ák  m eg . E z ek  a v i sel k ed é sek  
tak ar h atj ák  bel ső  v ál to z ó k  é r té k é nek  m ó d o sí tását, m ás ág ensek  sz ám ár a tö r té nő  ü z enetk ü l d é st, 
ü z enetek  f o g ad ását, é s f el d o l g o z ását, eg y  al g o r i tm us v é g r eh aj tását, v ag y  ak ár  v al am i f é l e g r af i k us 
m eg j el ení té st, v ag y  bár m i l y en eg y é b J av a-k ó d o t. 
 
A  v i sel k ed é sek et a J A D E  k er etr end sz er  ak ti v ál j a az  ág ens ál l ap o tátó l  f ü g g ő en. A z  eg é sz et ú g y  
é r d em es el k é p z el ni , m i nt eg y  sz abál y -al ap ú  sz ak é r tő i  r end sz er t. A z  ak tí v , el sü th ető  sz abál y o k  k ö z ü l  a 
k er etr end sz er  – ad o tt sz i sz té m a sz er i nt – m i nd i g  k i v ál asz tj a v al am el y i k et, é s v é g r eh aj tj a ( el sü ti ). 
E setü nk ben ez  az t j el enti , h o g y  az  ág ens ak tuál i san ak tí v  v i sel k ed é sei  k ö z ü l  a J A D E  k er etr end sz er  – 
ad o tt sz i sz té m a sz er i nt – m i nd i g  k i v ál asz t eg y et, é s az t v é g r eh aj tj a. A  v i sel k ed é s v é g r eh aj tásának  
bef ej ez ő d é sé i g  m ás v i sel k ed é sr e nem  k er ü l  so r . 
 
A  v i sel k ed é s v é g r eh aj tásának  bef ej ez ő d é sé t k ö v ető en a J A D E  k er etr end sz er  ú j abb ak tí v  v i sel k ed é s 
után né z  az  ad o tt ág ens k ap c sán. H a ni nc s i l y en, ak k o r  al tatj a az  ág enst ad d i g , am í g  sz ü k sé g es ( p l . 
am í g  nem  k ap  ü z enetet eg y  m ási k  ág enstő l , v ag y  nem  ál l í tj uk  l e, v ag y  a G U I -r a nem  é r k ez i k  eg y  
o l y an esem é ny , am i  v i ssz ah at az  ág ens ál l ap o tár a, stb). I tt teh át v al ó j ában ar r ó l  v an sz ó , h o g y  m i nd en 
eg y es ág ens eg y -eg y  sz ál  ( thread) a JVM-ben ( Jav a Vi r tual  Mac h i ne). A z  ág ensek  m ű k ö d é se 
„ eg y sz ál ú ”  ( single threaded).2 A  G U I -t k ü l ö n ( eventDispatcher) sz ál o n c é l sz er ű  m eg v al ó sí tani . 
                                                           
1 Az  eml í t et t  seg édl et et  a JADE f ő p ro g ramo z ó j a,  C ai re G i o v an n i  í rt a ki f ej ez et t en  o l v asmá n y o s,  és kö z ért h et ő  st í l u sb an  
( an g o l u l ) .  En n él  j o b b  p ro g ramo z ó i  seg édl et et  n eh éz  l en n e el kép z el n i  a JADE-h ez .  T o v á b b i  JADE-p ro g ramo z ó i  t u dá sra a 
J A D E -p r og r a m oz ó i  ú t m u t a t ó b ó l  t eh et ü n k sz ert ,  á mde en n ek el o l v asá sa má r n em kö t el ez ő  ( o p c i o n á l i s) .  
2 T ermész et esen  v an  l eh et ő ség  en n ek t ö b b -sz á l ú  ki t erj esz t ésére i s,  az o n b an  n em j av al l o t t .  
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Az ág e n s e k l é t r e h o zás a ko r  m i n d i g  e g y  ú g y n e v e ze t t  setup() m e t ó d u s  f u t  l e . E z v a l ó j áb a n  a  
jade.core.Agent o s zt ál y  setup() m e t ó d u s án a k ál t a l u n k f e l ü l d e f i n i ál t  v ál t o za t a  s zo ko t t  l e n n i  
(polimorfizmus ) . A setup() m e t ó d u s b a n  s zo kás  m e g o l d a n i  a z ág e n s  b e l s ő  v ál t o zó i n a k 
i n i c i a l i zál ás át ,  é s  a  ke zd e t i  v i s e l ke d é s e k a kt i v ál ás át / l é t r e h o zás át . E r r e  s zo l g ál  a  jade.core.Agent 
o s zt ál y t ó l  ö r ö kö l t  addBehaviour() m e t ó d u s . 
 
M a g u ka t  a  ke zd e t i  v i s e l ke d é s e ke t  a  jade.core.behaviours.Behaviour o s zt ál y b ó l  s zár m a zt a t o t t  
o s zt ál y o k r e p r e ze n t ál j ák. A ko n kr é t  v i s e l ke d é s e k t e h át  e ze n  l e s zár m a zo t t  o s zt ál y o k p é l d án y a i . 
 
A v i s e l ke d é s e ke t  r e p r e ze n t ál ó  o s zt ál y o ka t  t ö b b  h e l y e n  i s  d e kl a r ál h a t j u k/ i m p l e m e n t ál h a t j u k. S zo kás  
p é l d áu l  a z ág e n s t  r e p r e ze n t ál ó  o s zt ál y  b e l s ő ,  p r i v át  o s zt ál y a ké n t  (private class )  m e g a d n i  ő ke t ,  d e  
kö zv e t l e n ü l  i s  l é t r e h o zh a t j u k ő ke t  a z addBehaviour() m e t ó d u s  m e g h í v ás a ko r  i s  (a  m e t ó d u s  
b e m e n e t é n ) . M i n d ké t  e s e t b e n  u g y a n o l y a n  j e l l e g ű  v i s e l ke d é s -o b j e kt u m -p é l d án y o k ke l e t ke zn e k. Az 
addBehaviour() m e t ó d u s  b e m e n e t e  t e h át  e g y  jade.core.behaviours.Behaviour o s zt ál y ú ,  v a g y  
a b b ó l  l e s zár m a zt a t o t t  o b j e kt u m . 
 
A jade.core.behaviours.Behaviour o s zt ál y  t e h át  a  l e g ál t a l án o s a b b  v i s e l ke d é s t  í r j a  l e . Az e b b ő l  
l e s zár m a zt a t o t t  „ s p e c i ál i s ”  v i s e l ke d é s e kn e k t e t s ző l e g e s  b e l s ő  v ál t o zó i  l e h e t n e k. V a n  v i s zo n t  n é h án y  
m e t ó d u s u k,  a m i ke t  f e l ü l  ke l l  d e f i n i ál n i . Az e g y i k i l y e n  m e t ó d u s  a z action() ,  a  m ás i k p e d i g  a  done(). 
Az e l ő b b i b e n  v a l ó s í t j u k m e g  a  v i s e l ke d é s  v é g r e h a j t ás a  s o r án  kí v án t  f u n kc i o n a l i t ás t  (p l . ü ze n e t kü l d é s t ) ,  
m í g  a z u t ó b b i b a n  e g y  e g y s ze r ű  e l l e n ő r zé s t  h a j t u n k v é g r e  (p l . a  ka p c s o l ó d ó  ág e n s  v a l a m e l y i k b e l s ő  
v ál t o zó j án a k v i zs g ál j u k m e g  a z é r t é ké t ) . Az e l l e n ő r zé s  e r e d m é n y é t  boolean-ké n t  v i s s za a d j u k. H a  a  
v i s s za a d o t t  é r t é k i g a z,  a kko r  a  J AD E  ke r e t r e n d s ze r  d e a kt i v ál j a  a  v i s e l ke d é s t . H a m i s  v i s s za t é r é s i  é r t é k 
e s e t é n  a zo n b a n  a  v i s e l ke d é s  (a z action() m e t ó d u s  v é g r e h a j t ás át  kö v e t ő e n  i s )  a kt í v  m a r a d ,  é s  ké s ő b b  
ú j r a  v é g r e h a j t ás r a  ke r ü l . N y i l v án  a  J AD E  ke r e t r e n d s ze r  – a  v i s e l ke d é s  v é g r e h a j t ás a ko r  – e l ő s zö r  
m i n d i g  a z action() m e t ó d u s t  h í v j a  m e g ,  é s  c s a k u t án a  kö v e t ke zi k a  done(). 
 
T e r m é s ze t e s e n  v a n n a k e l ő r e  l é t r e h o zo t t ,  s p e c i ál i s  v i s e l ke d é s e k i s  a  J AD E  AP I -b a n . I l y e n  p l . a  
jade.core.behaviours.OneShotBehaviour ,  m e l y n e k done() m e t ó d u s a  m i n d i g  h a m i s  é r t é kke l  t é r  
v i s s za ,  é s  í g y  e g y e t l e n  e g y  f u t t a t ás  u t án  d e a kt i v ál ó d i k. A jade.core.behaviours.CyclicBehaviour 
e n n e k é p p  a z e l l e n ke ző j e . E n n e k done() m e t ó d u s a  m i n d i g  i g a z é r t é kke l  t é r  v i s s za ,  é s  í g y  s o s e m  
d e a kt i v ál ó d i k. D e  v a n n a k m ás f é l e ,  e l ő r e  d e f i n i ál t  v i s e l ke d é s f a j t ák i s ,  m i n t  p l . a  
jade.core.behaviours.TickerBehaviour ,  a m e l y  c s a k m e g a d o t t  i d ő s za ko n ké n t ,  p e r i o d i ku s a n  
a kt i v ál ó d i k. E n n e k onTick() m e t ó d u s a  v a l ó s í t j a  m e g  a  p e r i o d i ku s  f u n kc i o n a l i t ás t . 
 
A t ö b b i  v i s e l ke d é s r ő l ,  é s  e ze k r é s zl e t e i r ő l  a  l a b o r  w e b l a p j ár ó l  l e t ö l t h e t ő  Kezdő JADE-p r o g r a m o zó i  
s eg é dl et b ő l  t áj é ko zó d h a t u n k (elolvasása é s m eg é r t é se KÖTELEZŐ ) !  
 
Az ág e n s  f u n kc i o n a l i t ás át  t e h át  v i s e l ke d é s e k v a l ó s í t j ák m e g . F e l m e r ü l h e t  a  ké r d é s ,  h o g y :  vajon az  
á g e ns  m i nd e n l e h e t s ég e s  vi s e l k e d és ét  m á r  a k e z d e t e k  k e z d e t én ( a setup() m e t ó d u s b an)  ak t i vá l ni  k e l l ? 
A v ál a s z:  n y i l v án  n e m . Az e g y e s  v i s e l ke d é s e k ú j a b b  v i s e l ke d é s e ke t  h o zh a t n a k l é t r e  a z 
addBehaviour() m e t ó d u s  s e g í t s é g é v e l . M i n d a zo n ál t a l  é r d e m e s  j ó l  m e g g o n d o l n i ,  h o g y  m i ko r -m e l y i k 
v i s e l ke d é s  m i l y e n  m ás i k v i s e l ke d é s t  h o z l é t r e ,  h o g y  v é l e t l e n ü l  s e  a d ó d j o n  n e m  kí v án t  m ű kö d é s  (p l . 
v é g t e l e n  c i kl u s ) . 
 
Az ág e n s  m ű kö d é s e  v é g e zt é v e l  l e ál l . Le ál l í t ás át  ke zd e m é n y e zh e t j ü k a kár  a  setup() m e t ó d u s b a n  (p l . a  
v é g é n ,  v a g y  e g y  f e l t é t e l t ő l  f ü g g ő e n ) ,  v a g y  a kár  e g y  v i s e l ke d é s b e n  i s . E r r e  s zo l g ál  a  jade.core.Agent 
o s zt ál y t ó l  ö r ö kö l t  deDelete() m e t ó d u s  h í v ás a . 
 
FIGYELEM :  V i s e l ke d é s b ő l  (a m e n n y i b e n  n e m  a z ág e n s  p r i v át  o s zt ál y a ké n t  v a l ó s í t j u k m e g )  ú g y  t u d j u k 
m e g h í v n i  a z ág e n s  deDelete() m e t ó d u s át ,  h o g y  h i v a t ko zu n k a  jade.core.behaviours.Behaviour 
o s zt ál y t ó l  ö r ö kö l t  myAgent v ál t o zó r a ,  a m e l y  a  Behaviour o s zt ál y  ko n s t r u kt o r án a k át a d o t t  ág e n s -
o b j e kt u m o t  (this )  ka p j a  ke zd e t i  é r t é kké n t  a  v i s e l ke d é s  l é t r e j ö t t e ko r . T e h át :  myAgent.doDelete() 
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A deDelete() m et ó d u s  h a t á s á r a  a  J AD E  ker et r en d s z er  v é g r eh a jt ja  a z  á g en s  takeDown() m et ó d u s á t . 
E z t  a  m et ó d u s t ,  h a s o n l ó a n  a  setup()-h o z ,  n ekü n k m a g u n kn a k,  m i n t  a z  á g en s  f ejl es z t ő i n ek kel l  
i m p l em en t á l n u n k. I d e h el y ez h et jü k s z ü ks é g  es et é n  a  kü l ö n b ö z ő  „ r en d r a kó ”  el já r á s o ka t ,  s t b . D e m á r  a z  
i s  el é g ,  h a  ki í r u n k eg y  ü z en et et  (a  ko n z o l r a ) ,  a m i b en  jel ez z ü k,  h o g y  a z  á g en s  s z a b a t o s a n  l eá l l . A 
takeDown() m et ó d u s  v é g r eh a jt á s á t  kö v et ő en  a  J AD E  ker et r en d s z er  v a l ó b a n  m eg s z ü n t et i  a z  á g en s t . 
 
F el m er ü l h et  m é g  a  ké r d é s ,  h o g y : létezésük során hogyan kom m u ni kálnak az ágensek?  E gyáltalán,  
hogyan szereznek tu d om ást egym ásró l?  
 
A v á l a s z  (n a g y  v o n a l a kb a n )  a  kö v et kez ő : a  ko m m u n i ká c i ó  s o r á n  u g y eb á r  a  F I P A á l t a l  d ef i n i á l t  ACL 
(A g en t  Co m m u n i c a t i o n  L a n g u a g e)  n y el v n ek m eg f el el ő  ü z en et -o b jekt u m o k ker ü l n ek á t v i t el r e. M i n d en  
á g en s n ek v a n  eg y  s a já t  ki s  ü z en et -s o r a  (M es s a g eQ u eu e-ja )  – eb b e ker ü l n ek a z  á g en s  s z á m á r a  kü l d ö t t  
ü z en et ekn ek m eg f el el ő  jade.lang.acl.ACLMessage ü z en et -o b jekt u m -p é l d á n y o k. 
 
Az  ü z en et ek á t v i t el é t  t eh á t  a  J AD E  ker et r en d s z er  o l d ja  m eg . E z z el  n ekü n k n em  kel l  f o g l a l ko z n u n k 
S z á m u n kr a  el s ő s o r b a n  c s a k a  jade.core.Agent o s z t á l y t ó l  ö r ö kö l t  send() é s  receive() m et ó d u s o k 
é r d ekes ek. Az  el ő b b i  h a t á s á r a  eg y  (v a g y  t ö b b )  c í m z et t  á g en s  M es s a g eQ u eu e-já b a n  l a n d o l  a z  
ü z en et ü n k,  m í g  u t ó b b i  es et b en  FCFS (Fi r s t  Ca m e Fi r s t  Ser v ed )  a l a p o n  ki v es z ü n k eg y  ü z en et et  a  
M es s a g eQ u eu e-b ó l  (n a  p er s z e c s a k h a  v a n  b en n e) . 
 
Ü z en et -kü l d é s t / f o g a d á s t  a z  á g en s  b á r m el y  m et ó d u s á b a n  kez d em é n y ez h et ü n k (a ká r  setup() ,  a ká r  
takeDown() ,  v a g y  a ká r  v a l a m el y i k v i s el ked é s b en  i s ,  s t b ) . De v aj on ki nek küld hetünk,  v agy ki tő l 
kap hatu nk üzenetet?  
 
A v á l a s z : a r r ó l ,  h o g y  a kt u á l i s a n  m el y  á g en s ek v a n n a k (b er eg i s z t r á l v a )  a  p l a t f o r m o n ,  a  D F  (D i r ec t o r y  
F a c i l i a t o r )  á g en s t ő l  s z er ez h et ü n k t u d o m á s t . Am i n t  a z t  m á r  a  „ J A DE  lényege ”  c . f ejez et b en  em l í t et t ü k,  
ez  l é n y eg é b en  eg y  „ Y el l o w  P a g es ”  s z o l g á l t a t á s t  m eg v a l ó s í t ó  á g en s . N á l a  l eh et  m eg é r d ekl ő d n i ,  h o g y  
ki k v a n n a k a  p l a t f o r m o n ,  i l l et v e kü l ö n b ö z ő  ker es é s eket  i s  l eh et  i n d í t v á n y o z n i  (p l . „ K i k a z o k a z  
á g en s ek,  a ki k eg y  a d o t t  s z o l g á l t a t á s t  n y ú jt a n a k? ” ,  s t b ) . M i n d ez t  a ká r  eg y  v i s el ked é s b en  i s  
m eg v a l ó s í t h a t ju k. E r r e m u t a t  p é l d á t  a  kö v et kez ő  kó d r é s z l et . 
 
     addBehaviour(new TickerBehaviour(this, 10000) { 
       
       protected void onTick() { 
         
  System.out.println("Trying to buy "+targetBookTitle); 
           DFAgentDescription template = new DFAgentDescription(); 
           ServiceDescription sd = new ServiceDescription(); 
           sd.setType("book-selling"); 
           template.addServices(sd); 
           
           try { 
            
            DFAgentDescription[] result = DFService.search(myAgent, template);  
            System.out.println("Found the following seller agents:"); 
              sellerAgents = new AID[result.length]; 
             
              for (int i = 0; i < result.length; ++i) { 
              
                sellerAgents[i] = result[i].getName(); 
             System.out.println(sellerAgents[i].getName()); 
             
              } 
             
           } catch (FIPAException fe) { 
            
              fe.printStackTrace(); 
             
           } 
           
      myAgent.addBehaviour(new RequestPerformer()); 
          

    }}); 
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A kódrészlet magyarázatába most i n kább n em f ogn án k bele,  mi v el j elen tő s mértékben  tú lmu tat a j elen  
segédlet keretei n .  Amen n yi ben  megértési  n eh ézségekbe ü tkö ztü n k a kód olv asásakor ( n em ép p en  a 
J av a n yelv  i smeretén ek h i án ya mi att) ,  ú gy mi n den kép p  alap osan  olv assu k el,  és értsü k meg a labor 
w eblap j áról letö lth ető  Kezdő J A D E -p r o g r a m o zó i  s eg é dl et et!  Az ágen sek p rogramozásáv al 
kap c solatos tov ábbi  ú tmu tatásért teh át az emlí tett segédleth ez f ordu lj u n k ( elolvasása KÖTELEZŐ ) !  
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5. J A D E  é s  E c l i p s e  
 
Ebben a szakaszban JADE-es á g ensek Ec l i p se IDE ( Int eg r at ed  Dev el o p m ent  Env i r o nm ent )  szo f t v er -
f ej l eszt ő i  kö r ny ezet  al at t i  f o r d í t á sá v al ,  é s f u t t at á sá v al  f o g l al ko zu nk. Az Ec l i p se a d eskt o p -o n t al á l h at ó  

 i ko nr a kat t i nt v a i nd í t h at ó . 
 
Az i nd í t á st  kö v et ő en bal  o l d al t ,  a „ Package Explorer”  f ü l  al at t  m á r i s l á t h at ó v á  v á l i k ú j  p r o j ekt ü nk ( p l . 
m i lab xy ) . B o nt su k i s ki  a „ + ”  j el r e kat t i nt v a!  N ag y j á bó l  a kö v et kező  l á t v á ny  t á r u l  el é nk. 
 

  
G y ako r l at i l ag  t eh á t  az X: \j ad e kö ny v t á r  t ar t al m a j el eni k m eg  a „ m i lab xy ”  p r o j ekt  al at t . F O N T O S :  
v eg y ü k é szr e,  h o g y  az Ec l i p se el r ej t i  az au t o m at i ku san l ef o r d í t o t t  C L AS S  f á j l o kat !  
 
 A p r o j ekt ek f o r r á skó d j a á l t al á ban a p r o j ekt en bel ü l  eg y  „ s rc ”  nev ezet ű  m ap p á ba szo ko t t  ker ü l ni ,  m í g  
a l ef o r d í t o t t  á l l o m á ny o k eg y  „ b i n ”  m ap p á ba g ener á l ó d nak. Jel en eset ben az „ s rc ”  st i m m el ,  azo nban 
ni nc s „ b i n ” . A l ef o r d í t o t t  á l l o m á ny o k u g y ani s m o st  al ap é r t el m ezé sben,  r end r e a f o r r á skó d j u k m el l é  
ker ü l nek. 
 
A „ m i lab xy ” ,  é s az „ s rc ”  m ap p a m el l et t  bal r a eg y  ki s p i r o san ker et ezet t  f eh é r  X l á t h at ó . Ez azt  j el zi ,  
h o g y  az ad o t t  m ap p á n bel ü l  v al am el y  f o r r á sá l l o m á ny  f o r d í t á sa so r á n p r o bl é m a ad ó d o t t . De v aj o n m i  
l eh et  a g o nd  az „ s rc ”  m ap p á ban?  B o nt su k ki ,  é s j á r j u nk u t á na!  … d e eg y el ő r e c sak a „ m i lab ”  kezd et ű  
el em ekkel  f o g l al ko zzu nk!  
 
A bar na c so m ag o k a Jav a c so m ag o kat  ( é s al c so m ag o kat ) ,  m í g  a szü r ké k a kö zv et l enü l  c sak eg y é b 
ad at o kat  m ag u kba f o g l al ó  m ap p á kat  ( am i kben kö zv et l en ni nc s Jav a f o r r á skó d )  j el ö l i k. 
 
R ö v i d  ker esg et é s u t á n h am ar  r á l el h et ü nk a „ m i lab ”  kezd et ű  el em ekr e,  é s – am enny i ben m é g  ni nc senek 
l ef o r d í t v a – l á t h at j u k,  h o g y  a „ m i lab . lab xy . B ookB u y erA gen t ”  é s „ m i lab . lab xy . B ookS ellerA gen t ”  
c so m ag o k m el l et t  i s o t t  szer ep el  a ki s p i r o san ker et ezet t  X.3 
                                                           
3 It t  az  á l t al á n o ssá g  kedv éért  sz erep el  „ l a b x y ” . A j el en  l ab o rg y ako rl at  eset éb en  ez  n y i l v á n  „ l a b 0 1 ”  l esz ,  az az  „ x y ”=”0 1 ”. 
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B o n t s u k  t e h á t  m o s t  e z e k e t  i s  k i !  
 

  
Ú j a b b  f a j t á j ú  e l e m e k  j e l e n n e k  m e g  a  f á b a n …  A  „ J”  a  J a v a  f o r r á s o k a t  j e l ö l i ,  m í g  a z  „ X”  a z  X M L ,  v a g y  
X S D  á l l o m á n y o k a t .  V a l ó j á b a n  a z o n b a n ,  m i n t  l á t j u k ,  e z  n e m  e g y  f a .  A  k ü l ö n b ö z ő  h i e r a r c h i a -s z i n t e n  
e l h e l y e z k e d ő  c s o m a g o k  é s  a l c s o m a g o k  m i n d  e g y  s z i n t e n  v a n n a k .  E z  a z  ú g y n e v e z e t t  f l a t  n é z e t .  M i e l ő t t  
t o v á b b  f o l y t a t n á n k  a  h i b á k  o k á n a k  f e l d e r í t é s é t ,  é r d e m e s  l e h e t  h i e r a r c h i k u s  n é z e t r e  k a p c s o l n i .  
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Ehhez az előbbi ábrán látható módon kattintsunk a „Package Explorer”  j obb f első sarkában látható 
kic si,  lef elé  mutató ny ilac skára,  aminek hatására eg y  p op -up  menü  j elenik meg ,  amiben a Package 
Pres en t at i on / H i erarch i cal menü p ontot v álasszuk!  
 

  
A z eredmé ny  mag áé rt beszé l.  I mmár sokkal áttekinthetőbb a c somag ok hierarc hiáj a ( p l.  a J A D E 
beé p í tett c somag j ai,  amiket most é p p  ú g y sem használunk,  ö ssze v annak hú zv a,  é s c sak a számunkra 
aktuálisan é rdekes „milab”  c somag  v an kibontv a) .  
 
J ól láthatóan a K ö n y v V á s á rló ,  é s K ö n y v Á ru s  ág ensek f orráskódj ában nem stimmel v alami.  D e v aj on 
mi lehet a g ond?  N é zzü nk c sak bele a f orráskódokba!  K attintsunk az eg é r bal g ombj áv al dup lán 
mindké t kis „J”  ikonkára!  
 
K attintásaink ny omán a ké p erny ő kö zé p ső ré szé n eg y más után/ mellett meg j elenik a ké t f orráskód 
szerkeszthető,  szö v eg es f ormában.  
 

  
A  ké p en é p p en a BookSellerAgent f orráskódj a látszik.  T ú l azon,  hog y  a f orráskódban kü lö nbö ző 
szí nek j elö lik a kü lö nbö ző p rog ram-elemeket ( p l.  konstansokat,  v áltozókat,  osztály okat,  metódusokat) ,  
az Ec lip se eg y é b támog atásokat is ny ú j t é letü nk eg y szerű bbé  té tele é rdeké ben.  Ezek kö zü l számunkra 
most elsősorban a f orráskódtól balra elhely ezkedő kis j elek é rdekesek.  Ezek j elö lik ug y anis a 
f ig y elmezteté seket ( W arn i n g)  é s hibákat ( Error) .  
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A BookSellerAgent o s z t á l y  p ri v á t  v á l t o z ó i n á l ,  a  „ catalog” v á l t o z ó  m e g a d á s á n á l  p é l d á u l  m á ri s  
l á t h a t ó  e g y  h i b a . V i g y ü k  a z  e g é rk u rz o rt  a  h i b á t  j e l z ő  X j e l  f ö l é !  
 

  
E g y  k i s  p o p -u p  ü z e n e t  j e l z i  s z á m u n k ra  a  h i b a  o k á t :  „ CatalogType cannot be resolved to a type”. R ö v i d  
g o n d o l k o d á s t  k ö v e t ő e n  rá j ö h e t ü n k  a rra ,  h o g y  a z  a  b a j ,  h o g y  n e m  t u d u n k  CatalogType t í p u s ú  
o b j e k t u m o t  l é t re h o z n i ,  m i v e l  n i n c s  CatalogType o s z t á l y u n k !  D e  m i é rt ?  
 
A v á l a s z :  m i v e l  m é g  n e m  f o rd í t o t t u k  l e  a  m e g f e l e l ő  XS D  s é m á k a t  ( Xm l -Ja v a  Co m p i l e r-re l ) ,  a z a z  n e m  
á l l í t o t t u n k  e l ő  a  m e g f e l e l ő  Ja v a  o s z t á l y o k a t  a z  á g e n s e k  t a rt a l o m n y e l v e i t  d e f i n i á l ó  XM L  s é m á k b ó l  
( XS D  f á j l o k b ó l ) . E rrő l  b ő v e b b e n  a  F ü g g e l é k b e n  o l v a s h a t u n k  ( l á s d . 7.A f e j e z e t ) . 
 
H a  t o v á b b  n é z e l ő d ü n k  a  k é t  f o rrá s k ó d b a n ,  l á t h a t j u k ,  h o g y  c s a k  XS D  s é m á k h o z  g e n e rá l t  Ja v a -
o s z t á l y o k  h i á n y a  o k o z z a  a  h i b á k a t . L e g f o n t o s a b b  t e e n d ő n k  t e h á t  m o s t  a z ,  h o g y  l e f o rd í t s u k  a z  ö s s z e s  
XS D  s é m á t ,  é s  a k k o r ( e l v b e n )  a z  á g e n s e k n e k  i s  l e  k e l l  f o rd u l n i a . 
 
Az  X S D  s é m á k  f o r d í t á s a  a  F ü g g e l é k b e n  l e í r t  m ó d o n  z a j l i k ,  c s a k  m o s t  n e m  p a ra n c s s o rb ó l  
( k o n z o l b ó l ) ,  h a n e m  E c l i p s e -b ő l ,  k é n y e l m e s e n ,  n é h á n y  g o m b n y o m á s s a l ,  a  k ö v e t k e z ő k é p p . 
 

  
A f e n t i  á b rá n a k  m e g f e l e l ő e n  e l ő s z ö r i s  b ö n g é s s z ü k  k i  a  f o rd í t a n d ó  s é m á t  a  „ P ack age E x plorer”-b e n  
( p l . a  \milab\labxy\BookBuyerAgent\language01\language01.xsd s é m á t ) ,  m a j d  
k a t t i n t s u n k  rá  a z  e g é r j o b b  g o m b j á v a l . A f e l u g ró  m e n ü b ő l  v á l a s s z u k  a  „ J A X B  2 . 0 / R u n X J C” o p c i ó t !  
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A  m e g j e l e n ő  k é p e r n y ő n  t ö l t s ü k  k i  a  m e g f e l e l ő  m e z ő k e t :  a  „ Package name ”  m e z ő b e  a z  X S D -t  
t a r t a l m a z ó  c s o m a g  n e v é t  í r j u k  ( e s e t ü n k b e n  milab.labxy.BookBuyerAgent.language01) 
é p p  ú g y ,  a h o g y a n  e d d i g  i s ,  m í g  a z  „ O u t p u t  d i r ect o r y ”  m e z ő b e  b ö n g é s s z ü k  k i  a  m e g f e l e l ő  k ö n y v t á r a t ,  
a h o n n a n  a  c s o m a g -h i e r a r c h i a  i n d u l !  E z  e s e t ü n k b e n  mindig ,  s é m á t ó l  f ü g g e t l e n ü l  X : \j a de \s r c  l e s z .  
V é g e z e t ü l  k a t t i n t s u n k  a  „ F i ni s h ”  g o m b r a  ( v a g y  n y o m j u n k  e g y  E n t e r -t ) .  
 
R ö v i d  g o n d o l k o d á s  u t á n  l e f u t  a  f o r d í t ó .  V i s z o n t  e g y e l ő r e  n e m  l á t h a t ó  a  f u t á s  e r e d m é n y e  ( n e m  
l á t s z a n a k  e z  e l ő á l l t  J a v a  f o r r á s o k ,  s t b ) .  A h h o z ,  h o g y  l á s s u k  a z  e r e d m é n y t ,  e l ő s z ö r  i s  a z  e g é r  b a l  
g o m b j á v a l  j e l ö l j ü k  k i  a  milab.labxy.BookBuyerAgent.language01 c s o m a g o t ,  m a j d  
n y o m j u k  m e g  a z  F 5  g o m b o t  a  b i l l e n t y ű z e t e n .  E n n e k  h a t á s á r a  f r i s s ü l  a  k é p e r n y ő ,  é s  a z  a l á b b  
l á t h a t ó a k n a k  m e g f e l e l ő e n  m e g j e l e n i k  b e n n e  a  k i g e n e r á l t  k o n t e x t u s  ( e s e t ü n k b e n  e g y  
ObjectFactory.java f á j l ) .  
 

  
É r d e m e s  é s z r e v e n n ü n k ,  h o g y  a  milab.labxy.BookBuyerAgent.language01 c s o m a g  s z í n e  
s z ü r k é r ő l  b a r n á r a  v á l t o z o t t .  E n n e k  o k a  n y i l v á n  a z ,  h o g y  i m m á r  e b b e n  a  m a p p á b a n  ( l e g a l á b b )  e g y  J a v a  
f o r r á s k ó d  i s  h e l y e t  f o g l a l .  
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Most pedig folytassuk a többi XSD – tetsz ő leges sor r en dben  tör té n ő  – for dí tá sá v al!  A  m egfelelő  
lé pé sek v é gr eh aj tá sá t köv ető en  a köv etkez ő  ú j  for r á sfá j lokn ak kellen e elő á lln i. 4 
 

X: \j ade\sr c \m ilab\labx y\B ookB uyer A gen t\lan guage0 1 \O bj ec tF ac tor y. j av a 
X: \j ade\sr c \m ilab\labx y\B ookSeller A gen t\lan guage0 1 \O bj ec tF ac tor y. j av a 
X: \j ade\sr c \m ilab\labx y\B ookSeller A gen t\c atalog\B ookT ype. j av a 
X: \j ade\sr c \m ilab\labx y\B ookSeller A gen t\c atalog\C atalogT ype. j av a 
X: \j ade\sr c \m ilab\labx y\B ookSeller A gen t\c atalog\O bj ec tF ac tor y. j av a 

 
E z  telj es m é r té kben  m egfelel az  an yag elő z ő  r é sz é ben  bem utatott „ fapados”  m ó dsz er  er edm é n yé n ek.  
R á adá sul a sé m á k lefor dí tá sá n ak er edm é n yeké pp v é gr e v aló ban  m ar adé ktalan ul m egsz ű n tek a 
milab.labxy c som ag „ h ibai” .  
 

 
                                                           
4 A f o rdí t á s so rá n  kü l ö n ö sen  ü g y el j ü n k a c so mag o k n ev én ek ( P a ck a g e  n a m e )  meg adá sá ra!  



Ismerkedés a JADE-del                 K ész í t et t e:  Kovács  D án i e l  L ás z l ó  ( d k ova cs @ m i t . b m e . h u ) 

 -- 1 9  -- 

Eze k  s ze r i n t  v é g r e  m e g p r ó b á l h a t j u k  e l i n d í t a n i  a z á g e n s e k e t  ( r e m é l v e ,  h o g y  a  f o r d í t á s i  h i b á k o n  t ú l  n e m  
l e s z s e  f u t á s  k ö zb e n i  h i b a ,  s e  p e d i g  e g y é b  r e n d e l l e n e s s é g ) . M i n d a zo n á l t a l ,  h a  m i n d e n t  a z e d d i g i e k n e k  
m e g f e l e l ő e n  t e t t ü n k ,  ú g y  e l v i l e g  s e m m i  g o n d  n e m  a d ó d h a t . 
 
A z á g e n s e k  i n d í t á s a  n a g y o n  e g y s ze r ű :  e l ő s zö r  i s  e l  k e l l  i n d í t a n u n k  e g y  J A D E-e s  á g e n s -p l a t f o r m o t . Ezt  
a z „ EJADE/Start EJADE RMA ”  o p c i ó v a l ,  v a g y  a  m e g f e l e l ő  i k o n r a  k a t t i n t v a  t e h e t j ü k  m e g .5 
 

  
A z e r e d m é n y  a  m á r  j ó l  i s m e r t  R M A  á g e n s  G U I -j á n a k  m e g j e l e n é s e ,  é s  e g y  „ C o n s o l e ”  f e l j ö v e t e l e  a  
k é p e r n y ő  j o b b  a l s ó  r é s zé b e n . 
 

  
A  „ C o n s o l e ”  g y a k o r l a t i l a g  a  W i n d o w s -o s  p a r a n c s s o r i  a b l a k n a k  f e l e l  m e g  a zza l  a  k ü l ö n b s é g g e l ,  h o g y  
n e m  i n t e r a k t í v  ( a za z n e m  í r h a t u n k  b e l e  s e m m i t  s e m  a  b i l l e n t y ű ze t r ő l ) . A  „ C o n s o l e ”  a zt  i s  j e l zi ,  h o g y  
f u t -e  a  b e n n e  f o g l a l t  f o l y a m a t . H a  i g e n ,  a k k o r  a z e l ő b b i  á b r á n  k ö r b e k a r i k á zo t t  ST O P  g o m b  p i r o s  
( k a t t i n t h a t ó ) ,  e g y é b k é n t  s zü r k e  ( n e m  k a t t i n t h a t ó ) . 
                                                           
5 Eg y  g az dag ép en  ( h o st -o n )  eg y sz erre c sak eg y  á g en s-p l at f o rm f u t h at .  T eh á t  eset l eg  á l l í t su k l e a f u t ó  p l at f o rmo t ,  és 
i n dí t su n k el  eg y  ú j at !  
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Most már tehát valóban elindíthatjuk az ágenseket – akár az E c lip se-bő l,  akár az R MA  ágens G U I -ján 
keresztü l.  Mivel az utóbbi módszert már jól ismerjü k,  tekintsü k az elő bbi esetet,  az ágensek E c lip se-
bő l tö rté nő  indítását!  
 

  
A z elő bbi ábrának megf elelő  módon kattintsunk az indítani kívánt ágens osztály ára az egé r jobb 
gombjával,  majd a f elugró menü bő l válasszuk ki az „ EJADE/Deploy Agent(s) ”  op c iót!  
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A felugró ablakban gépeljük be a létrehozni kívánt ágens nevét (ügyelve arra, hogy a platformon belül 
egyed i legyen) , írjuk be az ágens paranc ssori paramétereit (szókö zö kkel elválasztva) , majd  kattintsunk 
a „ Fi n i s h ” gombra!  
 
Az esetlegesen feljö vő  „ E r r o r s  i n  W o r k s p a c e ” hibaüzenettel most ne foglalkozzunk, mivel biztosan 
nem az általunk használt milab c somagra utal.  K attintsunk c sak a „ P r o c e e d ”-ra!  
 
H a mind ent jól c sináltunk, elind ul egy K ö n y v V á s á r l ó  ágens (esetünkben „ aaa” c ímű  kö nyvre 
vad ászva) .  G U I -ja ugyebár ninc s, d e a konzolon nyomon kö vethetjük mű kö d ését.  
 

  
I nd ítsunk most el egy K ö n y v Á r u s  ágenst is!  L egyen a neve „ bs1”.  
 

  
FONTOS:  az ábrán látható mód on (gyö kérhez viszonyítva)  ad juk meg az ágens egyetlen paraméterét:  
X M L  kö nyv-ad atbázisának fájlrend szerbeli elérését.  
 
A K ö n y v Á r u s  ágens ind ulását kö vető en megjelenik a G U I -ja, és máris kapc solatba lép vele a 
K ö n y v V á s á r l ó  ágens.  M ind ezt a konzolon is nyomon kö vethetjük.  
 
K ezd etben elvileg a K ö n y v Á r u s  ágensnek c supa „ aaa”-tól eltérő  kö nyve van a katalógusában 
(ellenő rizzük le – kattintsunk az egér bal gombjával d uplán az X M L -re! ) , ezért – az ágens-interakc ió 
ked véért – c élszerű  bevinni az „ aaa”-t is ad atbázisába.  
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A  k ö n y v  b e v i t e l é t  k ö v e t ő e n  – a  k o n z o l o n  j ó l  l á t h a t ó  m ó d o n  – m e g t ö r t é n i k  a z  a d á s -v é t e l …  
 

  
A z  a d á s -v é t e l  l e b o n y o l í t á s á t  k ö v e t ő e n  a  KönyvVásárló á g e n s  s z a b a t o s  m ó d o n  l e á l l .  E z t  a z  R M A  á g e n s  
G U I -j á n  i s  m e g f i g y e l h e t j ü k .  
 
E d d i g  c s a k  e g y s z e r r e  e g y  á g e n s  i n d í t á s á v a l  f o g l a l k o z t u n k .  E k k o r  m i n d e n  i n d í t o t t  á g e n s  k ü l ö n  
k o n t é n e r b e n  j ö t t  l é t r e .  T e r m é s z e t e s e n  l e h e t ő s é g ü n k  v a n  a r r a  i s ,  h o g y  e g y  k o n t é n e r b e n  e g y s z e r r e  t ö b b  
á g e n s t  i s  i n d í t s u n k .  A  „C t rl ”  b i l l e n t y ű -g o m b o t  n y o m v a  t a r t v a  j e l ö l j ü n k  k i  n é h á n y  á g e n s t  a z  e g é r  b a l  
g o m b j á v a l ,  m a j d  a  s z o k á s o s  m ó d o n ,  a z  e g é r  j o b b  g o m b j á v a l  k a t t i n t v a  v a l a m e l y  k i j e l ö l t  á g e n s r e ,  
i n d í t s u k  e l  ő k e t  ( d e  c s a k  m i u t á n  r e n d r e  e l n e v e z t ü k ,  é s  – e s e t l e g  – f e l p a r a m é t e r e z t ü k ) .  
 
E s e t ü n k b e n  c s a k  k é t f é l e  á g e n s  v a n ,  e z é r t  t ö b b e t  n e m  i s  i g e n  v á l a s z t h a t t u n k .  H a  e g y  k o n t é n e r b e n  e g y 
a d o t t  t í p u s ú  á g e n s b ő l  t ö b b e t  ( i s )  s z e r e t n é n k  i n d í t a n i ,  ú g y  v a l a m i v e l  k é n y e l m e t l e n e b b  e l j á r á s n a k  k e l l  
m a g u n k a t  a l á v e t n i .  V a g y  a z  R M A  á g e n s  G U I -j á t  h a s z n á l j u k ,  é s  e g y e n k é n t  i n d í t j u k  a z  á g e n s e k e t  a  
„S t a rt  N e w  A g e nt ”  o p c i ó v a l ,  v a g y  W i n d o w s -o s  p a r a n c s s o r b ó l  i n d í t u n k  e g y  k o n t é n e r t  t ö b b  ( a k á r  
a z o n o s  t í p u s ú )  á g e n s s e l ,  v a g y  E c l i p s e -b ő l  t e s s z ü k  u g y a n e z t  e g y  k i c s i t  e g y s z e r ű b b e n .  E z  u t ó b b i h o z  
k a t t i n t s u n k  e l ő s z ö r  i s  a z  „O p e n R u n D i a lo g … ”  m e n ü p o n t r a  ( a z  a l á b b i  á b r a  s z e r i n t ) .  
 

  
A  m e g j e l e n ő  a b l a k b a n  k a t t i n t s u n k  a z  „A rg u m e nt s”  f ü l r e ,  t ö l t s ü k  k i  a  „P ro g ra m  a rg u m e nt s”  r é s z t  ( ú g y ,  
a h o g y a n  p a r a n c s s o r b ó l  s z o k t u k  p a r a m é t e r e z n i  a  runjade.bat-o t ) ,  m a j d  k a t t i n t s u n k  a  „R u n”  
g o m b r a !  
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A z  á b r á n  j ó l  l á t h a t ó ,  h o g y  2  t o v á b b i  KönyvVásárló á g e n s t  i n d í t u n k  e g y  ú j  k o n t é n e r b e n .  A z  á b r á r ó l  a z  
i s  k i t ű n i k ,  h o g y  i l y  m ó d o n  l e h e t ő s é g ü n k  n y í l i k  a r r a ,  h o g y  t á v o l i  g é p e k e n  h o s t -o l t  p l a t f o r m o k o n  
i n d í t s u n k  k o n t é n e r e k e t / á g e n s e k e t .  E z  t e h á t  a z  á g e n s e k  i n d í t á s á n a k  e g y  j ó v a l  k ö t e t l e n e b b ,  á m d e  e g y b e n  
v a l a m i v e l  k o m p l i k á l t a b b  m ó d j a .  
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6. B e f e j e z é s  
 
A  s e g é d l e t  e d d i g i  r é s z é b e n  m e g i s m e r k e d h e t t ü k  a  J A D E  e l n e v e z é s ű ,  J a v a -a l a p ú ,  u n i v e r z á l i s  á g e n s -
k e r e t r e n d s z e r  k o n c e p c i ó j á v a l ,  h a s z n á l a t á n a k  m ó d j á v a l ,  é s  ( v á z l a t o s a n )  p r o g r a m o z á s á v a l . A  
s e g é d l e t h e z  k é t  t o v á b b i  k i e g é s z í t ő -a n y a g  i s  t a r t o z i k :  
 

1. J A D E -a d m i n i s z t r á t o r i  ú t m u t a t ó  ( 6 . f e j e z e t e )  
2 . K e z d ő  J A D E -p r o g r a m o z ó i  s e g é d l e t  

 
M i n d k é t  a n y a g  l e t ö l t h e t ő  a  l a b o r  w e b l a p j á r ó l ! E l o l v a s á s u k  é s  m e g é r t é s ü k  KÖTELEZŐ a  l a b o r g y a k o r l a t  
t e l j e s í t é s é h e z . 
 
A  s e g é d l e t  h á t r a l é v ő  r é s z é b e n ,  a  F ü g g e l é k b e n  a  JAXB ( Ja v a  Ar c h i t e c t u r e  f o r  Xm l  B i n d i n g )  s z o f t v e r -
a r c h i t e k t ú r á v a l  f o g l a l k o z u n k . A  l a b o r  s o r á n  e z t  h a s z n á l j u k  m a j d  a r r a ,  h o g y  X M L / X S D  f á j l o k a t  í r j u n k ,  
o l v a s s u n k ,  m ó d o s í t s u n k . 
 
A  j e l e n  s e g é d l e t  ( a  F ü g g e l é k e t  i s  b e l e é r t v e )  e l o l v a s á s a  é s  m e g é r t é s e  KÖTELEZŐ a  l a b o r g y a k o r l a t  
t e l j e s í t é s é h e z . 
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7. F ü g g e l é k  
 

A. J a v a  Ar c h i t e c t u r e  f o r  X M L  B i n d i n g  ( J AX B )  
 
A lab o rg y ako rlat o k so rá n  h asz n á lt  JADE á g en sek X M L  t art almú  AC L  ü z en et ekkel ko mmu n i ká ln ak eg y má ssal. Az  
ü z en et ek t art almá t  JAX B  ( Java Arc h i t ec t u re f o r X ml B i n di n g )  f elh asz n á lá sá val á llí t j u k elő ,  i llet ve do lg o z z u k f el ( lá sd. p l. 
h t t p : / / j ava.su n .c o m/ develo p er/ t ec h n i c alArt i c les/ W eb S ervi c es/ j ax b ) . A JAX B  t eh á t  eg y  sz o f t ver-arc h i t ekt ú ra,  amely  
X M L / X S D kez elést  b i z t o sí t j a a lab o rg y ako rlat o k á g en sei  sz á má ra. 
 
A JAX B  kü lö n  let ö lt h et ő  f o rmá b an  i s elérh et ő ,  az o n b an  mi  az  eg y sz erű ség  kedvéért  a JDK -b a i n t eg rá lt  ( 2 .0 -á s)  JAX B -t  
f o g j u k h asz n á ln i . Ez z el g y ako rlat i lag  semmi f éle h á t rá n y t  n em sz en vedü n k,  h i sz en  a j elen leg i  leg ú j ab b  ( 2 .1 .6 -o s)  verz i ó  
sem t u d lén y eg esen  t ö b b et ,  ső t . 
 

  
1.  á b r a :  a  J a v a -X M L  k ö t é s t  m e g v a l ó s í t ó  J A X B  s z o f t v e r -a r c h i t e k t ú r a  

 
Az  1 . á b ra sz emlélt et i  a JAX B  sz o f t ver-arc h i t ekt ú ra vá z lat o s f elép í t ését . Jó l lá t h at ó  raj t a az  X M L  séma ( X S D)  kö z p o n t i  
sz erep e. A kez det ek kez det én  mi n di g  eg y  X M L  sémá b ó l i n du lu n k ki . K ész í t ü n k b elő le Java o sz t á ly o kat  ( és i n t erf ész eket ) ,  
mely eket  késő b b  b eép í t h et ü n k alkalmaz á su n kb a. Alkalmaz á su n k ez en  f elü l a JAX B  AP I ( lá sd. 
h t t p s: / / j ax b .dev.j ava.n et / n o n av/ 2 .1 .6 / do c s/ ap i )  o sz t á ly ai t  és met ó du sai t  i s h asz n á lh at j a. Az  eg ész  elj á rá s c élj a az  
ú g y n evez et t  „ M a r s h a l l i n g ” ,  avag y  „ r e n d e z é s ”  ( a Java o b j ekt u mo k X M L -lé alakí t á sa) ,  i llet ve az  „ U n M a r s h a l l i n g ” ,  avag y  
„ v i s s z a r e n d e z é s ”  ( X M L -ek Java o b j ekt u mmá  alakí t á sa) . 
 
A ki i n du lá s t eh á t  mi n di g  eg y  X S D,  ami vel X M L -ek sz i n t ax i sá t  def i n i á lj u k. L én y eg éb en  az t  adj u k meg ,  h o g y  mi ly en  
elemek és at t ri b ú t u mo k,  mi ly en  st ru kt ú rá b an  f o rdu lh at n ak elő  az  X M L -ekb en . Eg y  n y elvet  def i n i á lu n k,  mag y ará n . 
 
Eg y  X M L  n y elvi  elemet  eg y sz erű n ek ( S i mp le)  t eki n t ü n k,  h a n em t art almaz  má s elemeket ,  eg y éb kén t  ö ssz et et t n ek 
( C o mp lex )  n evez z ü k. Á llj o n  i t t  p éldakép p  a kö vet kez ő  X S D,  amely  f o ly ó i rat -kat aló g u so kat  rep rez en t á ló  X M L  f á j lo k 
f elép í t ésén ek leí rá sá ra sz o lg á l. 
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<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsd:element name="catalog" type="catalogType"/> 
 <xsd:complexType name="catalogType"> 
  <xsd:sequence> 
   <xsd:element ref="journal"  minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xsd:sequence> 
  <xsd:attribute name="section" type="xsd:string"/> 
  <xsd:attribute name="publisher" type="xsd:string"/> 
 </xsd:complexType> 
 <xsd:element name="journal" type="journalType"/> 
 <xsd:complexType name="journalType"> 
  <xsd:sequence> 
   <xsd:element ref="article"  minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xsd:sequence> 
 </xsd:complexType> 
 <xsd:element name="article" type="articleType"/> 
 <xsd:complexType name="articleType"> 
  <xsd:sequence> 
   <xsd:element name="title" type="xsd:string"/> 
   <xsd:element name="author" type="xsd:string"/> 
  </xsd:sequence> 
  <xsd:attribute name="level" type="xsd:string"/> 
  <xsd:attribute name="date" type="xsd:string"/> 
 </xsd:complexType> 
</xsd:schema> 

 
A f en t i  X S D t eh á t  o l y an  X M L -eket  í r l e,  mel y ek g y ö kérel eme sz ü kség kép p  a „catalog ” .  En n ek 2  at t ri b ú t u ma v an :  
„section ”  és „publisher ”  – mi n dket t ő  karakt erf ü z ér.  A „catalog ”  el emek t art al ma „journal ”  n ev ű  el emek 
eset l eg  ü res,  t et sz ő l eg esen  h o ssz ú  so ra l eh et .  A „journal ”  el emekn ek n i n c s saj á t  at t ri b ú t u ma,  v i sz o n t  „article ”  
el emek eset l eg  ü res,  t et sz ő l eg esen  h o ssz ú  so rá t  t art al maz h at j á k.  Az  „article ”  el emekn ek 2  at t ri b ú t u ma v an :  „level ”  
és „date ”  – mi n dket t ő  karakt erf ü z ér.  R á adá su l  az  „article ”  el emek eg y  el emi  el em-p á r ( „title ”  és „date ” )  
l eg al á b b  eg y -el emű  so ro z at á t  i s t art al maz z á k.  M i n dket t ő  karakt erf ü z ér,  és n i n c s kü l ö n  at t ri b ú t u mu k.  Eg y  i l y en  – en n ek az  
X S D-n ek meg f el el ő  – X M L -re p él da a kö v et kez ő .  
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?> 
<catalog section="Java Technology" publisher="IBM developerWorks"> 
    <journal> 
        <article level="Intermediate" date="January-2004"> 
            <title>Service Oriented Architecture Frameworks</title> 
            <author>Naveen Balani</author> 
        </article> 
        <article level="Advanced" date="October-2003"> 
            <title>Advance DAO Programming</title> 
            <author>Sean Sullivan</author> 
        </article> 
        <article level="Advanced" date="May-2002"> 
            <title>Best Practices in EJB Exception Handling</title> 
            <author>Srikanth Shenoy</author> 
        </article> 
    </journal> 
</catalog> 

 
A JAX B  t eh á t  az  X S D-b ő l  i n du l  ki .  El ső  l ép ésb en  ez t  kel l  Jav a o sz t á l y o kká  f o rdí t an u n k.  Erre v al ó  az  1 .  á b rá n  l á t h at ó  
„B i n di n g  C o mp i l er” ,  eset ü n kb en  az  „xjc ”  p ro g ram ( amel y  rész e a f el t el ep í t et t  JDK -n ak) .  T eg y ü k f el ,  h o g y  a f en t i  X S D 
el érése a kö v et kez ő . 6 
 

X : \j ade\src \mi l ab \l ab 0 1 \f o o ag en t \x sd\f o o . x sd 
 
T eg y ü k f el  t o v á b b á ,  h o g y  az  X S D-t  az  
 

X : \j ade\src \mi l ab \l ab 0 1 \f o o ag en t  
 
kö n y v t á rb a sz eret n én k l ef o rdí t an i .  Eh h ez  el ő sz ö r i s l ép j ü n k b e ( p l .  p aran c sso rb an )  az  X : \j ade kö n y v t á rb a,  és o t t  í rj u k b e a 
kö v et kez ő t .  
 

xsd2java milab.lab0 1 .f o o ag e n t  milab\lab0 1 \f o o ag e n t \xsd\f o o .xsd 
                                                           
6 S z ü kség  eset én  h o z z u k l ét re az  X S D f á j l t ,  és a meg f el el ő  kö n y v t á rakat !  
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Az  „xsd2java” eg y  b at c h -f á j l ,  amel y  az  „xjc” f o rdí t ó -p ro g ram h í v á sá t  t esz i  eg y sz erű b b é.  Ez  a b at c h  2  arg u men t u mo t  
v á r:  (1) séma ko n t ex t u sá n ak ( az az  a séma al ap j á n  ki g en erá l an dó  Jav a o sz t á l y o kn ak)  c él h el y e Jav a c so mag kén t  meg adv a,  és 
(2 ) a séma h el y e kö n y v t á ri  el éréskén t .  
 
A „milab.lab01.fooagent” c so mag  rel at í v e ép p  a meg f el el ő  kö n y v t á rat  az o n o sí t j a,  mí g  a má so di k arg u men t u m 
v al ó b an  a v i z sg á l t  X S D h el y e.  A p i ro ssal  j el ö l t  mű v el et  v ég reh aj t á sá n ak eredmén y e a kö v et kez ő .  
 

parsing a schema... 
compiling a schema... 
milab\lab01\fooagent\ArticleType.java 
milab\lab01\fooagent\CatalogType.java 
milab\lab01\fooagent\JournalType.java 
milab\lab01\fooagent\ObjectFactory.java 

 
L á t h at ó ,  h o g y  n ég y  .java ki t erj esz t ésű  f o rrá sf á j l  kel et kez et t :  mi n den  ö ssz et et t  el emh ez  eg y -eg y  kü l ö n  f á j l b an  eg y -eg y  
Jav a o sz t á l y  j ö t t  l ét re ( ami k el n ev ez ése au t o mat i ku san  az  ö ssz et et t  el em t í p u sá n ak a n ev e) .  Ez en  f el ü l  eg y  
ObjectFactory.java f á j l /o sz t á l y  i s kel et kez et t .  Ez  u t ó b b i  f ő kén t  arra v al ó ,  h o g y  az  X M L  el emek JAX B  
rep rez en t á c i ó j á n ak meg f el el ő  Jav a o b j ekt u mo kat  el ő á l l í t sa ( p l .  eg y  ko n krét  article ,  v ag y  catalog o b j ekt u mo t ) .  A 
t ö b b i  o sz t á l y  ( p l .  CatalogType )  arra v al ó ,  h o g y  seg í t ség ü kkel  ö ssz e l eh essen  á l l í t an i  o l y an  o b j ekt u mo kat ,  ami ket  az  
ObjectFactory meg f el el ő  met ó du sai n ak b emen et ére adv a meg kap h at j u k az  X M L  JAX B  rep rez en t á c i ó j á n ak meg f el el ő  
Jav a o b j ekt u mo kat .  
 
Az  O b j ec t F ac t o ry -n ak t eh á t  eset ü n kb en  a kö v et kez ő  ( sz á mu n kra érdekes)  met ó du sai  v an n ak:  
 
public JAXBElement<JournalType> createJournal(JournalType value) { 
        return new JAXBElement<JournalType>(_Journal_QNAME, JournalType.class, null, value); 
} 
 
public JAXBElement<ArticleType> createArticle(ArticleType value) { 
        return new JAXBElement<ArticleType>(_Article_QNAME, ArticleType.class, null, value); 
} 
 
public JAXBElement<CatalogType> createCatalog(CatalogType value) { 
        return new JAXBElement<CatalogType>(_Catalog_QNAME, CatalogType.class, null, value); 
} 

 
Ez ek á l l í t j á k t eh á t  el ő  az  X M L  el emeket  rep rez en t á l ó  ko n krét  Jav a o b j ekt u mo kat .  Ez en  f el ü l  t ermész et esen  még  o l y an  
„createXXX” met ó du so k i s v an n ak,  ami kkel  eg y -eg y  ArticleType-o t ,  JournalType-o t ,  v ag y  ép p  
CatalogType-o t  ( o b j ekt u mo t /p él dá n y t )  á l l í t h at u n k el ő .  A meg f el el ő  o b j ekt u mo k mi n d-mi n d ren del kez n ek meg f el el ő  
setXXX/getXXX met ó du so kkal  saj á t  b el ső  v á l t o z ó i k ( az az  at t ri b ú t u mai k,  és el emi  „el emei k”)  ért ékén ek 
í rá sá ra/o l v asá sá ra.  
 
A f el et t éb b  b ará t sá g t al an  sz i n t ax i s n e i j essz en  meg  sen ki t  – el ső  so rb an  n em emb eri  o l v asat ra sz á n t á k!  A f en t eb b  eml í t et t ,  
– „xjc” á l t al  – au t o mat i ku san  ki g en erá l t  met ó du so k c él j a c su p á n  az ,  h o g y  l ét reh o z z á k a M arsh al l i n g -h o z ,  és 
U n M arsh al l i n g -h o z  sz ü kség es < p aramét erez et t >  JAXBElement-eket  ( o b j ekt u mo kat ) .  Ez ek t eki n t h et ő k u g y an i s,  mi n t  
mo n dt am,  az  X M L  el emek – Jav a o b j ekt u mo k f o rmá j á b an  ado t t  – rep rez en t á c i ó j á n ak.  
 
M o st  t eh á t ,  h o g y  i mmá r ren del kez ésü n kre á l l n ak a meg f el el ő  o sz t á l y o k és met ó du so k,  p ró b akép p  h o z z u n k i s l ét re eg y  ki s 
al kal maz á st  ( n ev ez z ü k f o o ag en t -n ek) ,  amel y i k a JAX B  AP I seg í t ség év el  b emu t at j a az  o da-v i ssz aren dez ést  ( az az  a 
M arsh al l i n g -o t ,  és U n M arsh al l i n g -o t ) .  Eh h ez  el ő sz ö r i s t eki n t sü k a kö v et kez ő  f o rrá sf á j l t !  
 

X : \j ad e \s r c \m i l ab \l ab 0 1\f o o ag e n t \f o o ag e n t . j av a 
 
Ve g y ü k  é s z r e ,  h og y  e z  n e m  e g y  s z ok ván y os  J A D E  ág e n s  f or r ás k ó d j a ,  p u s z t án  cs a k  e g y  s i m a  J a va  p r og r a m ,  a m e l y  a  J A X B  
A P I  h a s z n ál a t át  s z e m l é l t e t i .  Ah h o z ,  h o g y  a p ro g ramo t  l e l eh essen  f o rdí t an i ,  sz ü kség  v an  még  3  t o v á b b i  o sz t á l y ra i s.  
 

X : \j ad e \s r c \m i l ab \J A X B M ar s h al l e r . j av a 
X : \j ad e \s r c \m i l ab \J A X B U n M ar s h al l e r . j av a 
X : \j ad e \s r c \m i l ab \D at aH an d l e r . j av a 

 
A „JAXBMarshaller.java”,  „JAXBUnMarshaller.java”,  és „DataHandler.java” o sz t á l y o kkal  eg y el ő re 
n e f o g l al ko z z u n k t ö b b et .  In ká b b  a „fooagent.java” kó dra v essü n k eg y  p i l l an t á st .  – A kó d j ó l  l á t h at ó an  4  rész re 
t ag o l ó di k at t ó l  f ü g g ő en ,  h o g y  a p ro g ram a meg h í v á s so rá n  mi l y en  arg u men t u mo kat  kap o t t  a b emen et en .  
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A fooagent.java p ro g ramn ak 2  kö t el ez ő  p aran c sso ri  arg u men t u ma v an :  (1) ü z e m m ó d ,  és (2 ) X M L  f áj l r a  va l ó  
h i va t k oz ás . Az  el ső  arg u men t u m mo n dj a meg ,  h o g y  a má so di kkal  mi t  kel l  t en n i . L én y eg éb en  a kö v et kez ő  ü z emmó do kat  
i smeri  a p ro g ram:  writestring, writefile, readstring, readfile 
 
W R IT EF IL E ü z emmó d eset én  l ét reh o z u n k eg y  meg f el el ő  Jav a O b j ekt u mo t  (JAXBElement<CatalogType> 
catalogElement ) ,  és ez t  M arsh al l -o l j u k b el e eg y  X M L  f á j l b a a JAXBMarshaller o sz t á l y  eg y  meg f el el ő  
met ó du sá v al . 
 

J A X B M a r s h a l l e r  j a x b M a r s h a l l e r  =  n e w  J A X B M a r s h a l l e r ( );  
j a x b M a r s h a l l e r . g e n e r a t e X M L D ocu m e n t ( x m l D ocu m e n t ,  ca t a l og E l e m e n t ,  " m i l a b . l a b 0 1 . f ooa g e n t " );  

 
A J A X B M a r s h a l l e r . g e n e r a t e X M L D ocu m e n t  met ó du s 3  ért éket  kap  a b emen et én :  (1) x m l D ocu m e n t  (String ) ,  ami  
t u l aj do n kép p  a fooagent p ro g ram má so di k arg u men t u ma,  (2 ) ca t a l og E l e m e n t  (JAXBElement<CatalogType> ) ,  
ami  a „catalog ”  X M L -el em meg f el el ő  Jav a rep rez en t á c i ó j a,  és (3 ) " m i l a b . l a b 0 1 . f ooa g e n t "  (String ) ,  ami  a séma 
ko n t ex t u sá t  t art al maz ó  c so mag o t  adj a meg . Ez  u t ó b b i  ah h o z  kel l ,  h o g y  a meg f el el ő  X M L  sémá h o z  t art o z ó  
ObjectFactory o sz t á l y t  meg  t u dj a t al á l n i  a JAX B …  A met ó du sn ak g y ako rl at i l ag  n i n c s ki men et e (void ) . 
 
A j o b b  meg ért és érdekéb en  f o rdí t su k i s g y o rsan  l e a fooagent p ro g ramo t ,  és el l en ő ri z z ü k mű kö dését !  Eh h ez  
p aran c sso rb an ,  az  X:\jade kö n y v t á rb an  a kö v et kez ő ket  í rj u k b e. 
 

compile src\milab\lab01\fooagent\fooagent.java 
run milab.lab01.fooagent.fooagent writefile src\milab\lab01\fooagent\foo.xml 

 
Az  el ső  so r l ef o rdí t  mi n den t ,  ami  sz ü kség es7,  mí g  a má so di k – ado t t  arg u men t u mo kkal  – l ef u t t at j a az  el ő á l l t  
„milab.lab01.fooagent.fooagent ”  o sz t á l y t / p ro g ramo t  (fooagent.class ) . A f u t á s eredmén y ekép p  a 
kö v et kez ő  X M L  f á j l  á l l  el ő . 
 

X : \j ade\src \mi l ab \l ab 0 1 \f o o ag en t \f o o ag en t .x ml  
 
El l en ő ri z z ü k,  h o g y  az  el ő á l l t  X M L  f á j l  v al ó b an  meg eg y ez i k-e a f en t eb b  eml í t et t el !  
 
H a i g en ,  akko r mi n den  ren db en . Ez  v o l t  a „M arsh al l i n g ”  kl assz i ku s eset e. Eg y  meg f el el ő ,  ado t t  X S D-b ő l  el ő á l l í t o t t ,  
g y ö kérel emet  rep rez en t á l ó  o sz t á l y h o z  t art o z ó  Jav a o b j ekt u mb ó l  X M L -t  g en erá l t u n k. De az  X M L -t  n em c sak f á j l b a 
g en erá l h at j u k,  h an em karakt erf ü z érb e i s. Erre sz o l g á l  a J A X B M a r s h a l l e r . g e n e r a t e X M L S t r i n g  met ó du s. 
 
jaxbMarshaller.generateXMLString("UTF-8", catalogElement, "milab.lab01.fooagent") 

 
L én y eg éb en  i t t  i s 3  b emen et  v an :  (1) a ki men et  karakt erkó do l á sá t  meg h at á ro z ó  S t ri n g ,  (2 ) az  X M L -l é al akí t an dó  Jav a 
o b j ekt u m,  és (3 ) a kap c so l ó dó  séma ko n t ex t u sa. A met ó du s ki men et e eg y  X M L  sz i n t ax i sú  S t ri n g  l esz  (amel y  a M arsh al l -
o l t  Jav a o b j ekt u mn ak f el el  meg ) . 
 
Az  „U n M arsh al l i n g ” ,  av ag y  „v i ssz aren dez és”  en n ek ép p  a f o rdí t o t t j a:  ado t t  X M L  f á j l b ó l ,  v ag y  S t ri n g -b ő l  á l l í t j a el ő  a 
meg f el el ő  Jav a o b j ekt u mo kat . A J A X B U n M a r s h a l l e r . r e a d X M L D ocu m e n t  met ó du s az  X M L  f á j l o k,  mí g  a 
J A X B U n M a r s h a l l e r . r e a d X M L S t r i n g  met ó du s a X M L  S t ri n g -ek „v i ssz aren dez éséért ”  f el el ő s. 
 
Az  el ő b b i n ek 3  b emen et e v an :  (1) h i v at ko z á s az  X M L  f á j l ra,  (2 ) h i v at ko z á s az  X S D f á j l ra,  és (3 ) a séma ko n t ex t u sa. Az  
u t ó b b i n ak i s 3  b emen et e v an :  (1) eg y  X M L  sz i n t ax i sú  S t ri n g ,  (2 ) h i v at ko z á s az  X S D f á j l ra,  és (3 ) a séma ko n t ex t u sa. 
M i n dket t ő  ki men et e á l t al á n o s Jav a o b j ekt u m (Object ) ,  ami t  az  U n M arsh al l i n g -o t  h í v ó  al kal maz á sn ak kel l  ex p l i c i t e 
meg f el el ő  t í p u sú  o b j ekt u mmá  al akí t an i a (c ast i n g ) 8. 
V eg y ü k ész re,  h o g y  az  X M L  sz i n t ax i sú  S t ri n g ,  ami t  a J A X B U n M a r s h a l l e r . r e a d X M L S t r i n g  met ó du s b emen et ére adu n k a 
fooagent kó dj á b an ,  a D a t a H a n d l e r  o sz t á l y  DataHandler.readFile2String met ó du sá v al  á l l  el ő  (a má r meg l év ő  X M L  f á j l  
el ő z et es b eo l v asá sa ú t j á n ) . A D a t a H a n d l e r  o sz t á l y  ez en  f el ü l  eg y el ő re még  c sak eg y et l en  met ó du st  b i z t o sí t  sz á mu n kra:  a 
DataHandler.w riteString2File 
 
A met ó du s b emen et e eg y -eg y  String. (1) a c él f á j l ,  ami b e a S t ri n g -et  b el e kel l  í rn u n k (eset l eg  a f á j l  f el ü l í rá sá v al ) ,  és (2 ) 
mag a a S t ri n g ,  ami t  f á j l b a sz eret n én k í rn i . A met ó du s ki men et e g y ako rl at i l ag  semmi  (void ) .9 
 

                                                           
7 f o o ag en t .j av a,  Art i c l eT y p e.j av a,  Jo u rn al T y p e.j av a,  C at al o g T y p e.j av a,  O b j ec t F ac t o ry .j av a,  JAX B M arsh al l er.j av a,  
JAX B U n M arsh al l er.j av a,  Dat aH an dl er.j av a – f i g y el j ü n k a kö n y v t á rak meg adá sá ra!  
8 L á sd. a h t t p : / / j av a.su n .c o m/ do c s/ b o o ks/ t u t o ri al / j av a/ Ian dI/ su b c l asses.h t ml  o l dal o n  a „C ast i n g  O b j ec t s”  sz akasz t  
9 L én y eg éb en  a DataHandler.readFile2String met ó du s „i n v erz érő l ”  v an  sz ó …  
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V i ssz at érv e:  az  U n M arsh al l i n g  so rá n  n y i l v á n  a b eo l v aso t t  X M L  f á j l ,  v ag y  S t ri n g  v al i dá c i ó j a i s meg t ö rt én i k.  Az  
U n M arsh al l i n g -o t  kö v et ő en  a fooagent kó dj á n ak meg f el el ő en  a kap o t t  – ado t t  X M L -t  rep rez en t á l ó  – Jav a o b j ekt u mo kat  
ren dre v ég i g o l v assu k,  és ki í rj u k a meg f el el ő  t art al makat  a ki men et re ( a p aran c sso ri  ab l akb a) .  A f o rrá skó db an  l á t h at ó  
l ép ések t eki n t h et ő k á l t al á n o s mi n t á n ak az  U n M arsh al l i n g  so rá n  kap o t t  Jav a o b j ekt u mo k t art al má h o z  v al ó  h o z z á f érésre.  
 
P ró b á l j u k ki  a kö v et kez ő  h í v á so kat  i s,  h o g y  l á ssu k,  mel y i k eset b en  mi t  í r ki  a p ro g ram!  
 

run milab.lab01.fooagent.fooagent writestring src\milab\lab01\fooagent\foo.xml 
run milab.lab01.fooagent.fooagent readfile src\milab\lab01\fooagent\foo.xml 
run milab.lab01.fooagent.fooagent readstring src\milab\lab01\fooagent\foo.xml 

 
Eset l eg  mó do sí t su k az  X M L  f á j l t ,  és v i z sg á l j u k meg  az t  i s,  h o g y  mi  t ö rt én i k o l y an ko r!  Ez  a f aj t a v i z sg á l ó dá s mi n den kép p  
t an u l sá g o s l eh et  a JAX B  mű kö dési  mec h an i z mu sá n ak g y ako rl at i  meg ért éséb en .  
 
 


