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1 Bevezetd

Ez egy belsd hasznélatra szant anyag, amely els6sorban a BME Méréstechnika és Informacids
Rendszerek tanszékén oktatasra keriilo . Elosztott Intelligens Rendszerek” c¢. B.Sc.
szakiranylabor méréseinek kidolgozéasaban résztvevo tanszéki kollégak szamara késziilt.

Mi az AGENTFRAME? Roviden: egy eldre elkészitett szoftver-keret, melyet a labor méréseit
kidolgoz6 kollégdk kiindulasképp hasznalhatnak sajat egyéni szoftvermegoldéasaik
kialakitasdhoz. Bévebben: a labor méréseinek hatteréiil a JADE (Java Agent DEvelopment
Framework; http://jade.tilab.com) keretrendszer szolgal, ami a FIPA (Foundation for
Intelligent Physical Agents; http://www.fipa.org) elnevezésti de facto 4dgens-szabvany egy
referencia implementacidja. Az AGENTFRAME minta-alkalmazas a JADE keretrendszerben.

A labor soran tehat ezt a keretrendszert hasznaljuk arra, hogy a mérések szoftveres hatterét
kialakitsuk. A JADE, mint ahogy nevébdl is latszik, Java alapu szoftver (http://java.sun.com).
Teljeskori hasznalatahoz sziikséges a megfelelé JDK (Java SE Software Development Kit;
http://java.sun.com/javase/downloads), €s egyéb szoftverfejlesztési csomagok telepitése.
Ennek menetérél az anyag megfeleldé pontjdn még bdvebben szot ejtiink. Most azonban
térjiink még kicsit vissza az AGENTFRAME magyarazatara.

Az AGENTFRAME koncepcidja a labort megelézd megbeszélések, és elektronikus levelezés
soran alakult ki. Végsdé soron a kovetkezd kovetelmény specifikdciohoz jutottunk (idézet a
2008. januar 8, 14:27-kor kelt korlevélbal).

» Az AgentFrame egy Java osztdly, pontosabban egy JADE-es dgens.

* Az dgens — adott platformon valo létrehozdsat kovetden — beregisztral a DF
(Directory Faciliator) dgensnél. Ennek sordan kulcsszavak listdjanak formdjaban
elérhetové, és kereshetové teszi a szolgaltatdsait (pl. sebész, reumatologus, dpolo,
medidtor, broker, belgydgyds:z...).

* Rendelkezésre fog dllni egy opciondlis kodrészlet, melynek alkalmas dtirdsdval az
agens képessé valhat adott szolgaltatdasokat nyujto dgensek listajanak lekérdezésére (a
DF-16l).

* Az emlitett kddrészlet adott esetben az dgens GUI (Graphical User Interface) grafikus
feliiletén at is aktivalhato lehet (e funkcionalitas GUI-hoz kotése az dgens
programozojanak feladata). A keretet az AgentFrame fogja biztositani.

» A grafikus feliiletet egy adott szintaxisu (sémdaji) XML irja majd le. Az XML-t nyilvan
az agens programozoja hozza létre. Tehat az dgens programozoja az dgens GUI-jat
egy XML megadasaval definidlja majd. Ebben azonban nem feltétlen szerepel a GUI
altal lefedett funkcionalitas, csak esetleg pusztan maga a megjelenés. Definialhatok
lesznek tehat gombok, szoveges ki/beviteli mezok, stb, melyekbe szam, szoveg, ddtum,
vagy egyéb atomi tipusi objektum keriilhet. Létrehozhato lesz példaul egy olyan GUI,
amelyen 1 gomb és 2 szoveges beviteli mezd lesz lathato. A gomb megnyomdsdnak
hatasdara az dgens az egyik szoveges beviteli mezdben hivatkozott (pl. adott nevii)
dgens szamdra elkiildi a masik szoveges beviteli mezdben szerepld string-et.

* Az dgenseknek definidljuk a tipusdt (orvos, dpolo, stb).

* Az dgensek tipusahoz egy-egy XML séma is tartozik majd, amely — tul az dgens dltal
felkindlt szolgdltatasokon — meghatdrozza, hogy az dgens milyen (tartalom)nyelven
kommunikal. Arrol van tehat szo, hogy az dgensek kozott cikdzo ACL (Agent
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Communication Language) tizenetek tartalma (Content) XML szintaxisu. Tehdat XML
sémaval lehet majd definidlni, hogy éppenséggel milyen XML szintaxissal kommunikal
egy adott tipusu dgens. Ez a séma nyilvan az dgens tipusdtol fiigg, ami pedig
mérésrol-mérésre valtozhat. Ezért, ahogyan az dgensek tipusanak meghatdrozasa, ugy
a kommunikdcios (XML) séma meghatdrozasa is a mérést kidolgozo kolléga feladata
lesz. (Megjegyzés: errdl hamarosan boévebb dokumentdciot is osszedllitok, azonban
addig is javaslom, hogy nézzetek utina a Net-en. Keressetek rd pl. az XSD (Xml
Schema Definition) kulcsszora!)

* Az dgensek a kommunikdcio sordn tehat csak és kizarolag megfelelé sémdhoz
illeszked6 XML tartalmu iizeneteket fogadnak. Az iizenet beérkezését kovetden
kiolvassdk az iizenet tartalmat, és ebbol egy generikus Java objektumot dllitanak elo.
Az dgens programozoja tehdt ezen objektum felhaszndldsaval férhet majd hozza az
tizenetek tartalmdhoz.

* Az agens az iizenetek fogaddsdt adott viselkedés (Behaviour) keretében hajtja végre. A
konkrét viselkedéstipuson (pl. OneShot, Simple, Sequential, Complex, Ticker) feliil
meg kell majd tehdt azt is adni, hogy milyen iizenet-mintdzatnak (Message Template-
nek) megfelelé iizeneteket vdar az dgens, tovabba a beszélgetés/parbeszéd
(Conversation) azonositojat is, aminek keretein beliil az tizenet beérkezhet.

* Az iizenetvdltas soran adott-kapott XML objektumok kiirdsdt kiilon DataHandler
osztaly fogja elldni. Ezzel pl. az tizenetek tartalma szovegfdjlba (vagy késobb esetleg
adatbazisba is) lesz menthetd, vagy onnan felolvashaté. Varhatéan ez az osztaly fogja
ellatni az adott XML adott sémanak valo megfelelésének (Validation) vizsgdlatat is.

»  Végiil, kikapcsoldsnal az dgens kiregisztral a DF-nél.

Ebben a kovetelmény specifikacioban mar szamos konkrétum megjelenik. Kovetkezzen par
idézet a lényegesebb kritikakbdl, melyek az AGENTFRAME végso alakjat megszabtak.

> Nem errol beszeltunk, hogy egy agens tobb semaval is kommnikalhat?
> (ontologia)

> Hiszen ha o maga is egy adott semat ert a tipusabol kifolyolag, tobb

> tipusu agens fele kuldhet uzeneteket, igy azokat annak nyelven tudnia
> kell kodolni.

> FElkepzelheto, hogy egy agens egy specialis semat ert, de minden agens
> alaphelyzetben az altalanos (adattipus szintu) semat tudja es annak

> ertelmezi, ha nem kap semmi utalast specialis sema hasznalatara.

ey van: egy dgens adott sémdnak megfelelé Content-et fogad el, mikizben
mds dgensekkel az O tipusuknak megfeleld Content-el kommunikdl. Tehdt az
egyes dgensek a priori ismerik a tobbi dgens tipusat, és az ahhoz tartozo
kommunikdcios sémdkat. Legalabbis az AgentFrame ezt fogja feltételezni a
benne foglalt kommunikdcios blokk(ok)ban. --- Ha gondolod, akkor lehet egy
alapértelmezett séma (szamok, string-ek, datumok, stb, fogaddsdra). Ennek
haszndlata opciondlis lesz. Az dgens programozoja fogja eldonteni, hogy
kell-e neki ezen feliil sajat séma, vagy sem. Ok?
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> > tovabba a beszélgetés/parbeszéd (Conversation) azonositojdt is, aminek

> > keretein beliil az tizenet beérkezhet.
>

> ez ugye opcionalis?

Ugy csindlom meg, hogy kivehetd legyen a kédbél, rendben?

> > - Az dizenetvaltas sordan adott-kapott XML objektumok kiirasat kiilon

> > DataHandler osztaly fogja elldatni. Ezzel pl. az iizenetek tartalma

> > szovegfdjlba (vagy késobb esetleg adatbdzisba is) lesz menthetd, vagy
> > onnan felolvashato. Varhatéan ez az osztdly fogja elldtni az adott XML
> > adott sémdnak valo megfelelésének (Validation) vizsgalatat is.

>

> ez kicsit ugy hangzik, mintha uzenetek tartalmaval csak azt lehetne tenni,
> pedig ez csak raadas. Az uzenetek tartalmat eslodlegesen belso eljarasok
> dolgozzak fel.

Ezzel teljes mértékben egyetértek. Igy van. Viszont az emlitett "belsé
eljardsokat" mar - a sémahoz illeszkedéen - a mérés kidolgozdjanak, azaz az
agens programozojanak kell kialakitania. Egy keretet lehet esetleg adni
hozzdjuk, amit aztan a mérés kidolgozoja tolt fel programkoddal.

Az emlitett levelezésen tul természetesen parhuzamos szobeli egyeztetések is zajlottak. Ennek
soran végiil példaul abban is megallapodtunk, hogy az XML/XSD (Xml Schema Definition;
http://www.w3.org/TR/xmlschema-0) dokumentumok Java-ban torténd kezelését JAXB
(Java Architecture for Xml Binding; https://jaxb.dev.java.net) alapon oldjuk meg, stb, stb, stb.

Az ilyen, és ehhez hasonlo, akar egzakt technikai specifikumok egyeztetését kovetden
gyakorlatilag RAD (Rapid Application Development;
http://en.wikipedia.org/wiki/Rapid_application_development) modon indult meg a fejlesztés. A
folyamat bemenete a kovetelmény specifikacid volt, kimenete pedig a(z AGENTFRAME)
prototipus, aminek dokumentacidjat az Olvasoé pillanatnyilag épp a kezében tartja.

Gyors alkalmazasfejlesztésre foként az id6 sziikossége folytan volt sziikség. Nem volt id6
arra, hogy a kovetelmény specifikaciot részletes programozoéi specifikaciova érleljiik, amire
aztan az implementacids fazis alapozhat. A jelen anyag tehat a szoftver elkésziilését kovetden,
illetve azzal egy idében, specifikaciés/dokumentécios jelleggel jott 1étre.

Az eldzetes specifikacidhoz képest az implementéacio foként a kovetkezdkben kiilonbozik:

* Az AGENTFRAME nem egyetlen Java-osztily, hanem Java-osztilyok egy egész kis
csomagja (melyben pl. 2 kiilonb6z6 példa-agens is helyet foglal).

0 OK: mdadr a kezdetektdl fogva nyilvanvalo volt, hogy egyetlen osztdlyban nem
lehet/célszerii megvaldsitani a kovetelmény specifikacio dltal eldirt szamtalan
funkciot. Sziikség van adatkezelési, XML feldolgozasi, és egyéb sajdt fejlesztésti
osztalyokra. Ezen feliil érdemes tobb (minimum 2), egyszeriibb, egymdssal
egytittmiikodo, valoban miikodo példa-dgenst is eloadllitani, amik program-
szinten szemléltetik a JADE-es dgenskozosség/platform miikodési elveit.

* Az agensek tipusanak explicit deklardcidja nem sziikségszerli. Az dgens programozdja
dontheti el, hogy folyamodik-e hasonld ,,valtozo™ bevezetéséhez.
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0 OK: az dgenst megvaldsito osztdly onmagaban véve is egy tipusnak felel meg.
* Az agensek tobbféle tartalomnyelven (is) kommunikalhatnak.
0 OK: ez egy opciondlis bévitmény. Szamos kiegészitésre ad lehetdséget.
* Nem a DataHandler osztaly latja el az XML objektumok validalasat.
0 OK: a JAXB csomag szolgdltat erre megfeleld eljdrdsokat.
* Az 4gensek grafikus felhasznaldi feliiletét (GUI-jat) nem XML nyelven irjuk le,
hanem — szokvanyos modon — a programkodban.
0 OK: a méréseket kidolgozo kollégakra nem kivantunk tovabbi terhelést
helyezni azzal, hogy a JADE-en és JAXB-n feliil még egy viszonylag osszetett
Java GUI leirast is meg kelljen tanulniuk. Tovabba az elddllt megoldds
semmivel sem dsszetettebb, vagy rugalmatlanabb, mint a legtobb XML alap.
* Az XSD sémaknak koszonhetéen lehetdséget biztositunk akar tbb, sajat, XMI.-alapu
agens-adatbdzis 1étrehozasara.
0 OK: a DataHandler osztdaly kiinduldsképp egyelore csak szoveges
fajlkonverziot tamogat, igy célszeriinek mutatkozott valamiféle strukturalt
adattarolasi/hozzdférési lehetdséget is biztositani az dgensek szamdra.

Végsé soron tehdt az AGENTFRAME egy Java csomag-gyiijtemény (package-collection),
melyben az adatkezelé osztalvok mellett 2 példa/csontvaz-agens is helyet foglal, amiket
bovitve/kurtitva sajat fejlesztésii felhasznaloi agensek/agenskozosségek hozhatok létre.

Ezzel tehat elértiik a fejlesztés legfobb célkitlizését: kialakitottuk a labor méréseinek
kidolgozasahoz alapvetden sziikséges szoftveres hatteret. A kdvetkezdkben e hattér rejtelmeit
mutatjuk be részletesen. Eldszor is a JADE rendszerkornyezet telepitésének €s futtatdsdnak
alapértelmezett modjat ismertetjiik, majd egy szabvanyos JADE-es mintapéldara (és
csomag felépitésére és mikod(tet)ésére. A részletes elemzést egy rovid Osszefoglalo zarja. A
fuggelékben az Eclipse (http://www.eclipse.org) szoftverfejlesztéi kornyezet bemutatasaval
tovabbi, opcionadlis alternativdt kinalunk a JADE-es agensek fejlesztésére és futtatasara.

Az anyag tehat lényegében 4 részbol tevodik Ossze: (1) Bevezetd, (2) AGENTFRAME, (3)
Osszefoglalo, és (4) Fiiggelék.

1. A bevezetét mindenkinek ajanlott elolvasni, hogy képbe helyezze magat.

2. Az AGENTFRAME-et ecseteld részt tobbféleképp is lehet olvasni attol fiiggéen, hogy
Eclipse-ben, vagy anélkill szeretnénk fejleszteni. Amennyiben Eclipse nélkiil
dolgoznank, ugy a 2-es fejezet teljes egészében sziikséges. Ha azonban Eclipse-ben
(is) fejlesztenénk, uigy a 2-es fejezet maradéktalan elolvasdsa mar nem feltétlen
sziikséges. Ami ebben az esetben feltétlen sziikséges beldle, az a kdvetkezo: 2.1, 2.2,
2.3. A 2.4-es és 2.5-0s szakaszt mar ,sziirve” is olvashatjuk. Azokat a részeket,
melyek a sémak ¢s/vagy agensek forditasarol, vagy futtatasardl szolnak, egyszeriien
csak helyettesitsiik a fiiggelék 4.1-es alfejezetének megfeleld passzusaival.

3. Az 6sszefoglalo elolvasasa nem sziikséges, de ajanlott (az anyag elolvasasa utan).

4. A fuggelék egyelore csak az Eclipse-JADE integracid leirdsat tartalmazza. Ennek
elolvasasa csak akkor sziikséges, ha az Olvasé Eclipse-ben kivan JADE ala fejleszteni.
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2 Az AGENTFRAME

Az AGENTFRAME csomag megértéséhez elengedhetetlen bizonyos alapok megismerése.
Célszerii attekinteniink a csomag muiikodéséhez sziikséges szoftver-hatteret, illetve e hattér
dokumentaciojat, a csomag felépitésének ¢s milkodésének leirdsa ugyanis erre alapoz.

2.1 Szoftverek és dokumentaciok

Az ,Elosztott Intelligens Rendszerek” c. labor anyagait — igy példaul magat az AGENTFRAME
csomagot, illetve a hozza sziikséges szoftvereket és dokumentaciot — tobbféleképp is
elérhetjiik. Lokalis haldzaton keresztiil a kovetkez6 elérésen taldljuk oket.

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligcensRendszerek-BSclabor

Amennyiben Tanszéken kiviilrél prébalkozunk, ugy marad a tavoli elérés. Vagy egy alkalmas
szoftverrel — pl. WinSCP-vel (http://winscp.net) — koézvetleniil, vagy web-bongészonk — pl.
Mozilla  Firefox (http://www.mozilla-europe.org/hu/products/firefox) —  segitségével
csatlakozhatunk a mostoha.mit.bme.hu tanszéki szerverhez, melyen az anyagok talalhatok. Az
eldbbi eset értelemszert. Utobbi esetben a bongészoé cimsoraba a kdvetkezdt kell irni.

sftp://username:password(@mostoha.mit.bme.hu

A ,,username” €s ,,password” természetesen felhasznalotdl fiigg. Helyes megadéasuk, tovabba
egy SFTP protokollra alkalmas alkalmazas megléte esetén beléphetink a MOSTOHA
szerverre. Itt alapértelmezésben a

/home/username

konyvtarba keriiliink. A labor anyagait innen par kattintasnyira talaljuk csupan, a kovetkezo
konyvtarban.

/export/disk 1/aigroup/oktatas/ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor

A kovetkezokben ezekre az anyagokra (szoftverekre és dokumentaciokra) épitve mutatjuk be
az AGENTFRAME csomag tizembe helyezéséhez sziikséges szoftverhattér kialakitasat.

2.2 JADE telepitése és miikod(tet)ése

A telepités sordn (a kovetkezOkben mindvégig) Windows operacios rendszert feltételeziink
(Iehet6leg XP-t). Az altalunk hasznalatos JADE keretrendszer futtatdsahoz a JDK (Java
Development Kit), és a JWSDP (Java Web Services Development Pack;
http://java.sun.com/webservices/downloads/previous/webservicespack.jsp)  telepitése  ¢s
konfiguracidja sziikséges. A JDK szolgéltatja a Java programok futtatdsahoz és forditasdhoz
sziikséges kornyezetet (marpedig a JADE végs6é soron egy Java-program), mig a JWSDP a
JAXB-hez lesz sziikséges. A megfeleld JDK-t (1.6.03) a kovetkezo lokalis elérésen talaljuk.
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\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\sw\jdk-6u3-windows-i586-p.exe

Innen masoljuk at szamitdégépiink valamely meghajtojara, és ott futtassuk. Lehetéség szerint
az

X:\Program Files\Java\ijdk1.6.0 03

konyvtarba telepitsikk (ahol X a megfeleld6 meghajtot jeloli). Sikeres telepitést kovetden
allitsuk be a Windows ,,Path” és ,,JAVA HOME” nevezetli kornyezeti valtozdit (Start
mentii/Vezérldpult/Rendszer/Specialis/Kornyezeti valtozok, Rendszervaltozok/Valtozo = Path,
Szerkesztés). Adjuk hozza a Path-hoz a kovetkezd konyvtarat.

X:\Program Files\Java\jdk1.6.0 03\bin

Ha még nincs JAVA HOME kornyezeti valtozonk, akkor hozzuk 1étre, ha pedig mar van,
akkor médositsuk a JDK telepitési konyvtarara.

Ellenérizziik, hogy megfeleld-e a telepitésiink! Inditsunk el egy Windows parancssori ablakot
(Start menii/Futtatds/cmd, OK), majd a feljové parancssori ablakba irjuk be a ,,java -

version”, majd pedig a ,,javac -version” parancsot. Rendre a kovetkezd valaszokat
kell(ene) kapnunk.

java version "1.6.0 03"
Java(TM SE Runtime Environnent (build 1.6.0 _03-b05)
Java Hot Spot (TM Cdient VM (build 1.6.0_03-b05, m xed node, sharing)

..6s...

javac 1.6.0 03

Ha ,,mindez volt, ahogy irva”, kovetkezhet a JWSDP telepitése. Masoljuk at szamitogépiink
valamely meghajtdjara a kovetkezd f3jlt, ...

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\sw\jwsdp-2 _0-windows-i586.exe

...6s futtassuk ott. A telepitdben a kovetkezOkre kattintsunk: Tovabb, APPROVE, Tovébb,
Val asszuk ki az 1.6.0 03-as JDK-t, Tovabb, ,No Web Container”, Tovabb,
Tovabb, Tovabb, Tovabb, Tovabb, Tovabb, .ezek utan toérténik meg a val odi
telepités.., Tovabb, Tovabb, Nem ,Register with.”, Tovabb, Befejezés

A kovetkezo 1épés a JADE (3.5-6s verzidjanak) telepitése. Ez mar joval egyszertibb. Fogjuk a

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\sw\JADE-3.5-All.zip

fajlt, és masoljuk at az X meghajtd gyokerébe, majd bontsuk ki ott (pl. PowerArchiver-rel;
http://www.powerarchiver.com). Ennek hatasara 1étrejon az

X:\jade
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konyvtar, és tartalma. Lényegében tehat ez a konyvtar tartalmazza a JADE-et.! A rendszer
futtatasahoz, és alapvetd funkcidinak megismeréséhez tanulmanyozzuk at a

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\doc\jade\JADE Lab-Demo-2008.pdf

dokumentumot. Ennél valamivel részletesebb ismertetést nyujt a kovetkez6 anyag (dm ennek
ismerete — az eldbbivel ellentétben — mar nem szikkséges a jelen anyagban vald
tovabbhaladashoz).

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\doc\jade\JADE _Administrators-Guide.

Tehat a JADE adminisztratori segédletet egyeldre akar at is ugorhatjuk.

2.3 Az AGENTFRAME csomag alapja: KbnyvKereskedés

Az AGENTFRAME csomagban, mint mar emlitésre keriilt, 2 példa-dgens van implementalva.
Mindketté egy eredetileg JADE-hez mellékelt mintapélda, az ,.exanpl es. bookTr adi ng”
atdolgozasaval/kiegészitésével jott létre’. Ennek megfeleléen az AGENTFRAME-ben lathatd
programozasi megoldasok illeszkednek a JADE fejlesztoi altal sugalltakhoz.

A exanpl es. bookTr adi ng csomag tartalmat tehat fizikailag a kovetkez6 elérésen talaljuk.

X:\jade\src\examples\book Trading\*.*

Itt Iényegében 3 f4jl foglal helyet: konyVdsdrlé agens, konyvArus dgens, és a konyvArus dgens
GUlI-j4nak a programkodja.

A mintapélda — és a JADE programozasi alapjainak — megértéséhez (NAGYON
FONTOS!!!) a kovetkezd olvasmany alapos elolvasésa és értelmezése ajanlott.

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\doc\jade\JADE Programming-Tutorial-for-Beginners.pdf

Az emlitett anyag a JADE egyik fofejlesztdjének/fotervezdjének, Caire Giovanni-nak a miive.
Az anyag alapos attanulmanyozasa tehat ujfent, hangstlyozottan javasolt. Amennyiben az
anyag olvasasa soran esetleg értelmezési nehézségekbe iitk6ziink, ugy a Java programozasi
nyelv alapjainak felelevenitése nagy segitségiinkre lehet. Erre szolgal(hat) a kovetkezd anyag.

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\doc\java\JAVA_Java-Programming-Language-Basics.pdf

Az anyag elolvasdasa soran megismerhettik a bookTrading példaban szerepld
BookBuyerAgent és BookSellerAgent dgensek felépitését, €s mikodését. Az emlitett 2 tipust
agensbol tetszoleges szamut 1étrehozhatunk egy-egy dgensplatformon. Ehhez el6szor is le kell
forditanunk mindkett6t.

Lépjiink be az

X:\jade

" A gyokérben talalhato tomoritett fajlt ezek utan akar mar le is torolhetjiik.
2 A kovetkezo elérésen talalhatunk egy igen tomor attekintést a Java csomagokrol, és ugy altalaban a Classpath-
rol: http://www.jarticles.com/package/package eng.html
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konyvtarba Windows parancssorban, és irjuk be a kovetkez 2 parancsot.’

conpi | e src\ exanpl es\ bookt r adi ng\ bookbuyer agent . j ava
compi | e src\ exanpl es\ bookt r adi ng\ booksel | eragent . j ava

Ennek hatasara létrejonnek a .class kiterjesztési, futtathatd bytecode Java alloméanyok,
melyeket a JVM (Java Virtual Machine) mar képes interpretalni. Inditsunk el egy JADE
platformot a kovetkezd parancs beirasaval.

runj ade -gui

Ezek utdn az RMA 4gens GUI-jan kattintsunk a ,,Start New Agent” gombra (vagy az
Action/Start New Agent mentipontra). Inditsunk egy BookBuyerAgent tipust agenst. Ehhez
pl. a kovetkezOket irjuk be.*

Agent name: bb1l
Class name: exanpl es. bookTr adi ng. BookBuyer Agent
Arguments: aaa

Ennek hatasara a kivalasztott konténerben létrejon egy bbl nevii BookBuyerAgent példany. A
parancssori ablakban is lathatjuk ennek nyomat. Agensiink percenként probal meg
kapcsolatba 1épni a DF-fel, és lekérdezni téle a platformon talalhato, ,.book-selling”
szolgéltatast nyujto agensek listajat.

Ez a lista ekkor még nyilvan iires, hiszen még egyetlen kdnyvArus agenst sem inditottunk a
platformon (ne feledjiik: egy host-on csak egy platform futhat!). Inditsunk hat 3 kényvArus
agenst is! Nyissunk meg egy Gjabb parancssori ablakot, €s irjuk bele a kovetkezd 2 parancsot.

cd c:\jade

runj ade —contai ner bsl: exanpl es. bookTradi ng. BookSel | er Agent
bs2: exanpl es. bookTr adi ng. BookSel | er Agent
bs3: exanpl es. bookTr adi ng. BookSel | er Agent

bbl 4agensiink ezek utan mar rataldl mindhdrom bs 4agensre, azonban mindharman
visszautasitjadk (REFUSE), mikor ajanlatot kér (CFP) tolik az ,aaa” cimi konyvre
vonatkozoan (amit bemeneti argumentumként adtunk meg bb1 szamara). bb1 ezt az ,,At t enpt
failed: aaa not available for sale” lizenettel jelzi szamunkra. A sikertelenség oka
nyilvan az, hogy mindhdrom bs &4gens konyvkatalogusa tires még: nincs meg nekik aaa.
Nekiink kell megadnunk tehat az egyes bs dagensek grafikus feliiletén, hogy milyen
konyvekkel rendelkezzenek, és milyen aron kinaljak azokat. Tegylink hat igy (adjuk meg t6bb
agensnek is az aaa konyvet, lehetdleg kiilonb6z6 aron, esetleg mas konyvekkel fliszerezve)!

’ A parancsokat ugy a legegyszeriibb beirni, ha egyszeriien atmasoljuk 6ket innen, a dokumentumbél egyenesen
bele a parancssori ablakba. De legyiink tekintettel arra, hogy a Ctrl+V kombinacié (a Paste miivelet) nem
miikodik a parancssori ablak esetében. A Ctrl+C kombinacidval vagoélapra helyezett tartalmat az egér jobb
gombjaval tudjuk belemdasolni a parancssori ablakba (,,Beillesztés” meniipont). Hasonléan miikodik a
pop-up meniibol a ,,Megjelolés” meniipontot valasztjuk. Ezek utdn az egér bal gombjat folytonosan nyomva
tartva ki tudjuk jelolni a parancssori ablak egy adott részét. A kijelolés végeztével (a bal egérgomb elengedését
kovetden) kattintsunk a kijelolt részre az egér jobb gombjaval. Ennek hatasara kikeriil a vagolapra a kijelolt
tartalom, amit immar alkalmazastdl fiiggéen barhova bemasolhatunk (pl. az egér jobb gombjaval magaba a
parancssori ablakba is).

* FIGYELEM: a Java osztalyok megadasa soran mindig vegyiik figyelembe a kis- és nagybetiik kiilonbséget!!!
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Erdemes észrevenniink, hogy az egyes parancssorok (mint Windows-os task-ok) nem egy-egy
agenst, hanem 1ényegében egy-egy konténert futtatnak! Az elsé parancssor, amit l1étrehoztunk,
a Mai n- Cont ai ner nevil konténert futtatja (s igy magat a szamitogépiinkon host-olt egyetlen
platform-ot), mig a masik parancssor, amit az imént inditottunk, a 3 bs agenst tartalmazé
mellékkonténert futtatja (amin beliil az 4gensek mind-mind kiil6n szalon futnak).

Az aaa konyv katalogusba helyezését kovetden a bbl dgens mar érdemleges ajanlatokat
(PROPOSE) is kap — bs agensek felé kozvetitett — ujabb ajanlatkérésére (CFP) valaszul. A bs
agensek ajanlatukban a megfeleld (jelen esetben aaa) konyv arat kozlik bbl-el. bbl erre
kivalasztja a legszimpatikusabbnak tiind (magyaran legolcsobb) ajanlatot, €s egy megfeleld
lizenetben jelzi a legalacsonyabb arat kinald bs 4agensnek, hogy ajanlatat elfogadja
(ACCEPT PROPOSAL). A bs agens erre kétféleképp valaszolhat. Ha idokozben tth. egy
masik bb agens hamarabb jelzett vissza neki egy ugyanerre a konyvre vonatkozo ajanlatara,
ugy a konyvet mar eladta volna neki, és igy az id6kozben bb1-tdl beérkezett elfogadast
sajnalatos médon kénytelen volna elutasitani (FAILURE). Szerencsére azonban most nem ez
a helyzet. bbl egymaga testesiti meg a piaci keresletet, nincs kivel versengenie — igy a
megfeleld bs agens garantdltan el fogja fogadni ajanlatat (és ezt egy megfelel6 INFORM
tizenettel jelzi is szamara). Ezzel tehat a tranzakcio lezajlott, megtortént a ,,kézfogas™, és a
bb1 4gens — feladata végeztével — befejezi mikodését.”

A szakaszban eddig foglaltak és hivatkozottak alapjan elsajatithattuk a JADE agensek

programozéasanak fobb fortélyait, és az AGENTFRAME alapjat képezd mintapéldat. A
kovetkezOkben tehat ratérhetiink az AGENTFRAME ismertetésére.

Az eddigieken tilmutatd, komolyabb JADE programozasi itmutatasért a JADE programozoi
segédletéhez érdemes fordulni.

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\doc\jade\JADE _Programmers-Guide.pdf

Ezen feliil a fejlesztés soran igencsak hasznosnak bizonyulhat a Java, illetve a JADE API
(Application Programming Interface) részletes ismerete is. A kovetkezd URL-eken talalhatok.

http://java.sun.com/javase/6/docs/api ...€S... http://jade.tilab.com/doc/api

Itt tajékozddhatunk tehat a lehetd legrészletesebben arrdl, hogy Osszefiiggéseiben milyen
interfészek, osztalyok, konstansok, valtozok, ¢s metodusok allnak a rendelkezésiinkre a
fejlesztés soran. ©

> A fenti kommunikaciot érdemes egy Sniffer dgenssel végigkovetni (a DF agenst is, nem csak a piac résztvevdit,
monitorozva).

® A fejlesztéshez Integralt Szoftverfejlesztési Kornyezet (IDE — Integrated Development Environment) is
igénybe vehetd, pl. NetBeans IDE (http://www.netbeans.org), vagy Eclipse IDE (http:/www.eclipse.org). Ezek az
eszkozok szamos feladatot (pl. forditas, build-elés) levesznek a vallunkrol. Ily modon hatékonyabbd, és
gyorsabba tudjak tenni a fejlesztési folyamatot. Azonban egy hasonlo kaliberii szoftver alapos elsajatitdsa nem
csekély feladat. Akinek nincs ra ideje, vagy lehetdsége, fejleszthet ,,mezei” szovegszerkesztdben is (célszert
azonban olyat valasztani, ami képes legalabb a nyitd-zaro (kapcsos)zarojeleket Gsszeparositani, illetve egyéb
moddon, pl. szinekkel tdmogatni a forraskdd jobb atlathatdsagat). Az Eclipse IDE jelenlegi legfrissebb verzidja a
kovetkez6d elérésrol tolthetd le: \\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\sw\eclipse-java-europa-fall2-
win32zip A programhoz tovabba szdmos dokumentacié is tartozik a kovetkezd elérésen:
\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerck-BSclabor\doc\eclipse
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2.4 JAXB (Java Architecture for Xml Binding)

Miel6tt ratérnénk az AGENTFRAME csomagban foglalt osztalyok, s igy az atdolgozott
KonyvKereskedés példa agenseire, célszerli lenne megismernink a JAXB szoftver-
architektirat (lasd. pl. http://java.sun.com/developer/technicalArticles/WebServices/jaxb), amely az
AGENTFRAME-en beliili XML/XSD kezelést biztositja.

A JAXB kiilon letolthetd formaban is elérhetd, azonban mi az egyszeriiség kedvéért most a
JDK-ba integralt (2.0-as) JAXB-t fogjuk hasznalni. Ezzel gyakorlatilag semmiféle hatranyt
nem szenvediink, hiszen a jelenlegi legtjabb (2.1.6-0s) verzio sem tud lényegesen tobbet, sot.

Schema-
Derived
Classes &
Interfaces

XML
Document

1. abra: a Java-XML kotést megvalosité JAXB szoftver-architektira

Az 1. abra szemlélteti a JAXB szoftver-architektura vazlatos felépitését. Jol lathato rajta az
XML séma kozponti szerepe. XML sémakrol pl. itt olvashatunk bévebben:

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntellicensRendszerek-BSclabor\doc\xsd\...

Tehat a kezdetek kezdetén mindig egy XML sémabol indulunk ki. Készitiink beléle Java
osztdlyokat (és interfészeket), melyeket késdbb beépithetiink alkalmazasunkba.
Alkalmazasunk ezen feliill a JAXB API (lasd. https://jaxb.dev.java.net/nonav/2.1.6/docs/api)
osztalyait és metodusait is hasznalhatja. Az egész eljaras célja az ugynevezett ,,Marshalling”,
avagy ,.,rendezés” (a Java objektumok XML-I¢ alakitasa), illetve az ,,UnMarshalling”, avagy
,visszarendezés” (XML-ek Java objektumma alakitasa).

A kiindulas tehat mindig egy XSD, amiben XML-ek szintaxisat definidljuk. Lényegében azt
adjuk meg, hogy milyen elemek és attributumok, milyen strukturaban fordulhatnak elé az
XML-ekben. Egy nyelvet definidlunk, magyaran.

Egy XML nyelvi elemet egyszertinek (Simple) tekintiink, ha nem tartalmaz mas elemeket,
egyébként Osszetettnek (Complex) nevezziik. Alljon itt példaképp a kovetkezé XSD, amely
folyoirat-kataldgusokat reprezentaldé XML f3jlok felépitésének leirasara szolgal.
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<xsd: schema xnm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena" >
<xsd: el ement nanme="cat al og" type="catal ogType"/>
<xsd: conpl exType nane="cat al ogType" >
<xsd: sequence>
<xsd: el ement ref="journal" mnGCccurs="0" naxCccurs="unbounded"/>
</ xsd: sequence>
<xsd: attribute name="section" type="xsd:string"/>
<xsd: attribute name="publisher" type="xsd:string"/>
</ xsd: conpl exType>
<xsd: el ement name="j ournal " type="j ournal Type"/>
<xsd: conpl exType nane="j our nal Type" >
<xsd: sequence>
<xsd: el ement ref="article" mnCccurs="0" maxCccurs="unbounded"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
<xsd: el ement name="article" type="articl eType"/>
<xsd: conpl exType nane="articl eType">
<xsd: sequence>
<xsd: el ement nanme="title" type="xsd:string"/>
<xsd: el ement name="aut hor" type="xsd:string"/>
</ xsd: sequence>
<xsd:attribute name="1evel" type="xsd:string"/>
<xsd: attribute name="date" type="xsd:string"/>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: schema>

A fenti XSD tehat olyan XML-eket ir le, melyek gyokéreleme sziikségképp a ,,cat al og”.
Ennek 2 attribituma van: ,section” és ,publisher” — mindkettd6 karakterfiizér. A
»cat al og” elemek tartalma ..j our nal ” nevili elemek esetleg iires, tetszélegesen hosszu sora
lehet. A .,j ournal ” elemeknek nincs sajat attributuma, viszont ,article” elemek esetleg
tires, tetszOlegesen hosszu sorat tartalmazhatjak. Az ,,arti cl e” elemeknek 2 attributuma van:
.l evel ” és ,date” — mindketté karakterfiizér. Raadasul az ,article” elemek egy elemi
elem-par (,title” és ,date”) legalabb egy-elemii sorozatdt is tartalmazzdk. Mindkettd
karakterfiizér, és nincs kiilon attribatumuk. Egy ilyen — ennek az XSD-nek megfelelé6 — XML-
re példa a kovetkezo.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" standal one="yes" ?>
<cat al og section="Java Technol ogy" publisher="1BM devel oper Wr ks" >
<j our nal >
<article level ="Internedi ate" date="January-2004">
<title>Service Oriented Architecture Frameworks</title>
<aut hor >Naveen Bal ani </ aut hor >
</article>
<article | evel ="Advanced" date="Cctober-2003">
<title>Advance DAO Progranmmi ng</title>
<aut hor >Sean Sul | i van</ aut hor >
<larticle>
<article | evel ="Advanced" date="May-2002">
<title>Best Practices in EJB Exception Handling</title>
<aut hor >Sri kant h Shenoy</ aut hor >
<larticle>
</journal >
</ cat al og>

A JAXB tehat az XSD-bdl indul ki. Els6 1épésben ezt kell Java osztalyokkd forditanunk. Erre
val6 az 1. dbran lathaté ,,Binding Compiler”, esetiinkben az ,.xj ¢ program (amely része a
feltelepitett JDK-nak). Tegyiik fel, hogy a fenti XSD elérése a kovetkezd.’

X:\jade\src\milab\labxvy\fooagent\xsd\foo.xsd

7 Szitkség esetén hozzuk létre az XSD fajlt, és a megfeleld konyvtarakat!
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Tegyiik fel tovabba, hogy az XSD-t az

X:\jade\src\milab\labxy\fooagent

konyvtarba szeretnénk leforditani. Ehhez eldszor is 1épjlink be (pl. parancssorban) az
X:\jade
konyvtéarba, és ott irjuk be a kovetkezot.

xsd2java milab.labxy.fooagent milab\labxy\fooagent\xsd\foo.xsd

Az .xsd2j ava” egy batch-f4jl, amely az ,,xj ¢ fordito-program hivésat teszi egyszeriibbé. Ez
a batch 2 argumentumot var: (1) séma kontextusanak (azaz a séma alapjan kigeneralando Java
osztalyoknak) célhelye Java csomagként megadva, €s (2) a séma helye konyvtari elérésként.

A ,m | ab. | abxy. f ooagent ” csomag relative épp a megfelel6 konyvtarat azonositja, mig a
masodik argumentum valéban a vizsgdlt XSD helye. A pirossal jelolt miivelet
végrehajtasanak eredménye a kovetkezo.

parsing a schema. ..

conmpi ling a schema. ..

m | ab\ | abxy\ f ooagent\ Articl eType. j ava
m | ab\ | abxy\ f ooagent\ Cat al ogType. j ava
m | ab\ | abxy\ f ooagent\ Jour nal Type. j ava
m | ab\ | abxy\ f ooagent\ Obj ect Factory. java

Lathatd, hogy négy . j ava kiterjesztést forrastjl keletkezett: minden Osszetett elemhez egy-
egy kiilon fajlban egy-egy Java osztaly jott 1étre (amik elnevezése automatikusan az dsszetett
elem tipusanak a neve). Ezen feliil egy Obj ect Factory.java fajl/osztaly is keletkezett. Ez
utdbbi foként arra vald, hogy az XML elemek JAXB reprezentacidjanak megfeleld Java
objektumokat eléallitsa (pl. egy konkrét arti cl e, vagy cat al og objektumot). A t6bbi osztaly
(pl. Cat al ogType) arra vald, hogy segitségiikkel dssze lehessen allitani olyan objektumokat,
amiket az Obj ect Fact ory megfelel6 metodusainak bemenetére adva megkaphatjuk az XML
JAXB reprezentaciojanak megfeleld Java objektumokat.

Az ObjectFactory-nak tehat esetiinkben a kovetkezd (szamunkra érdekes) metodusai vannak:

publ i ¢ JAXBEl enent <Jour nal Type> creat eJour nal (Jour nal Type val ue) {
return new JAXBElI enent <Jour nal Type>(_Jour nal _QNAME, Jour nal Type. cl ass, null, val ue);
}

public JAXBEl enent <Articl eType> createArticle(ArticleType val ue) {
return new JAXBElI enent <Articl eType>(_Article_QNAVE, ArticleType.class, null, value);
}

publ i c JAXBEl enent <Cat al ogType> cr eat eCat al og( Cat al ogType val ue) {
return new JAXBEl enent <Cat al ogType>( _Cat al og_QNAME, Cat al ogType. cl ass, null, val ue);
}

Ezek allitjak tehat el az XML elemeket reprezentald konkrét Java objektumokat. Ezen feliil
természetesen még olyan ,,cr eat eXXX” metdédusok is vannak, amikkel egy-egy Arti cl eType-
ot, Jour nal Type-ot, vagy épp Catal ogType-ot (objektumot/példanyt) allithatunk eld. A
megfeleld objektumok mind-mind rendelkeznek megfeleld set XXX/get XXX metodusokkal
sajat belso valtozdik (azaz attributumaik, és elemi ,,elemeik™) értékének irdsara/olvasésara.
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A felettébb baratsagtalan szintaxis ne ijesszen meg senkit — elsd sorban nem emberi olvasatra
szantak! A fentebb emlitett, —,,xj ¢ altal — automatikusan kigeneralt metédusok célja csupan
az, hogy létrehozzdk a Marshalling-hoz, és UnMarshalling-hoz sziikséges <paraméterezett>
JAXBEI ement -eket (objektumokat). Ezek tekinthetok ugyanis, mint mondtam, az XML
elemek — Java objektumok forméjaban adott — reprezentacidjanak.

Most tehat, hogy immar rendelkezésiinkre allnak a megfeleld osztalyok és metodusok,

probaképp hozzunk 1étre egy kis alkalmazast (nevezziik fooagent-nek), amelyik a JAXB API

segitségével bemutatja az oda-visszarendezést. Ehhez hozzuk 1étre a kdvetkezo forrasfajlt!
X:\jade\src\milab\labxy\fooagent\fooagent.java

A f4jlt innen

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntellicensRendszerek-BSclabor\src\fooagent.java

masolhatjuk at. Megjegyzés: vegyiik észre, hogy ez nem egy szokvanyos JADE dgens
forraskodja, pusztan csak egy sima Java program, amely a JAXB API-t haszndlja/szemlélteti.

Ahhoz, hogy a programot le lehessen forditani, sziikség van 3 tovabbi (sajat készitésl, és
egyébként az AGENTFRAME csomag részét képezd) osztalyra is. Ezeket innen...

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\src\JAXBMarshaller.java
\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntellicensRendszerek-BSclabor\src\JAXBUnMarshaller.java
\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntellicensRendszerek-BSclabor\src\DataHandler.java

..ide...

X:\jade\src\milab\JAXBMarshaller.java
X:\jade\src\milab\JAXBUnMarshaller.java
X:\jade\src\milab\DataHandler.java

...tegyiik at.®

A, JAXBmarshal l er.java”, ,JAXBUnMarshaller.java”, ¢&s ,DataHandler.java”
osztalyokkal egyelére ne foglalkozzunk. Inkdbb a ..fooagent.java” kddra vessiink egy
pillantast. — A kéd jol lathatdan 4 részre tagolddik attdl fiiggden, hogy a program a meghivas
sordn milyen argumentumokat kapott a bemeneten.

A fooagent . j ava programnak 2 kotelezd parancssori argumentuma van: (1) zizemmad, és (2)
XML fajlra valo hivatkozas. Az elsd argumentum mondja meg, hogy a masodikkal mit kell

tenni. Lényegében a kovetkezd lizemmoddokat ismeri a program: writestring, witefile,
readstring, readfile

WRITEFILE  tGzemmod esetén Iétrehozunk egy megfelel6 Java  Objektumot
(JAXBEI enent <Cat al ogType> cat al ogEl enent ), és ezt Marshall-oljuk bele egy XML f3jlba
a JAXBMar shal | er osztaly egy megfelelé metddusaval.

JAXBMarshaller jaxbMarshaller = new JAXBMarshaller();
jaxbMarshaller.generateXMLDocument(xmlDocument, catalogElement, "milab.labxy.fooagent");

8Erdemes lehet rapillantani az egyes forrdsok elsé sordban taldlhaté package deklardcickra.
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A JAXBMarshaller.generateXMLDocument metddus 3 értéket kap a bemenetén: (1) xmlDocument
(String), ami tulajdonképp a f ooagent program masodik argumentuma, (2) catalogElement
(JAXBEI enent <Cat al ogType>), ami a ,,cat al og” XML-elem megfelel6 Java reprezentacidja,
és (3) "milab.labxy.fooagent” (String), ami a séma kontextusat tartalmazo csomagot adja
meg. Ez utébbi ahhoz kell, hogy a megfelel6 XML sémahoz tartozo Obj ect Fact ory osztalyt
meg tudja talalni a JAXB... A metddusnak gyakorlatilag nincs kimenete (voi d).

A jobb megértés érdekében forditsuk is gyorsan le a f ooagent programot, €s ellendrizziik
miikddését! Ehhez parancssorban, az X: \ j ade konyvtarban a kovetkezoket irjuk be.

conpi l e src\m | ab\| abxy\fooagent\fooagent.java
run m | ab. | abxy. f ooagent. fooagent witefile src\milab\labxy\fooagent\foo.xm

Az elsd sor lefordit mindent, ami sziikséges’, mig a masodik — adott argumentumokkal —
lefuttatja az eloallt ,m | ab. | abxy. f ooagent . f ooagent ” osztalyt/programot
(f ooagent . cl ass). A futas eredményeképp a kovetkezéd XML f4jl 4ll el6.

X:\jade\src\milab\labxy\fooagent\fooagent.xml

Ellendrizziik, hogy az el6allt XML f4ajl valoban megegyezik-e a fentebb emlitettel!

Ha igen, akkor minden rendben. Ez volt a ,,Marshalling” klasszikus esete. Egy megfeleld,
adott XSD-bol eloéallitott, gyokérelemet reprezentald osztalyhoz tartozo Java objektumbdl
XML-t generaltunk. De az XML-t nem csak fajlba generalhatjuk, hanem karakterfiizérbe is.
Erre szolgal a JAXBMarshaller.generateXMLString metodus.

j axbMar shal | er. generat eXMLSt ri ng(" UTF- 8", catal ogEl emrent, "nil ab. | abxy. fooagent")

Lényegében itt is 3 bemenet van: (1) a kimenet karakterkddolasat meghatarozo String, (2) az
XML-I¢ alakitand6 Java objektum, és (3) a kapcsolodo séma kontextusa. A metddus kimenete
egy XML szintaxisu String lesz (amely a Marshall-olt Java objektumnak felel meg).

Az ,,UnMarshalling”, avagy ,,visszarendezés” ennek épp a forditottja: adott XML fajlbdl,
vagy String-bol allitja el a megfeleld Java objektumokat. A
JAXBUnMarshaller.readXMLDocument metddus az XML fajlok, mig a
JAXBUnMarshaller.readXMLString metddus a XML String-ek ,,visszarendezéséért” felelds.

Az eldbbinek 3 bemenete van: (1) hivatkozas az XML fjjlra, (2) hivatkozas az XSD f3jlra, és
(3) a séma kontextusa. Az utdbbinak is 3 bemenete van: (1) egy XML szintaxisu String, (2)
hivatkozas az XSD fajlra, és (3) a séma kontextusa. Mindkett6 kimenete altalanos Java
objektum (Qbj ect ), amit az UnMarshalling-ot hivé alkalmazasnak kell explicite megfeleld
tipusti objektumma alakitania (casting)'°.

Vegyiik észre, hogy az XML szintaxisu String, amit a JAXBUnMarshaller.readXMLString metodus
bemenetére adunk a f ooagent kédjaban, a DataHandler osztaly
DataHandler.readFile2String metddusaval all eld (a méar meglévd XML fajl eldzetes

’ fooagent.java, ArticleType.java, JournalType.java, CatalogType.java, ObjectFactory.java,

JAXBMarshaller.java, JAXBUnMarshaller.java, DataHandler.java — figyeljiink a konyvtarak megadasara!
' Lasd. a http:/java.sun.com/docs/books/tutorial/java/landl/subclasses.html oldalon a ,Casting Objects”
szakaszt
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beolvasdsa utjan). A DataHandler osztaly ezen feliil egyelére még csak egyetlen metodust
biztosit szamunkra: a DataHandler.writeString2File

A metddus bemenete egy-egy St ri ng. (1) a célfajl, amibe a String-et bele kell irnunk (esetleg
a fajl feliilirasaval), és (2) maga a String, amit fajlba szeretnénk irni. A metodus kimenete
gyakorlatilag semmi (voi d).""

Visszatérve: az UnMarshalling soran nyilvan a beolvasott XML fajl, vagy String validacidja
is megtorténik. Az UnMarshalling-ot kovetden a f ooagent kodjanak megfeleléen a kapott —
adott XML-t reprezentalé — Java objektumokat rendre végigolvassuk, és kiirjuk a megfeleld
tartalmakat a kimenetre (a parancssori ablakba). A forraskdédban lathatd 1épések tekinthetok
altalanos mintanak az UnMarshalling soran kapott Java objektumok tartalmahoz vald
hozzéaférésre.

Probaljuk ki a kdvetkezd hivasokat is, hogy lassuk, melyik esetben mit ir ki a program!

run m | ab. | abxy. f ooagent.fooagent witestring src\nlab\labxy\fooagent\foo.xn
run m | ab. | abxy. f ooagent . fooagent readfile src\mlab\labxy\fooagent\foo.xm
run m | ab. | abxy. f ooagent . fooagent readstring src\ml ab\l abxy\fooagent\foo.xn

Esetleg modositsuk az XML {f3jlt, és vizsgaljuk meg azt is, hogy mi torténik olyankor! Ez a
fajta vizsgalédas mindenképp tanulsagos lehet a JAXB miik6dési mechanizmusanak
gyakorlati megértésében.

! Lényegében a DataHandler.readFile2String metodus ,,inverzérél” van szo. ..
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2.5 Az AGENTFRAME ,,csomag”

Az elb6zbekben attekintettiik a JADE, és a JAXB hasznalatat és mitkodését. Ennek sordn az
AGENTFRAME ,csomag” bizonyos elemeit is ¢érintettiik. Nevezetesen szd esett a
m | ab. JAXBMar shal | er, mi | ab. JAXBUnMar shal | er, €s i | ab. Dat aHandl er osztalyokrdl.

Az emlitett osztdlyok, amint teljes megnevezésiikbol is latszik, a ,.nilab” nevezetl
csomagban (package-ben) foglalnak helyet. Ennek oka nyilvan az, hogy az emlitett
objektumokban megtestesiilé funkcionalitas nem kotodik egy-egy konkrét méréshez; a labor
barmely mérésen felhasznalhato kell, hogy legyen; konkrét méréstdl fiiggetlen.

A laborokat ezen beliil subpackage-ekbe célszerli rendezni. Erre a ,,| abxy™ elnevezési sémat
javasoljuk. Példaul az els6 labor a ,,ni | ab. | ab01”, a masodik a ,,ni | ab. | ab02” subpackage-
ben foglaljon helyet, sit. Az egyes laborokhoz tartozo package-eket ezen beliill elvben mar
tetszés szerint feloszthatjuk (ha sziikséges). Az AGENTFRAME keret azonban erre is tesz
javaslatot.

Azt javasoljuk, hogy minden egyes agenst, és a hozzdjuk kozvetleniil kapcsolodo
objektumokat (pl. az 4gensek GUI-jat) rendre az agensekrdl elnevezett subpackage-ekbe
tegyiik. Igy tehat példaul a 4. mérés myAgent elnevezésti agensének kodjait a
,»m | ab. 1 ab04. myAgent ” subpackage-ben helyeznénk el.

Ennek eldnye, hogy egy-egy laborgyakorlat kodjai kozt kiilonvalaszthatova valnak az
agensektol fliggetlen (adott mérésen beliil altalanos) kodok a konkrét dgensek kodjatol. Sajnos
azonban a felosztasnak itt még nincs vége... Az egyes agens-package-eken beliil is sziikség
lehet tovabbi subpackage-ek l1étrehozasara.

Gondoljunk csak bele abba, hogy mi torténne akkor, ha az egyes 4dgenseknek adott esetben
tobbféle tartalomnyelvet kellene ismerniiik (pl. egyet a kommunikacidhoz, egyet pedig az
XML alapt adatbazisuk kezeléséhez). Ekkor, mikor a JAXB forditdja az egyes nyelvekhez
tartozé XML sémakhoz rendre le-legeneralna a kontextusokat (azaz a sémabdl kovetkezd Java
osztalyokat, és az Obj ect Factory-t), akkor a kigeneralt kontextusok, amennyiben egy
konyvtarba keriilnek, Osszekeverednének (a kiilonb6z6 sémakhoz tartozdé Obj ect Fact ory
osztalyok feliilirndk egymast, stb). Kiilonb6z6 kontextusok nem kertilhetnek egy konyvtarba.

A fentiekbodl kifolyolag tehat célszeri a kiilonbozé6 XML sémak kontextusdhoz tartozd
package-eket, azaz az agens altal ,,beszélt/értett” tartalomnyelveket az egyes agenseken beliil
kiilonvalasztani. Erre a kovetkez6 konvenciot tudnank javasolni.

Legyen szo6 példaul az ,,mi | ab. | ab04. myAgent . nyAgent ” osztaly altal implementalt agens
tartalomnyelveirél. Tegyiik fel, hogy legalabb két tartalomnyelvet ismer. Nevezziik ezeket
rendre ,,| anguage01”-nek, .| anguage02”-nek, .| anguage03”-nak,... Ekkor a megfeleld
XSD fajlokat is ,,| anguageO1. xsd”-nek, ,,| anguage02. xsd-nek, ,,| anguage03. xsd”-nek,
stb, nevezziik, és helyezziik ket rendre a kovetkezé konyvtarakba.

X:\jade\src\milab\labO4\myAgent\language01\language01.xsd
X:\jade\src\milab\lab04\mvyAgent\language02\language02.xsd
X:\jade\src\milab\lab04\myAgent\language03\language03.xsd
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Az egyes tartalomnyelvekhez tartoz6 package-ek ekkor a kovetkezo elnevezést kapnak.

m | ab. | ab04. nyAgent . | anguage01
m | ab. | ab04. nyAgent . | anguage02
m | ab. | ab04. nyAgent . | anguage03

Tehat példaul az emlitett agens 2-es szamu tartalomnyelvéhez/séméjdhoz tartozd Java-
kontextus legeneralasahoz ebben az esetben a kovetkezd parancsot kellene kiadnunk az
X:\j ade konyvtarban.

xsd2j ava m | ab. | ab04. nyAgent. | anguage02 mi | ab\ | ab04\ myAgent\ | anguage02\ | anguage02. xsd
Ennek hatasara az

X:\jade\src\milab\lab04\myA gent\language(02

konyvtarban létrejonne a séma kontextusa (azaz a sémabol adddd Java osztalyok, és a
megfelelé bj ect Fact ory osztaly is).

2.5.1 AGENTFRAME ilizembe helyezése

Az AGENTFRAME-et a kovetkezo elérésen talaljuk.

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntellicensRendszerek-BSclabor\A gentFrame.zip

A csomag telepitéséhez ezt a fajlt helyezziik az

X:\jade\src

konyvtarba, €s ott bontsuk ki. Ennek hatdsara 1étrejon egy — a fentebbi ajanlasnak megfeleld —
konyvtarstruktura, benne a megfelelé osztalyokkal, és metodusokkal.'

Az eddigiekben <csak a milab.JAXBMarshaller, milab.JAXBUnMarshaller, ¢és
m | ab. Dat aHandl er osztalyokrol esett sz6. Ez azonban még messze nem minden. Az
AGENTFRAME egy kétszereplds minta-dgenskozosséget is tartalmaz, melynek alkalmas
atdolgozésaval a késobbiekben mar akar sajat testre szabott 4genseinket is kialakithatjuk.

A m | ab. | abxy. BookBuyer Agent . BookBuyer Agent , és a
m | ab. | abxy. BookSel | er Agent . BookSel | er Agent osztalyok mar le vannak forditva épp
ugy, mint ahogy minden mas is.

A biztonsag kedvéért kovetkezzen a forditds €s futtatas 1épéseinek felsoroldsa. Ehhez eldszor
is tegytik fel, hogy (csak) a kovetkezo fajlokkal rendelkeziink.

"2 Az Agent Fr ane. zi p allomanyt ekkor akar mar ki is torolhetjiik az X: \ j ade\ sr ¢ konyvtarbol.
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X:\jade\src\milab\DataHandler.java
Adathozzaférést megvalosito osztaly

X:\jade\src\milab\JAXBMarshaller.java
Java XML konverziot megvaldsito osztdly

X:\jade\src\milab\JAXBUnMarshaller.java
XML 2Java konverziot megvalosito osztaly

X:\jade\src\milab\labxy\BookBuyerAgent\BookBuyerAgent.java
Kiegészitett KonmyvVasdrlo agenst megvalodsito osztaly

X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\BookSellerAgent.java
Kiegészitett KonyvArus agenst megvalosito osztdaly

X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\BookSellerGui.java
Kiegészitett KonyvArus dgens grafikus felhasznaloi feliiletét megvaldsito osztdly

X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\catalog.xml
Kiegészitett KonyvArus agens kiinduldsi konyv-adatbdzisa

X:\jade\src\milab\labxy\BookBuyerAgent\language01\language01.xsd
Kiegészitett KomyvVasdrlo agens egyetlen kommunikdcios tartalomnyelve

X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\language01\language01.xsd
Kiegészitett KonyvArus agens egyetlen kommunikdcios tartalomnyelve

X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\catalog\catalog.xsd
Kiegészitett KonyvArus dgens konyv-adatbazisanak séma-definicidja

A csomagot akkor, €s csak akkor tudjuk leforditani, ha a fentebb felsorolt Gsszes fajllal
rendelkeziink (a ,,cat al og. xm  fajlt kivéve — erre ugyanis a forditashoz nincs sziikség). A
csomag forditasanak és futtatasanak lépései ekkor a kdvetkezok.

1. A forditas elsé lépése az XML sémak Java-kontextusanak kigenerialiasa. Ehhez a
kovetkezo6 parancsokat adjuk ki az X: \ j ade konyvtarban (parancssorban).

xsd2j ava m | ab. | abxy. BookBuyer Agent . | anguageO1 mi | ab\ | abxy\ BookBuyer Agent\ | anguageO1\ | anguageO1. xsd
xsd2j ava m | ab. | abxy. BookSel | er Agent . | anguageO1 mni | ab\ | abxy\ BookSel | er Agent\ | anguageO1\ | anguage01. xsd
xsd2j ava m | ab. | abxy. BookSel | er Agent . cat al og m | ab\ | abxy\ BookSel | er Agent\ cat al og\ cat al og. xsd

Mivel a sémak egymastol fiiggetlenek, ezért az eldbbi 1épések sorrendje tetszéleges lehet. A
1épések végrehajtasat kovetden a kovetkezo 1j fajlok keletkeznek.

X:\jade\src\milab\labxy\BookBuyerAgent\language01\ObjectFactory.java
X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\language01\ObjectFactory.java
X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\catalog\BookType.java
X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\catalog\CatalogType.java
X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\catalog\ObjectFactory.java

- 20 --



AGENTFRAME dokumentacio Készitette: Kovdcs Ddniel Laszlé (dkovacs@mit. bme. hu)

2. Az XML sémak Java-kontextusianak Kigeneralisat a Java forraskoédok forditasa
koveti. Ehhez a kovetkezo parancsokat irjuk be az X: \ j ade konyvtarban.

conpil e src\m | ab\ | abxy\ bookbuyer agent\ bookbuyeragent.java
conpil e src\m | ab\ | abxy\ booksel | eragent\ booksel | eragent.java

Ez tehat a lényeg: a 2 felhasznaloi agens. E két agens tetszdleges sorrendben torténd
leforditasaval (hiszen az agensek kodja idedlis esetben nem fligghet egymastol) minden
lefordul, aminek csak le kell fordulnia. Mivel az dgensek altal importalt osztalyok/csomagok
egyike sem haszndlja a nil ab. Dat aHandl er osztdlyt, ezért ennek kivételével minden
»m | ab” package-en (és annak subpackage-ein) beliil taladlhaté forraskod automatikusan, €s
megfelel6képp lefordul.

3. A sikeres forditast az agensek futtatisa koveti. Ehhez a kovetkezo 1épéseket célszerit
megtenni.
a. Nyissunk meg (ha még nincs nyitva) egy szabad parancssori ablakot, €s 1épjlink be
az X:\ j ade konyvtarba.
b. Irjuk bele a kovetkezd utasitast: r unj ade - gui
c. Vagy a feljovéd RMA agens GUI-jan keresztiil, vagy kiilon parancssori ablakbol,
vagy egy, a platformot futtatdé géptdl kiilonb6zé gazdagép (host) parancssori
ablakabdl inditsunk el egy KonyvVasarlo dgenst.
i. Az RMA GUI-jan keresztiil inditva eldszor is kattintsunk a ,,Start New
Agent” meniipontra (vagy ikonra), majd adjuk meg az agens nevét,
osztalyat (mi | ab. | abxy. BookBuyer Agent . BookBuyer Agent ), ¢s annak a
konyvnek a cimét, amit keresnie kell (pl. aaa).
il. A KonyvVasarld agens kiilon parancssori ablakbol torténd inditdsdhoz a

kovetkezot kell beirnunk az X: \ j ade konyvtarban: runj ade -cont ai ner
bb: m | ab. | abxy. BookBuyer Agent . BookBuyer Agent ( aaa)

iii. A KonyvVasarld agens egy, a platformot futtatdé géptél kiilonbozd
gazdagép parancssori ablakabol torténd inditasahoz a kovetkezdt kell

beirnunk a masik gép parancssori ablakaba az Y:\jade konyvtarban:
runj ade —host platfornot_futtato_host cine - cont ai ner
bb: m | ab. | abxy. BookBuyer Agent . BookBuyer Agent ( aaa)

d. A KonyvVasarldé agens inditasahoz hasonléan (akar azzal egyidében, akar csak
ugyanabban a konténerben) hozzunk létre 3 KonyvArus 4genst is a platformon.
Ugyeljiink arra, hogy az agensek neve egyedi legyen, és helyesen adjuk meg az
agensek osztalyat (ni | ab. | abxy. BookSel | er Agent . BookSel | er Agent ), tovabba
ne feledkezziink meg arrél, hogy immar a KényvArus dgensek szdmara is meg kell
adni egy kezddértéket, a kiindulasi adatbazisuk helyét. ° A fentebb ismertetett
felallas mellett ez a kov.: src\ ni | ab\ | abxy\ booksel | er agent\ cat al og. xm

e. Ezutan toltogessiik a KonyvArus agensek adatbazisat ugy, hogy a KonyvVasarlo
altal keresett konyv (is) megjelenjen benniik, és igy megtdrténjen a tranzakeio. '

" Igazsag szerint az Agensek teljes autonomiajat feltételezve idedlis esetben nem is kellene interaktiv GUI-t
létesiteni szamukra. Az dgensek induldskor kapnanak egy, vagy tobb kezdeti paramétert, majd autoném modon
miikodnének ,halalukig”. Ebben az esetben egy GUI legfeljebb azt a célt szolgalhatna, hogy emészthetd
formaban talaljon bizonyos informéciokat a felhasznalo szamara. Az agensek miikodését azonban, élve a teljes
autondmia feltevésével, a felhasznald sohasem befolyasolhatna direkt modon (esetleg csak indirekte, mas, nem
autondm agens ,,borébe bujva”, stb). Ez tehdt egyfajta ,, technokrata deizmus” dgens-analégidja, azt hiszem... ©

' Valojaban, vegyiik észre (foleg, ha egyetlen gépen futtatjuk az dsszes agenst), hogy a KényvArus agensek egy,
és ugyanazon adatbazist hasznaljdk elosztottan. Természetesen lehet6ség van &agensenként kiilonb6zo
adatbazisok hasznalatéra.
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2. 4bra: példa az AGENTFRAME minta-agenseinek miikodésére

Innentdl fogva a ,.felszinen” lényegében minden majdnem ugyanugy zajlik, mint ahogyan azt
a 2.3-as szakaszban lattuk. De ,.fecseg a felszin, hallgat a mély”, mivel a mikodés bizonyos
részei immar jelentds mértékben kiilonboznek attol, amit az elézéekben lattunk (az eredeti
mintapéldatél). Ilyen példaul a KonyvArus agens adatbazis-hasznalata, és az XML alapt
lizenetvaltas. A kovetkezokben foként ezekrol a kiilonbségekrdl/ujdonsagokrol ejtiink szot.

2.5.2 AGENTFRAME hasznalata

Az AGENTFRAME-et nyilvan fejlesztési célokra, nem pedig 6nmagiban véve szeretnénk
hasznalni, hiszen o©6nmagaban — felhasznaldéi szempontbol nézve — nem bir tobb
funkcionalitassal, mint a JADE-hez eredetileg mellékelt exanpl es. bookTr adi ng mintapélda.

Az AGENTFRAME szamunkra tehat azért érdekes, mert alapja és irdnyaddja lehet az egyes
mérésekhez kialakitott, sajat fejlesztésti dgenseknek. Ahhoz, hogy az AGENTFRAME-bdl
kiindulva sajat fejlesztésii agenseket hozhassunk 1étre, nyilvan el6szor meg kell érteniink a
csomagban  foglalt 4gensek (mi | ab. | abxy. BookBuyer Agent . BookBuyer Agent  ¢s
m | ab. | abxy. BookSel | er Agent . BookSel | er Agent ) kddjat. Ebben a szakaszban tehat arra
tesziink kisérletet, hogy — az exanpl es. bookTradi ng mintapélda megértését adottnak
feltételezve — kihangsulyozzuk a fobb kiilonbségeket és szempontokat, amikrdl eddig még
nem esett szo.
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Az AGENTFRAME minta-agensei 2 f6 szempontbdl kiilonboznek a 2.3-as szakaszban
megismert minta-agensektol.

1. A KényvArus agensek a kényvkatalogust immar nem Hashtable objektumban
taroljak, hanem egy XML adatbazisban. Igy ennek kapcsan a teljes adathozzaférési
és kezelési rész lecserélddott benniik (JAXB alapu megoldasra).

2. A KonyvArus, és KonyvVasarlé agensek kozti iizenetvaltasban szereplé iizenetek
tartalma immar kizarélag XML alapi. [gy mindkét Aagenstipus kodjaban
kicserélodtek azok a részek, melyek az egymas kozti ACL (Agent Communication
Language) tizenetek tartalmanak olvasasat, irasat valdsitottak meg.

Az agensek forraskodjan végighaladva lathatjuk, hogy az ACL tizenetek tartalmanak
bedllitdsa (set Content), és olvasdsa (get Content) esetén, eldbb-utobb mindig alkalmas
XML feldolgozasi 1épések torténnek. Ezt illusztralja a kovetkezd kodrészlet.

1. ACLMessage cfp = new ACLMessage( ACLMessage. CFP);

2. for (int i = 0; [ < sel | er Agents. | engt h; ++i)
{cfp. addRecei ver (sel l er Agents[i]);}
3. mlab. | abxy. BookBuyer Agent .| anguage0l. Obj ect Factory factory = new

m | ab. | abxy. BookBuyer Agent . | anguageO1l. Cbj ect Factory();

4. JAXBEl emrent <Stri ng> content El enent = factory. createContent(targetBookTitle);

5. JAXBMarshal | er jaxbMarshaller = new JAXBMarshaller();

6. cfp.setContent(jaxbMarshaller.generateXMString("UTF-8", cont ent El enent ,
"m | ab. | abxy. BookBuyer Agent . | anguage01"));

7. cfp.setConversationld("book-trade");

8. cfp.setReplyWth("cfp"+SystemcurrentTineMIlis()); // Unique val ue

9. myAgent.send(cfp);

Itt lathatdé az, amiként a KonyvVasarlé agens iizenetet konstrudl a megtalalt KonyvArus
agenseknek. (1) 1étrehozza a megfeleld performativaji ACL {izenet objektumot; (2) az {izenet
cimzett mez6jébe rendre belehelyezi az ismert KényvArus agensek AID azonositojat; (3)
létrehoz egy, sajat | anguageOl nyelvének megfeleld oject Factory objektumot; (4) a
1étrejott objektum creat eCont ent iizenetével 1étrehozza a | anguage0l1. xsd-ben definialt,
»cont ent ” nevezetd, String tipusu elem Java megfelel6jét.

<xsd: schema xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma" >
<xsd: el enent nanme="content" type="xsd:string"/>
</ xsd: schema>

Vegyiik észre, hogy mivel ez az elem elemi (azaz nem Gsszetett), ezért tipusa is elemi (most
éppen String). Tehat 1étrehozasakor a f act ory. cr eat eXXX metodus bemenete St ri ng lesz.
Ez altalaban is, tetszoleges tipusra, €s elemre érvényes (legyen akar elemi, akar sszetett).

A kovetkezd 1épésben (5) létrehozunk egy JAXBMar shal | er objektumot, hogy késébb XML
formara tudjuk hozni az iménti JAXBEl enment<String> osztalyd objektumot; (6) a
JAXBEI ement <St ri ng> osztalyd objektumbdl kapott XML szintaxisu St ri ng-et behelyezziik
az ACL lizenet tartalmi részébe; (7) bedllitjuk a beszélgetés azonositdjat; (8) beallitjuk az
egyedi idobélyeget, aminek alapjan majd meg fogjuk tudni kiilonboztetni az lizenetre érkezd
valaszt altsébbi bejovo tizenettdl (MessageTenpl at e-ek hasznalataval); végiil (9) elkiildjiik az
uizenetet.

> FONTOS: ebben a lépésben célszerti felfigyelni a ,,nyAgent ” kulcsszora! Az egyes viselkedés objektumok
gyakorlatilag csak igy tudnak hivatkozni az 6ket 1étrehozé agensre. EZ NAGYON FONTOS!!! ...a nyAgent
valtozd egyébként a Behavi our osztaly sajat bels6 valtozdja, amit paraméterezett konstruktora inicializal.
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Az lzenetek fogaddsa soran a kiildé nyelvéhez igazodva, az el6zdekhez hasonlé modon
UnMarshall-oljuk a beérkezett (és MessageTenpl at e szlirOn atesett) lizeneteket. Ennyi.

A masik f6 kiilonbség — az iizenetek tartalmanak XML (de)kodolasan til — a KonyvArus
agensek konyvkatalégusanak kezelése. A konyvkataldgus immér egy XML fajlban foglal
helyet, amit egy alkalmas XSD ir le. Ez az XSD tekinthet6 az XML adatbazis séma-
definicidjanak (az ,,adatbazis” strukturdjat adja meg).

Az AGENTFRAME jelen verziojaban a KényvArus agens konyvkatalogus-adatbazisanak séma-
definicioja a kovetkezo.

<xsd: schema xm ns: xsd="http://www. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma" >
<xsd: el emrent nanme="cat al og" type="catal ogType"/>
<xsd: conpl exType nane="cat al ogType" >
<xsd: sequence>
<xsd: el ement ref="book" mi nCccurs="0" nmaxCccurs="unbounded"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
<xsd: el enrent name="book" type="bookType"/>
<xsd: conpl exType nane="bookType" >
<xsd: sequence>
<xsd: el emrent name="title" type="xsd:string"/>
<xsd: el ement name="price" type="xsd:string"/>
</ xsd: sequence>
<xsd: attribute nane="rating" type="xsd:string"/>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: schema>

Ez a séma valamivel egyszerlibb, mint az el6bbi, JAXB-t bemutaté szakaszban ismertetett
f ooagent -es séma, ezért részletes elemzésétdl most eltekintiink.

Visszatérve: a lényeg, hogy — az exanpl es. bookTradi ng mintapéldahoz képest — a
BookSel | er Agent  osztaly belsé valtozéi megvaltoztak, tovabba updateCat al og
metddusanak implementacioja is modosult. SOt, immar kiilon searchCatal og, ¢s
r enoveCat al og metodus is tarult hozza.

Vegyiik észre, hogy az updat eCat al og, €s a r enoveCat al og metédusok nem csak az agens
bels6 valtozéit moédositjak, hanem magat az XML adatbazist is.

A searchCatal og €s renoveCat al og teljesen szokvanyos metdodusa a BookSel | er Agent
osztalynak. Viszont az updat eCat al og metddus tovabbra is egy ujabb (OneShot Behavi or
tipusu) viselkedés l1étrehozasaval valdsitja meg feladatat. Erre azért van sziikség, mert ezt a
fliggvényt az dgens GUI-ja, avagy a BookSel | er Gui osztaly példanyai hivogatjak.'®

Lényegében csakis olyankor torténik meg az updat eCat al og metddus hivasa, amikor a GUI-
n egy adatbeviteli eseményt érzékel az operacids rendszer, azaz amikor a

JButton addButton = new JButton("Add");

gombhoz hozzaadott

'® Az agensek viselkedése, és a GUI kiilon szalon (az eventDispatcher thread-en) fut.
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addBut t on. addActi onLi st ener ( new ActionListener() {

public void actionPerforned(ActionEvent ev) ({

try {

String title = titleField getText().trim();

String price = priceField.getText().trim);

nmyAgent . updat eCat al og(title, Integer.parselnt(price));
titleField. setText("");

priceField. setText("");

} catch (Exception e) {

JOpt i onPane. showMessageDi al og( BookSel | er Gui . t hi s, "Invalid val ues.
"+e. get Message(), "Error", JOpti onPane. ERROR _MESSAGE) ;

}

1)

esemény-figyeld (ActionListener) lefut. Vessiink most egy mélyebb pillantast a GUI kddjara!
Haladjunk végig, sorrél-sorra, és értelmezziikk az egyes utasitdsokat. A BookSel | er Gui
osztaly deklaraciojat a kovetkezd sorok eldzik meg.

package m | ab. | abxy. BookSel | er Agent ;
i mport j ade.core. Al D;

i mport java.awt.*;

i mport java.awt.event.*;

i mport javax.sw ng.*;

ghrRLONE

(1) a jelen GUI-t tartalmazé csomag nevének megadasa; (2) a JADE keretrendszer AID
agensazonositd-osztalydnak betoltése; (3) az AWT (Abstract Window Toolkit) csomag altal
kozvetleniil tartalmazott 0sszes osztaly betdltése, melyek rajzokat és képeket megjelenitd
grafikus felhasznaléi feliiletek készitésére alkalmasak; (4) az AWT csomag eseménykezeld
al-csomagjaban talalhato interfészek és osztalyok betdltése, melyek lehetévé teszik az AWT
komponensek altal generalt kiilonb6zé tipusi  események (pl. gombnyomadsok,
egérkattintasok) kezelését; (5) a Java Swing elnevezést'’, platform-fiiggetlen'®, AWT-re
¢épitd, ,,pehelysulya” API-janak a betoltése.

Lényegében tehat az AWT és a Swing csomagok osztalyainak betdltése ad lehetdséget a GUI
l1étrehozasara. A Swing-rél bévebben példaul a kdvetkezo elérésen lehet olvasni.

http://java. sun. com docs/ books/tutorial / ui sw ng

A kiilonb6z6 csomagok €s osztalyok betoltését a BookSel | er Gui osztaly deklaracioja koveti.
Lathatd, hogy ez az osztdly a Swing-es JFrane osztaly leszdrmazottja. Az 0sszes Swing-es
komponens (osztaly, interfész, stb) egzakt leirasa a Java API dokumentacidjaban
(http://java.sun. com j avase/ 6/ docs/ api ) olvashat6 a j avax. swi ng csomagra kattintva.

A JFrame—et Iényegében egy Windows-os program/alkalmazas ablakaként célszerii
elképzelni (habar nyilvan platform-fiiggetlen komponensrdl van sz6). Egy alkalmazas adott
esetben akér tobb ablakbol is allhat, szamunkra azonban ez most nemigen lényeges, hiszen a
kidolgozando laborgyakorlatok soran nem a grafikus feliileté lesz a f6szerep...

7 A Swing elnevezés nem rovidités — pusztan csak a Jazz egy iranyzatarol nevezték el a projektet.
'8 _.és itt nyilvan nem JADE-es agens-platformra, hanem operacios rendszerre célszerti gondolni.
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A Swing-es komponensek az AWT komponenseitdl — elnevezés tekintetében — tobbnyire csak
annyiban térnek el, hogy ,,J” betiivel kezdddik a neviik. Példanak okaért a JFr ame osztaly az
AWT-s Frane osztaly leszarmazottja. Példaul, mikor egy BookSel | er Gui objektumot hozunk
1étre, akkor gyakorlatilag egy JFr ame objektum keletkezik, avagy egy AWT-s Fr ame.

Az AWT widget-jei (gombok, beviteli mezok, stb) a Swing-tdl eltérden ,,nehézsulytak™ (nem
mind tisztan Java alapuak), ezért se nagyon foglalkozzunk most ezekkel. Koncentraljunk
inkabb a Swing-re! A j avax. swi ng csomag elemei a kovetkezok.

‘-f,&hn:mdlmu IMenultem

H JColorChooser  [H TToggleButton KheckBox |
v 3 :;::::::::::::::':

il

_.E._;______? rioiis
;

fll'ultmmml 1 |
] Tontfisld | JPusswordficld |
m | cunss | Jemsmacroass  f S T e implements

3. abra: a j avax. swi ng csomag elemei

Ebbol természetesen nincs szilkség az Osszes elem (osztaly) ismeretére. A fobb osztalyok,
melyek ismerete kiindulasképp elegendo, a kovetkezok.
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* JFrame (alkalmazas ablaka)

* JPanel (alkalmazas ablakanak egy része)

e JButton (gomb)

e JlLabel (felirat — nem szerkeszthetd)

* JTextFi el d (szoveges ki/beviteli mezd — sor)

* JText Ar ea (szoveges ki/beviteli tertilet — téglalap)

* JCheckBox (kipipalhatd négyzet — egyszerre tobb is bejellhetd)
* JRadi oBut t on (radidgomb — egyszerre csak egy jelolheto ki)

Ezek koziil szemléltet néhanyat a kovetkezo abra.

& AWT-Elemente

[TextField o

Label
Button
" Checkbox
TextArea :_]
EE vl 4

4. abra: példa néhany fontosabb widget-re

A BookSel | er Gui osztaly, mint latni fogjuk, még ezeknek is csak egy kis toredékét hasznalja
csak fel. Az osztaly implementécioja 3 6 részbdl tevodik dssze: (1) belsd valtozok megadasa;
(2) konstruktor; és (3) a show metodus implementacidja.'’

Az osztaly bels6 valtozoi a kovetkezok.

1. private BookSel | er Agent myAgent;
2. private JTextField titleField, priceField,

Az els6 valtozd (1) a nyAgent. Lathatd, hogy ennek tipusa/osztidlya BookSel | er Agent .
Viszont a BookSel | er Agent osztalyt nem importaltuk be. Szerencsére ez nem jelent gondot,
mivel ugyanabban a csomagban van, mint a jelenleg vizsgalt kod, a GUI kodja. A valtozot
egyebként a BookSel | er Gui osztaly konstruktora fogja incializalni. A kovetkezd két valtozé
(2) két szoveges beviteli mezdnek felel meg (egyeldre ugyancsak inicializalatlanul).

A BookSel l erGui  osztdly konstruktora felelés a grafikus feliilet elemeinek
megkonstrualasaért, és azok elrendezéséért.

" 1tt gyakorlatilag a JFr ane. show metodus ujra-implementalasarél van szo. Polimorfizmus. ..
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1. BookSel | er Gui (BookSel | er Agent a) {

2 super (a. get Local Nare() ) ;

3. myAgent = a;

4, JPanel p = new JPanel ();

5 p. set Layout (new Gri dLayout (2, 2));

6 p. add(new JLabel ("Book title:"));

7 titleField = new JText Fi el d(15);

8. p.add(titl eField);

9. p. add(new JLabel ("Price:"));

10. priceField = new JTextFi el d(15);

11. p. add(priceFiel d);

12. get Cont ent Pane() . add(p, BorderLayout.CENTER);
13. JButton addButton = new JButton("Add");

14. addBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {...});
15. p = new JPanel ();

16. p. add(addButton);

17. get Cont ent Pane() . add(p, BorderLayout.SOUTH);
18. addW ndowLi st ener (new W ndowAdapter() {...});
19. set Resi zabl e(fal se);}

Az els6 sorban (1) lathatjuk, hogy a konstruktor bemenete egy BookSel | er Agent
objektum(ra mutato referencia®®). Ha belepillantunk a BookSel | er Agent kodjaba, lathatjuk,
hogy a

private BookSel | erGui nyQui;

belso valtozot a set up metddus hivja meg — a kezdetek kezdetén — a kovetkezoképp.

myQui = new BookSel | er Gui (this);
myQui . show() ;

Magyaran az agens az Onmagara mutatd referencidt (this) adja a a GUI objektum
konstruktoranak. Ennek felhasznaldsaval (2) megtorténik a GUI ablak (alkalmazas/program
ablak fels6 peremének) elnevezése.

Az itt 1athatd super hivas a sziil6 (most éppen a JFr ane objektum, amib6l a GUI objektum
leszarmazik, amit Kkiterjeszt (extends)) konstruktorara vonatkoznak.?' Tehat az
a. get Local Name() String-gel, mint bemenettel meghivjuk a sziil6 konstruktorat (amit
ilymodon 6rokoltiink).

A kovetkezo sor (3) ugyancsak a konstruktor bemenetén kapott agens objektumot hasznalja.
Most éppen arra, hogy beleirja a BookSel | er Gui sajat nyAgent valtozojaba.

Ezek utan (4) 1étrehozunk egy 11j panelt, majd (5) beallitjuk az elrendezését. Itt most éppen
2*2-es GridLayout-ra allitottuk, ami azt jelenti, hogy egy 2*2-es tabldzat-szert elrendezésben

adhatjuk hozza az egyes widget-eket a panelhez. A GridLayout-rol bdvebben itt lehet olvasni:
http://java.sun.conlj2se/ 1l.4.2/docs/api/javal/ awt/ Gi dLayout. ht

A GridLayout egyébként nem az egyetlen lehetséges elrendezési fajta, és rdadasul nem is
Swing-es, hanem AWT-s. A tovabbi fontosabb Layout-ok a kdvetkezok.

20 A Java-ban ugyebar nincsenek explicit pointer-ek (ellenben pl. a C++-szal)...
2! Lasd. http:/java.sun.com/docs/books/tutorial/java/Tlandl/super.html
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* BorderLayout (http:/java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/awt/BorderLayout.html)

* CardLayout (http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/awt/CardLayout.html)

* Fl owlLayout (http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/awt/FlowLayout.html)

e @@idBagLayout (http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/awt/GridBagl.ayout.html)

A felsoroltakbol taldn a Fl owLayout a legegyszeriibb (Layout Manager ). Balrdl jobbra rendezi
az ujabb, és ujabb hozzdadott komponenseket (pl. widget-eket). Ennél talan egy fokkal
bonyolultabb a CardLayout, amely egymasra pakolja a komponenseket, amikbdl csak a
legfelsé (mint egy kartyapakli legfelso lapja) latszik csupan. Természetesen lehet allitani a
kartyak sorrendjét. A Bor der Layout valamivel 9sszetettebb elrendezést is megenged mar. Itt
északra, keletre, délre, nyugatra, és kozépre helyezhetiink komponenseket. A legdsszetettebb,
¢és egyben legnagyobb tuddsu Layout Manager pedig talan a Gri dBagLayout . Lényege, hogy
kiilonb6zé dimenzidju (magassagu és szélességii) komponensek szisztematikus elhelyezését
teszi lehetve.

Visszatérve a BookSel | er Gui kodjara (6), a hatodik sorban azt 1athatjuk, amit p paneliinkh6z
hozzaadjuk az els6é komponenst: egy JLabel cimkét. Ez tehat jelen esetben a panel bal fels6
sarkaba keriil, de (ITT HIVIUK FEL A FIGYELMET — FONTOS!!!) a panel modositisa
egyelére semmiféle vizualis ,,mellékhatassal” nem jar. A képernyén e miiveletek hatasara
semmi sem jelenik meg. Arrdl van sz ugyanis, hogy ennek az egész megjelenitési
architektiranak a ,,filoz6fidgja” az MVC (Modell-View-Control) elgondolason alapul, amely
kiilonvalasztja a GUI modelljét, megjelenitését, €s vezérlését. Ennek haszna nyilvanvald, nem
szorul tovabbi indoklasra. A modell tehat, mint latjuk, példaul egy JPanel objektum
kialakitasa, egy JFr anme objektum ,,benépesitése”, az alkalmazas logikajanak ,,behuzalozéasa”,
stb. Ezek utan, ha mar kész a ,,modell”, johet a megjelenités. Ez lesz a show metodus feladata.
Végiil pedig a megjelenitett GUI a felhasznéloi interakeid soran vezérel, és vezéreltetik.

A hetedik sorban (7) azt lathatjuk, hogy a létrehozott widget, pontosabban a 15 karakter
hosszl szoveges beviteli mez6 az eldbbi cimkével ellentétben programszinten nevesitve van.
Ennek oka abban keresendd, hogy itt most a BookSel | er Gui osztaly titleField belsd
véltozdjanak inicializalasarol van sz6. Erre a valtozdra nyilvan a késdbbiekben (ha valaminek
a hatasara valtozik a GUI, vagy ha a GUI hatasara kell valaminek megvaltoznia az emlitett
grafikus komponens tartalmatdl fliggden) még sziikségiink lehet.

A komponens létrehozasat (8) annak panelre helyezése koveti. Ezt (9) a panel bal alsé
szekcidjanak cimkével valo ellatasa koveti. A (10)-(11) az eldbbi (7)-(8) 1épésekhez hasonlo,
igy erre most nem tériink ki. Viszont a kovetkezd 1épés (12) mar sokkal érdekesebb. Itt a
sziilé6 JFr ame objektumtol orokiilt get Cont ent Pane metddus keriil meghivasra. S6t, nem is
(csak) ez a metddus, hanem az 4ltala visszaadott Cont ai ner objektum add metodusa. Ez a
metddus helyezi el ugyanis az elébbiekben elééllitott paneliinket a program-ablak kozepére
(lasd. Bor der Layout . CENTER).

Felmertilhet a kérdés, hogy: miért nem a IFrame objektum add metddusat haszndltuk, minek
bonyolitani? A valasz egyszer(i: hasznalhattuk volna azt is, de nem célszerii. Bovebben itt
olvashatunk errdl: ntt p://java. sun. conl docs/ books/tutorial /ui swi ng/ conponent s/topl evel . htm

Az imént elkésziilt panelink Frame-re helyezését (13) egy JButton gomb-objektum
létrehozasa koveti. A gomb azért van nevesitve, hogy a kovetkezd 1épésben (14) hozza
lehessen adni egy Acti onLi st ener objektumot. Ez az objektum hordozza magéaban azt az
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informaciot, amely megmondja, hogy mit kell tenni a gomb lenyomasakor. Erre kicsit késobb,
a szakasz vége felé még kitériink.

Van tehat egy gombunk (addButton), de mit kezdjiink vele? Netan pakoljuk fel az el6z6
panelre? De hat azt a panelt mér elhelyeztiink a Fr ane-en... Hozzunk esetleg 1étre egy tjabb
panelt, €s arra tegyiik? A vélasz: igen, ezt lathatjuk a (15)-(16) szamu Iépésekben.

Ezek utan (17) mar-mar szokés szerint feltessziik ezt a(z egyetlen egy gombot tartalmazd)
panelt a Fr ame cont ent Pane-jére, raadasul déli fekvéssel (Bor der Layout . SOUTH).

A kovetkezd 1épésben (18) a sziild JFrame objektumtol 6rokolt addW ndowdi st ener
metddust hasznalva egy — a W ndowki st ener interfészt implementaldé — W ndowAdapt er
esemény-figyeld objektumot adunk a GUI-hoz, hogy az operacids rendszer program-ablakatol
érkezd killonbozd eseményeket meg tudjuk fogni, és le tudjuk ket kezelni (hasonldan a (14)
1épésben latottakhoz). Pillanatokon beliil errdl is szot ejtiink.

A BookSel | erGui objektum/osztdly konstruktordnak utols6 utasitaisa (19) a GUI
atméretezhetdségét allitja hamisra.

Ezzel tehat 4t is tekintettilk a BookSel | er Gui  konstruktorat. Az attekintés soran azonban
melldztikk az esemény-kezelés részleteit, pedig hat taldn ez a legfontosabb rész (az MVC C-
betlje). Az eseménykezelés koti Ossze az alkalmazas logikajat a grafikus feliilettel. Lassuk
elészor is a (13) szdmu 1épésben létrehozott addButton gombhoz (14) szdmu lépésben
,hozzahuzalozott” eseménykezelést.

addBut t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {
public void actionPerforned(ActionEvent ev) {

try {

String title =titleField. getText().trim);

String price = priceField.getText().trim);

nyAgent . updat eCat al og(title, Integer.parselnt(price));
titleField. setText("");

priceField. setText("");

} catch (Exception e) {

JOpt i onPane. showMessageDi al og( BookSel | er Gui . t hi s, "Invalid val ues.
"+e. get Message(), "Error", JOpti onPane. ERROR _MESSAGE) ;

}

1)

Itt tehat a GUI addButton gombjanak addActionListener metdodusaval egy
Acti onLi stener objektumot adunk a gombhoz. Az ActionListener objektumot nem
nevesitjiik, mivel a kés6bbiekben ugysem fogunk ra hivatkozni — csak most, ebben a
pillanatban van ra sziikség.

Ebben a névtelen Acti onLi stener objektumban egyetlen kiilonlegesség van csupan: az
actionPerformed metddusanak a feliildefinidlasa/implementéacioja. E metddusnak nincs
kimenete (voi d), viszont ,mellékhatdsai” anndl inkabb. Bementére egy ActionEvent
osztalyu esemény érkezik. Most ez nyilvan csakis a gomb lenyomdsabol eredhet.
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Ha tehat az ActionListener eseményt ,.érzékel”, akkor lefut ez az actionPerforned
metddusa. Elészor is a try résszel probalkozunk, aztdn hiba (exception) esetén johet a
cat ch rész.

Az elsd két 1épésben létrehozunk két — az acti onPerf or med metddus szdmara — lokalis,
String tipusu valtozdt, melyeket nyomban inicializalunk is a BookSel | er Gui megfeleld
belsd valtozoinak értékével. Pontosabban nem is e valtozok értékével, hanem e — JText Fi el d
tipust — valtozok get Text metodusa altal visszaadott String tipusi objektumainak trim
metodusa altal visszaadott értékével, magyaran azokkal a — kezdd és zar6 szokozoktol
mentesitett — karakterfiizérekkel, melyek a GUI megfeleld szdveges beviteli mezodiben a
program futdsa soran aktudlisan szerepelnek. Roviden: beolvassuk a GUI-rdl a megfeleld
mezOk tartalmat.

A beolvasott tartalommal immar meghivhaté a GUI-t 1étrehoz6 BookSel | er Agent agens-
példany updat eCat al og metodusa. Persze arra azért figyelni kell, hogy e metédus masodik
argumentuma | nt eger osztalyu kell, hogy legyen. Ezért aztan a price String-et a fent
lathaté mddon | nt eger -ré alakitjuk.

A kovetkezd két utasitds pedig egyszertien csak iiresre allitja a GUI megfeleld két szoveges
beviteli mez6jét, 1évén be lett olvasva a tartalmuk.

Ha a fentieck soran semmiféle hiba sem tortént, Ggy az actionPerformed metodus
végrehajtasa véget ér. Egyébként a cat ch agba keriiliink, ahol teljesen szokvanyos modon
lekezeljiik a kivételt. Ezen, ha mar majd a sajat agensiinket konstrualjuk, gyakorlatilag csak
minimalisan kell majd valtoztatni (értelemszeriien at kell irni a megfeleld objektumok nevét).

Ezzel tehat a GUI-hoz kotottiik a sziikséges alkalmazas-logikat. Mindazonaltal ezzel még nem
vagyunk kész. A GUI konstruktoraban még egy esemény-kezelés lathatd. EIobb mar errdl is
esett sz8. A (18) szamu 1épés:

addW ndowLi st ener (new W ndowAdapter () {

public void wi ndowC osi ng( W ndowEvent e) {

myAgent . doDel et e() ;

1)

Itt tehat a BookSel | er Gui objektum JFr ame-t6l 6rokolt addwW ndowli st ener metodusanak
felhasznalasaval adunk egy j W ndowAdapt er esemény-figyeldt a GUI-hoz. Erre azért van
sziikség, mert az eddigi események nem fedtek le minden eshetdséget. Eddig csak az
alkalmazas logikajaval kapcsolatos eseményeket kezeltiik. Most viszont az operacids rendszer
azon eseményeit is megprobaljuk lekezelni (€s alkalmazasunk logikdjahoz igazitani), amelyek
majd a program futasa soran adédhatnak.

Ilyen esemény példaul az, amikor a felhasznalé a program-ablakot az ablak jobb felsd
sarkaban talalhato X gombra kattintva bezarja. A W ndowAdapt er objektum wi ndowd osi ng
metodusanak fentebbi feliildefinialasa/implementécidja €pp ezt az esetet kezeli tehat. Ilyenkor
egész egyszeriien az agens j ade. cor e. Agent osztalytdl 6rokolt doDel et e metddusa fut le.
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A doDel et e metddus gyakorlatilag ledllitja (megsemmisiti) az dgens objektumot. A JADE
API-ja a kovetkezot irja: ,, Make a state tramsition from active, suspended or waiting to
deleted state within Agent Platform Life Cycle, thereby destroying the agent.” Ennél
részletesebben a JADE programozdi specifikacioibol tajékozodhatunk a metodust illetden.

Végezetiil térjiink rda a BookSellerGui osztadly utols, harmadik szakaszara: a
megjelenitésre.”> Ezt gyakorlatilag az osztaly show metodusa valdsitia meg. Ezt hivia meg
maga a BookSel | er Agent agens is egy¢bként (mint mar lathattuk).

public void show() {

pack();

Di mensi on screenSi ze = Tool kit. get Defaul t Tool kit (). getScreenSize();
int centerX = (int)screenSize.getWdth() / 2;

int centerY = (int)screenSize.getHeight() / 2;

setLocation(centerX - getWdth() / 2, centerY - getHeight() / 2);
super. show);

}

A metdédus els@ utasitasa a pack. Ez az utasitds automatikusan, a Layout Manager -nek
megfelelden méretezi a grafikus komponenseket. Természetesen ezt mi magunk is, egyenként,
direkt modon megtehetnénk az alkalmas set Si ze metédusok meghivasaval. Ez utobbi
megoldas azonban nem javallott (tul azon, hogy sokkalta kényelmetlenebb, mint az elébbi).

A masodik utasitas gyakorlatilag — szabvanyos modon — egy j ava. awt . Di mensi on osztalya
objektum-példanyt hoz létre. Ez az objektum a képernyd pixelekben vett szélességét €s
magassagat tartalmazza. A kovetkezd 1épésekben ezen értékek kiolvasasaval meghatarozasra
keriil a képernyd kozéppontja. Ezt koveti a JFrame-t8l 6rokolt set Locati on metodus
alkalmas meghivéasa. Ezen beliil a get W dt h és get Hei ght metodusok ugyancsak a Fr ame-
hez tartoznak, és rendre a program-ablak szélességét €s magassagat adjak vissza pixelekben.

Tehat a set Locati on metodus fentebbi meghivasa valéban a képerny6 kozepére helyezi a
program-ablakot. Ezek utdn az utolsd 1épés a valddi megjelenités. Ezt az ugynevezett

konstruktorok lancoldsaval (constructor chaining) érjiik el: BookSel | er Gui . show ->
j avax. swi ng. JFranme. show -> java.aw.Frane.show - java.awt.W ndow. show -

j ava. awt . Cont ai ner. show - java. awt. Conponent. show — ldncban egymadst hivjdk a
konstruktorok...

Szamunkra azonban mindez csupan egyetlen, végs6 utasitas: super . show() ;

2 Ez van — a , latvanyos(abb)” dolgok mindig a végére maradnak az dsszképet meghatarozando...még ha esetleg
a teljes egész nyulfarknyi részér6l is van szo csupan... Sajnos azonban legtobbszor hidnyzik az
idé/energia/motivacio, hogy az ember a javét (vagy Java-t?) is megértse. — Reméljiik ezegyszer nem igy lesz! ©
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3 Osszefoglalas

Ebben az anyagban az ,Elosztott Intelligens Rendszerek™ c. B.Sc. szakirany-laboratorium
alapjat képez6 AGENTFRAME csomag-gyijteménnyel ismerkedhettink meg, amely
kiindulasként szolgél a labor méréseit fejlesztd kollégak szamara.

A csomag megismeréséhez eldszor is roviden attekintettiik keletkezésének torténetét (a
bevezetoben), és a csomaggal szemben eldzetesen tamasztott kovetelményeket. Ezt kvetéen
ratértiink a csomag futtatdsdhoz sziikséges szoftveres és dokumentédcios hattér vizsgalatara,
majd a szoftverek telepitésére, ¢s futtatasara.

Ezeket az alapozo jellegli szakaszokat tovabbi két szakasz kovette, melyekben rendre
megismerkedhettiink az AGENTFRAME alapjat képez0 ,,gyari” mintapéldéaval, illetve az XML-
ek feldolgozasahoz hasznalt JAXB csomag mikod(tet)ésének elveivel.

Végiil, ezen Osszefoglalo eldtt, az el6z6 szakaszokra alapozva, igen részletesen attekintettiik
az AGENTFRAME felépitését €s mukod(tet)ését. Az Osszefoglalot a fiiggelék koveti, ahol
jelenleg az Eclipse-JADE integracio keriil gorcsé ala.
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4 Flggelék

4.1 Eclipse és JADE

Ebben a szakaszban az elézéekben megismert ,fapados” 4agensfejlesztési modszer
kiegészitéseképp bemutatunk egy kényelmesebb, opciondlis alternativait: az Eclipse IDE
(Integrated Development Environment) integralt szoftverfejlesztési kornyezet JADE-del
torténd integraciojat.

Az Eclipse (http://www.eclipse.org) szamtalan egyéb szolgaltatisa mellett az ,,Elosztott
Intelligens Rendszerek™ labor gyakorlataihoz fejlesztendd JADE-es dgensek egyszerli €s
kényelmes megirasara, futtatasara, és javitasara (is) ad lehetdséget.

A kovetkezokben sz6 lesz tehat az Eclipse (€s szamunkra sziikséges kiegészitoi) telepitésérol,
beallitasarol, és haszndlatardl. A véazolt megoldés szandékosan ugy lett kialakitva, hogy teljes
egészében illeszkedjen az anyagban bemutatott ..fapados” megolddshoz — annak egy

kiegészitése legyen.

Megjegyzés (FONTOS): természetesen az Eclipse-et — univerzalitdsanak koszonhetden — a
bemutatott megoldastol eltéréen is lehet hasznalni. S6t, hasznalata (a laborgyakorlatok
kidolgozdi szadmaéra) nyilvan még csak nem is kotelez6. Mindazondltal az el6allo
forraskédokat és futdé alloméanyokat javallott az anyag 2.5-0s szakaszanak elején vazoltak
szerint strukturdlni. Ez azért nagyon fontos, mert igy a labor anyagai végiil mind a ,,ni | ab”
nevezetll Java package-ben, szisztematikusan egyesiilnek majd. Ennek eldnyei nyilvanvalok.

4.1.1 Telepités

Az JADE-Eclipse integracio els6 1épése a megfeleld szoftverek, igy az Eclipse, €s sziikséges
kiegészitoi (plugin-jei) telepitése. Feltételezziik, hogy a JADE és az AGENTFRAME az anyag
2.5.1-es szakaszaig bezardlag lathatd modon immar telepitve lett.

Az Eclipse telepitése nagyon egyszerii. Bontsuk ki a

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\sw\eclipse-java-europa-fall2-win32.zip

fajlt az X: meghajto fokonyvtarba. Ennek hatasara 1étrejon egy
X:\eclipse
konyvtar, benne az Eclipse minden alapértelmezett 6sszetevéjével. Ennyi.
Ezen felil 2 kiegészitére lesz még szikségiink: (1) az FEJADE plugin-re

(http://dit.unitn.it/~dnguyen/ejade), és (2) az XJC  plugin-re  (https://jaxb-
workshop.dev.java.net/plugins/eclipse/xjc-plugin.html).
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Az elébbi arra valo, hogy a JADE-et, és a JADE-es dgenseket gombnyomasra futtatni tudjuk
Eclipse-b6l. Az utobbi hasonloképp arra valo, hogy a 2.4-es szakaszban latottakhoz hiven,
gombnyomasra futtatni tudjuk az XJC (XML-Java Compiler) forditot.”

A plugin-ek telepitéséhez bontsuk ki a

\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\sw\eclipse-plugin-it.fbk.sra.ejade 0.7.1.zip
\\mostoha\aigroup\oktatas\ElosztottIntelligensRendszerek-BSclabor\sw\eclipse-plugin-org.jvnet.jaxbw 1.0.0.zip

fajlokat az

X:\eclipse\plugins

konyvtarba. Ezzel tehat készen is volnank — kdvetkezhet az Eclipse futtatasa és konfiguralasa.

4.1.2 Beallitasok

Az Eclipse futtatasahoz ¢s konfiguraladsdhoz az

X:\eclipse\eclipse.exe

fajlt kell elinditanunk. Az egyszeriiség kedvéért érdemes lehet egy ra mutato link-et helyezni
az asztalra (pl. Windows Intézében jobb egér-klikk a fajlra, Kiildés, Asztal (parancsikon
létrehozasa)).

Az inditast kovetden felugrik egy ,,Workspace Launcher” elnevezést képernyd. Itt kattintsuk
be a ,,Use this as default and do not ask again” feliratii checkbox-ot, és kattintsunk az OK-ra.

Ezt kovetden, rovidesen elindul az Eclipse. A nyitéképernyon kattintsunk a ,,Workbench”-re.

& Java - Eclipse Platform
Fie Edt Navigate Search Project EJADE Run Window Help

[ =

‘Workbench
Ga to the workbench

3 Emlékezziink csak vissza, hogy ez a forditd szolgalt arra, hogy XSD sémakbol megfelelé Java-kontextust
(azaz lényegében Java-osztalyokat) generaljon.
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Ennek hatasara bejon a munkafeliilet, ahol a késdbbiekben is dolgozni fogunk. Ahhoz, hogy
megkezdhessiik az érdemi munkat, eldszor is 1étre kell hoznunk egy projektet, méghozza egy
Java projektet. Kattintsunk a File/New/Java Project mentipontra!

& Java - Eclipse Platform
Rurn Window Help

B Package
| @ Class
&3 Interface
ﬁ’ Enurmn
Shift+S @ &nnokation
| &% Source Folder

1 (% Folder
Reridime. .| ; [ File
Refresh FS Untitled Text File
Caonvert Line Delimiters To 4 _Ef’ JUnit Test Case

: [ Task

=h Prnk, .. CErlp

1 e
[ Example. ..

-

Switch Whorkspace

L’z‘j Cther..,.,

£ Impoart. ..

| g% Export. .,

Properties Alt+Erker

Exit

A feljovd képernyon irjuk be a projekt nevét (pl. milabxy), valasszuk ki a ,,Create project
from existing source” opcidt, bongéssziik ki az X:\jade konyvtéarat (Browse), majd kattinstunk
a,,Finish” gombra.

& New Java Project

Create a Java project —d
Create a Java project in the workspace or in an external location. 7 fr

pr—
Project name:(milabxy)

Contents
O Create new project in workspace

eate project from existing source

Directory: !7?7:7'@1:!& {[ Browse. .. ]

JRE

Use-an-execubion eyl RE: | JawaSE-1.6

Project layout

‘Working sets
[]add project to working sets
SWarking Sers: Sefect,.,

The: wizard will automatically configure the JRE and the project layout based on the
(@) specified existing source.

Back: Mext = Eiriish Cancel
e
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Ezek utdn varni kell egy darabig (Building workspace...). Az Eclipse megprobalja
feltérképezni, és Osszefiiggéseiben ellendrizni és leforditani a kijel6lt mappa tartalmat.

Miutan beolvasasra keriiltek a projektiinkhoz sziikséges adatok, bal oldalt, a ,,Package
Explorer” fil alatt maris lathatéva valik 0j projektiink (pl. milabxy). Bontsuk is ki a ,,+” jelre
kattintva! Nagyjabol a kovetkezd latvany tarul elénk.

& Java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor Mavigate Search  Proj
el ‘T d B0 G-

(1= Package Explor s ?g Hierarchy | = O

=

: APDescription. bxt
351 build xml
|5 ChangeLog

) compile.bat

=] fon.bat

=] License

- [2 MTPs-Main-Conkainer.txt
- [Z rEADME

[ run,bat

: -] runjade. bat

{51 wsdzjava.bat

Gyakorlatilag tehat az X:\jade konyvtar tartalma jelenik meg a ,milabxy” projekt alatt.
FONTOS: vegyiik észre, hogy az Eclipse elrejti az automatikusan leforditott CLASS féajlokat!

41.3 FFF

A szakasz cime nem egy hexadecimalis szamot sejtet, hanem egy rovidités: Fejlesztés,
Forditas, Futtatas — ezekkel fogunk most foglalkozni.

Térjiink vissza elobbi projektiinkhoz! A projektek forraskodja altaladban a projekten beliil egy
,Src” nevezetli mappaba szokott keriilni, mig a leforditott allomanyok egy ..hin” mappaba
generalddnak. Jelen esetben az ,,src¢” stimmel, azonban nincs ,,bin”. A leforditott allomanyok
ugyanis most alapértelmezésben, rendre a forraskodjuk mellé keriilnek. Ez 6sszhangban van
az anyag el6z6 részeivel, ahol az n. ,,fapados” JADE/AGENTFRAME hasznalatot ecseteltiik.**

A . milabxy”, és az ,,src” mappa mellett balra egy kis pirosan keretezett fehér E lathat6. Ez azt
jelzi, hogy az adott mappan beliil valamely forrasallomany forditasa soran probléma adddott.
Ezek szerint az Eclipse az eldbb, mikor a projektet beolvastuk, azért ,,gondolkodott” annyit,
mert az adatok beolvasasa és ellenérzése mellett lehetség szerint le is forditotta azokat.

De vajon mi lehet a gond az ,,s7c” mappaban? Bontsuk ki, és jarjunk utana! ...de egyelore
csak a ,,milab” kezdetli elemekkel foglalkozzunk!

* Ebbol kovetkezik, hogy a ,,fapados” modszer az Eclipse-szel kombinalt médon is hasznalhato. Az Eclipse nem
feltétlentil sziikséges. Nem feltétlen varjuk el a laborgyakorlatokat fejleszté kollégaktdl az Eclipse hasznaltatat.
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A barna csomagok a Java csomagokat (€s alcsomagokat), mig a sziirkék a kozvetlentil csak
egyeb adatokat magukba foglaldo mappakat (amikben kdzvetlen nincs Java forraskod) jelolik.

Rovid keresgetés utan hamar ralelhetiink a ,,milab” kezdetli elemekre, és — amennyiben még
nincsenek  leforditva — lathatjuk, hogy a ,milab.labxy.BookBuyerAgent” ¢s
milab.labxy. BookSellerAgent” csomagok mellett is ott szerepel a kis pirosan keretezett E

LB JdueE . ULl

- jade.util.leap

#-H jade . wrapper

= {3':} jade.wrapper  gakeway

ilab. labuey BookBuyerAgent

ilab. labiey, BookBuyerfgent Janguage0

ilab. labeey, BookSellerdgent

milab. labeey, BookSellerdgent, catalog

i -FE milab.labiy Booksellerdgent.language0l
-« | = Fipa.idl
-t jade-main.html

B Referenced Libraries

F

Bontsuk tehat most ezeket is ki!

et ]age, Ul
- jade.util leap
#-iH jade.wrapper
i B jade.wrapper.gateway
#- milab
= ﬁ:} milab, labey , BookBuyerdgent
E3] ;E.l_l BookBuyerfgent, java
F-H milab Jabxy, BookBuyeragent. language0l
[EB milab. labecy  BookSeller fgent
[#! ﬂg_l_l BookSellerfgent. java
# 1) BooksellerGuijava

F L milsk koo BacbSallar fiaank -skalaa

Ujabb fajtaju elemek jelennek meg a faban... A ,,J” a Java forrasokat jelsli, mig az ,.X” az
XML, vagy XSD allomanyokat. Valojaban azonban, mint latjuk, ez nem egy fa. A kiilonb6z6
hierarchia-szinten elhelyezkedé csomagok és alcsomagok mind egy szinten vannak. Ez az
ugynevezett flat nézet. Miel6tt tovabb folytatnank a hibak okanak felderitését, érdemes lehet
hierarchikus nézetre kapcsolni.

= Rackage Explorer g ?g Higrarchy | =
pe @ B .-5.

'__;H jade, tools.introspector, gui Top Level Elements ]
£ jade.tools.introspector.gui.images
I_B jade.tools. logging

5 jade kool logging.gui

H2 jade. tools logging.qui.images

(- 2 jade.tools logaing.images 571 Window Working Set
'}} jade.tools. logging.ontology

i jade.tools.rma o Filkers...

~fE jade.tools.rma.images "
B jade.toals.sl

H jade tools.sniffer
-fE jade.tools.sniffer.images ﬂg_fp Link With Editar
ﬁ_i jade. toals, SocketProwxyAgent g

£ jade.tools.testagent

- jade kools.testagent.images

Select Working Set. .

Package Presentation: )
v Show 'Referenced Libraries' Node

® = Flat
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Ehhez az elébbi dbran lathato mddon kattintsunk a ,,Package Explorer” jobb felsé sarkdban
lathatd kicsi, lefelé mutatd nyilacskara, aminek hatasara egy pop-up menii jelenik meg,
amiben a Package Presentation/Hierarchical mentipontot valasszuk!

= Package Explorer X&I“ . E Hierarchy.\; |

izl

g'i:'} BookBuyeragent
| FE language0l
R ﬂ_l BookBuyeragent, java
- B Bookdellersgent
& 2 catalog
-H2 lanquageni
H E{}_ﬂ BookSeller Agent. java
- [F] BookSellerGui.java
: o :_'115 catalog,xml
Fi DataHandler java
28] JaxEMarshaller java
|l] JarBUnMarshaller java
=l fipa.idl
ol jade-main.hbml

Az eredmény magaért besz€él. Immar sokkal attekinthetdbb a csomagok hierarchidja (pl. a
JADE beépitett csomagjai, amiket most épp uigysem hasznalunk, 6ssze vannak huzva, ¢és csak
a szdmunkra aktudlisan érdekes ,,ni | ab” csomag van kibontva).

Jol lathatoan a KonyvVdsdrlo, és KonyvArus dgensek forraskodjaban nem stimmel valami. De
vajon mi lehet a gond, hiszen eddig (a ,,fapados™ szisztéma szerint) minden rendben volt?

Nézziink csak bele a forraskddokba! Kattintsunk az egér bal gombjaval duplan mindkét kis
,.J”” ikonkara!

Kattintdsaink nyoman a képernyd kozépsd részén egymdas utdn/mellett megjelenik a két
forraskod szerkeszthetd, szoveges formaban.

[ MTPs-Main-Container.txt
s ) caten (FIPAEcepsion fe) ¢

1 run bat 8

P e e 5

51 xsdziava.bat

® (100 f 126 Rems)
® = Warnings (100 of 3344 Rems)

wirkable SmartInsert | 1:1
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A képen éppen a BookSel | er Agent forraskodja latszik. Tul azon, hogy a forraskdédban
kilonbozé szinek jelolik a kiilonb6z6 program-elemeket (pl. valtozokat, konstansokat,
figgvényeket), az Eclipse egyéb tdmogatasokat is nyujt €letlink egyszeriibbé tétele érdekében.

Ezek koziil szamunkra most elsdsorban a forraskodtdl balra elhelyezkedd kis jelek érdekesek.
Ezek jelolik ugyanis a figyelmeztetéseket (Warning) és hibakat (Error).

A BookSel | er Agent osztaly privat valtozoindl, a ,,cat al og” valtozd6 megadasanal példaul
maris lathato egy hiba. Vigyiik az egérkurzort a hibat jelz6 E jel folé!

£ |C_-§te.|||:|gT~;.fpe cannok I:uE_t*_esulved ko a typ,ah.ug.:
S The GUI by means of which the user o
private EBook3ellercuil myeui:

S Ths FA T AaTme T mF =T T e mdeememes T 1

Egy kis pop-up lizenet jelzi szdmunkra a hiba okat: ,,CatalogType cannot be resolved to a
type”. Rovid gondolkodast kovetden rajohetiink arra, hogy az a baj, hogy nem tudunk
Cat al ogType tipusu objektumot létrehozni, mivel nincs Cat al ogType osztalyunk! De miért?

A vaélasz egyszerii: mivel még nem forditottuk le a megfeleld XSD sémat (XJC-vel).

Ha tovabb nézelddiink a két forraskddban, lathatjuk, hogy csak XSD sémakhoz generalt Java-
osztalyok hidnya okozza a hibakat. Legfontosabb teenddnk tehat most az, hogy leforditsuk az
Osszes XSD sémat, €s akkor (elvben) az agenseknek is le kell fordulnia.

Az XSD sémak forditasa a 2.5.1-es szakaszban latottakhoz hiven zajlik most is, csak nem
parancssorbol (konzolbol), hanem Eclipse-bdl, gombnyomassal, a kvetkezdképp.

| % package Explorer 25 & ?g H\erarchy‘_ = 5| 5] bockBuyeragent.java 1] Bookselleragent java 52
# B % o Y@ package milab.labxy.BookSelleriger
= J
2 B milabxy
,{'_.7&} ot ®import jade.core.Agent;[]

public class Book3ellerigent exten

/{ The patalogue of books for sc
£ private Cataloglype catalog:

// The GUI by means of which the

private BookSellerGui myGui;

(=5 BookBuyerAgent
/¢ The £ilsPath of the ZNL datek

+ B languagent

private 3tring xmlDE;

2if|=nguags0 o
] BookBuyerAgert.jay ¥ | tie 236 sared
= ¢ Bookselleragent pen & {:DBSchema = _r":l
- FE catalog open With . L the - JAXE
- 01 per LDBSchemaContex
8 ndoa0s Show In A+ ShiFH v
#pyl| BookSelleragent jav
1] BookSellerGuijava | [ Copy CHC jerizacions her
- |X] catalog.=ml £ LA Fup() 4
( |§| DataHandler java = Paste S

show the GUI

[I] JaKEMarshaller java

& [3] JaxBUnMarshaller. java el Pelete JokSellercui (th
1=l fipauidl
2 iade""ai”‘ht”f‘ bt hook-selling &
B mi, Referenced Libraries AE ) i

B IRE System Library [jrel.6.0_03] Refartar A4 SHET [

&Dn sd = mew 3

o

g mpart.. p-selling™):

i Export... I-hook-trading”
[E) mPoescription txt & Refresh F5 faah:
] buid.xml Assign Working Sets...
= Changelog
1 compile.bat validate | )
[ foo.bat Run As y ister(this, dfc
|=] License Debug As 3 |
[ MTPs-Main-Container txt Team » ERPTION T2
|=| README Compare With [ |
run.bat Replace With

%] runjade.bat

[B usdzjava bat Generate

Source (& = -
Declaration |

Properties Ale+Enter
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A fenti dbranak megfelelden eldszor is bongéssziik ki a sémat a ,,Package Explorer”-ben (pl.
a\ni| ab\ | abxy\ BookBuyer Agent \ | anguage01\ | anguage01. xsd sémat), majd kattintsunk
rd az egér jobb gombjaval. A felugré meniibdl valasszuk a ,,JAXB 2.0/Run XJC” opcidt!

X1C mandatory parameters

Package name | n'-ui-lai:-.iéi:.oi}f-.éé-o.k:éﬁ}ierag.er;t.. iang_uagéﬁi

Citare

A megjelend képernydn toltsiik ki a megfeleld mezdket: a ,,Package name” mezdbe az XSD-t
tartalmazd csomag nevét irjuk (esetiinkben ni | ab. | abxy. BookBuyer Agent . | anguage01)
épp ugy, ahogyan eddig is (a 2.5.1-es szakaszban), mig az ,,Output directory” mezdbe
bongéssziik ki a megfeleld konyvtarat, ahonnan a csomag-hierarchia indul! Ez esetiinkben
mindig, sématol fliggetleniil X:\jade\src lesz. Végezetiil kattintsunk a ,,Finish” gombra.

Rovid gondolkodas utan lefut a fordit6. Viszont egyelére nem lathatd a futds eredménye (nem
latszanak ez eléallt Java forrasok). Ahhoz, hogy lassuk az eredményt, eldszor is az egér bal
gombjaval jeloljik ki a milab.|abxy. BookBuyer Agent .| anguage0l csomagot, majd
nyomjuk meg az F5 gombot a billentylizeten. Ennek hatasara frissiil a képernyd, és az alabb
lathatéaknak megfeleléen megjelenik benne a kigeneralt kontextus (esetiinkben egy
bj ect Fact ory. j ava f3jl).

iz Packége: Explorer %\ E Hierarchy“_ ik

= i_'.pd rﬁiiai:xy

- laby

| g;";} BookBuyeragent
. B % language0t
Co w1 e
-~ || languageol.xsd
- ﬂ;_i BookBuyerfgent. java
. = 8 BookSellerfgent
4 =F catalog
i K] catalog.xsd
i=-fE languagenl
K| language0l,xsd
BookSelleragent java

BookSellerGui.java
oM catalog.xml

- [J] DataHardler.java

+ J_TJ JaxBMarshaler. java

[3] JaxBURMarshaller, java

-5 fipa.idl

[ TP R |
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Erdemes észrevenniink, hogy a mi | ab. | abxy. BookBuyer Agent . | anguage01 csomag szine
sziirkérdl barnara valtozott. Ennek oka nyilvan az, hogy immar ebben a mappaban (legalabb)

egy Java forraskod is helyet foglal.

Most pedig folytassuk a tobbi XSD — tetszdleges sorrendben torténd — forditasaval! A
megfelel6 1épések végrehajtasat kovetden a kovetkezé Gj forrasfajloknak kellene eldallni.”

X:\jade\src\milab\labxy\BookBuyerAgent\language01\ObjectFactory.java
X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\language(01\ObjectFactory.java
X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\catalog\BookType.java
X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\catalog\CatalogType.java
X:\jade\src\milab\labxy\BookSellerAgent\catalog\ObjectFactory.java

Ez teljes mértékben megfelel a 2.5.1-es szakaszban bemutatott modszer eredményének.
Réadasul a sémdak leforditdsanak eredményeképp, csoddk csoddja, végre valoban
maradéktalanul megsziintek a mi | ab csomag ,.hibai”.

I e F‘a::kage: E_:q:uh:-n_ar EEIH*_ E Hierarch';.:'\: i

= tpd rrilabiey
255 arc
COE-EE demo
5 examples

= 4 BookBuyersgent
=} languagen1
i Iil ObjectFactory. java
- |¥] languageni.xsd
P Il_i BookBuyerfgent.java
= [ BookSelleragent
=5 catalog
o _Iil BookType.java
[+ _Iil CatalogType.java
# _Iﬂ ObjectFactory. java
¢ K| catalog.xsd
=3 language0!
[ m ObjectFactory. java
|¥| language0l.xsd
41 Bookselleragent. java
bl '£I BookSeleraui java
M) catalog.xml
& Iil DataHandler java
] JaxEMarshaller.java
-- Il] 1A¥BURMarshaller java

1 !.:E. S T

[+

|Z| Fipa.idl

Sl jade-main.hkml

> A forditas soran kiilsndsen iigyeljiink a csomag nevének (Package name) megadéasara!
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Ezek szerint végre megprobalhatjuk elinditani az dgenseket (remélve, hogy a forditési
hibakon tul nem lesz se futas kozbeni hiba, se pedig egyéb rendellenesség). Mindazonaltal, ha
mindent az eddigieknek megfelelden tettlink, ugy elvileg semmi gond nem adddhat.

Az é4gensek inditdsa nagyon egyszerl: eldszor is el kell inditanunk egy JADE-es agens-
platformot. Ezt az ,,EJADE/Start EJADE RMA” opcidval, vagy a megfelelé ikonra kattintva
tehetjlik meg.

& Java - milabxy/src/milab/labxy/BookSellerAgent/BookSellerAgent. java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor MNavigate Search Projeck EsifdEls Run iindiow Help

- - R 1 'ﬂ Shutdown EJADE platForm &3 x:
= Package Explorer 5 e TQ Hierarch';.:'f E.java il E
. 2| BB e package milab. labxsy

| = T,

Az eredmény a mar jol ismert RMA 4gens GUI-janak megjelenése, és egy ,,Console”
feljovetele a képerny6 jobb also részében.

BEE

ol A8 B0 EBEEE- G40 Flow o =
(12 Package Explorer 52 T8 Herarchy | sl | T —— E [ T = 1| Bl askuist 52 X =0
1w E% o ¥ @ package milak. labxy.Bookdellerigent; i || L
”:f__mdabxy & ®import jade.core.liyent;[] E Fodi | Foal

(5 Uncategorized
W public class BookSellerigent extends Lgent { E

#{ The gatalogue of books for sale

m rma@celeron1700:1099/JADE - JADE Remoate Agent Management GUI

S5 labxy
= [ BookBuyeragent File Actions Tools Remote Platforms Help
- o eeldeslse = eaE gl san (e lede] <
& |1] ObjectFactory.java |2l H Y eres) = | i o)) —S
“““ il date
X iehaugeoticy # B2 AgentPlatiorms (L name | | stae [ owner
-1 BookBuyerAgent. 3 /catalﬂg/
4] BookBuyerAgent.java £ veeleram i
= & Bookseleragent TRl SEhens 18
=8 Eata\ugg = 1ain-Container : ataTalbvs
- [3] BookType java @ rmag@celeron1700:1099/ADE| 1L = M
&[4 CatalogType.java B ams@celeron1700:1099/JADE | B cutine 5 =5
- [J] ObjectFactory.java @ di@eeleron1700:109894ADE | £ W ‘éf' o W T
1] catalog.xsd - il e e T
= language0i §E # milab.labxy Booksellers 4|
;s E ; |
- [J] OhjsctFackary.java PS import declarations
X Ianguagent.xsd : =1 Bookselleragent
1] BookSellerAgent. java i o catslog: CatalogT
1] BooksellerGui java = o myGui : BookSellst
[ catalog.ml H 5 xmiDB : String
#-[3] DataHandler.java : o ® smiDBSchema 5t -
@) JaKBMarshaller java : & xmiDBSchemaCon!
@[] axBUnMarshaller.java g setup()
== fipaidl i @ a takeDown(}
@ jade-main.html & ; ;9: updateCatalog(st
&l 38 Referenced Libraries <] I IDE . @ rewonesho |
G284 JRE System Library [jre1.6.0_03] T 3 @  searchCatalog(str
e @ removeCataloglst
S i3 cosens DFService.register(this, dfdj: > BB e rgi =
(2 demo e . : i e . 4 eeDeni st
(3 doc .
B b L Problems [ @ gavadoc K.9 Dedaraton |
2 ApDsscription.txt Start JADEX. [Java Application] C:iProgram Files)Javaljrel.6.0 DS\hm\]avaw exe (2006,02.08. 10:02:14) S
--;H build.xnl INFO: HITE-MTE Using XHL pacsef ofg.apache.crimson.parser.¥HLEeaderImpl I
| Changelog 2006.02.08. 10:02:17 jade.core.messaging.HessagingServiee boot =
-@ compile.bat TNFO: WTP addresses:
-] foo.bat htep://B6.101.126.103: 7778/ ace
= License 2006.02.08. 10:02:17 jade.core.hgentContainerTmpl joinPlacform
5 MTPs-Main-Container. txt INFO:
|5 README Agent container Main-Containerfceleronl?00 iz ready.
= run.bat
3 runjede bat
5] xsdzjava.bat This iz Jadex 0.96 - Z0O7/06/15 g
Using configuration: jar:file:/C:/eclipse/plugins/it.fbk.sra.ejade_0.7.1/1ib/libjadex/jadex jadeadapter
-
< i >

P e

A ,,Console” gyakorlatilag a Windows-os parancssori ablaknak felel meg azzal a
kiilonbséggel, hogy nem interaktiv (azaz nem irhatunk bele semmit sem a billentytizetrél). A
,Console” azt is jelzi, hogy fut-e a benne foglalt folyamat. Ha igen, akkor az elébbi abran
korbekarikazott STOP gomb piros (kattinthato), egyébként sziirke (nem kattinthato).
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Most mar tehat valdban elindithatjuk az dgenseket — akéar az Eclipse-bdl, akar az RMA 4agens
GUI-jan keresztiil. Mivel az utébbi mddszert mar jol ismerjiik, tekintsiik az elébbi esetet, az
agensek Eclipse-bdl torténd inditasat!

& Java - milahxy/srci/milab/labxy/BookSellergent/BookSellerAgent. java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project EJADE  Run Window Help

W B-0-G- W

[ Package Explorer 53 fg Hierarchy\

G- i ®™E P

&

BookBuyerdgent. java

By~ 5 - e

‘rﬂ EBookSelleragent. java

5 E G;;'i package milakh. labxy.BookSellerig
2 ml\.a“bxy >
}55 sre & wimport jade.core. Agent:[]
= demo
® Eé e aniples ui  public class BookSellerigent ext
& FIpa
& jade /¢ The gatalogue of books for
5 iy private CatalogType catalog:
it labey /¢ The GUIL by means of which t
: ,—B BookBuyerfgent private BookSellerdui myGui:s
/¢4 The filePath of the XML dat
| _ private String xmlDE;
e, Tlew » jath of the ESD sch
ng xmlDESchema = ™
catalo
g Ianguaggeﬂl Gpen F3 e where the — JAE
=3 Open With ¥ g xwlDBSchemaCont
J| BooksSeleragent.java :
: Cpen Type Hisrarchy F4
4] BooksellerGuijava 5
¥ catalog.mnl Shaw In Alt+Shift-+i F | initializations h
DataHandler. java apy ChlC id setup() {
=l
Aj JAxBMarshaler java B Copy Qualified Name b coon i e s
) [J] 38%BURMarshialler. java o
Fipa.idl [ Paste Chrly new BookSellerGuif
jade-mainhtml ¥ Delete Delete ow()
B Referenced Librarizs o
=i, JRE System Library [irel 6.0.03] |~ fibecleakeselling
- classes Build Path P loription dfd = new
Source Alt+5hift+5 P e igetAIDi));
Refactor Al+Shift+T P cription sd = new
“fibook-selling™)
iz Impert... {"IADE-book-tradin
3 Export.., icesisd):
References 4
Declarations L4
:é"\ Refresh F5 e.registerithis, d
MTPs-Main-Container, bxt Assign Working Sets... —
README — e Declaration | B Consolz
&1 run bat S Pr i
i ¢ fiProgan Flestiavatisl s
E runjade. bat Debug As ng LML parser org.
B xsdziava.bat Yaldate 17 jade.core.messa
Team L3
Cormpare iWith Y lioa: 7778/ 800
Replace With F 117 jade.core. Lgent
Restare from Local Histary...
EJADE
Properties Alt+Enter

Az elobbi dbranak megfeleld mdodon kattintsunk az inditani kivant agens osztdlyara az egér
jobb gombjaval, majd a felugréo meniibol valasszuk ki az ,,EJADE/Deploy Agent(s)” opciot!

& Deploy/Debug Agents

Set agents' names
Specify name for each agent
Agent Class

Agent Marme Patams

milab.labxy . BookBuyerAgent . EookBuyerAgent | bb1 | | aaa

3

7 [ Finish | Cancel

— 44 -



AGENTFRAME dokumentacio Készitette: Kovdcs Daniel Ldszl6 (dkovacs@mit.bme.hu)

A felugrd ablakban gépeljik be a létrehozni kivant agens nevét (ligyelve arra, hogy a
platformon beliil egyedi legyen), irjuk be az agens parancssori paramétereit (szokozokkel
elvalasztva), majd kattintsunk a ,,Finish” gombra!

Az esetlegesen feljovo ,,Errors in Workspace” hibatizenettel most ne foglalkozzunk, mivel
biztosan nem az altalunk hasznalt ni | ab csomagra utal. Kattintsunk csak a ,,Proceed’-ra!

Ha mindent jol csinaltunk, elindul egy KonyvVasdarlo agens (esetiinkben ,,aaa” ciml konyvre
vadaszva). GUI-ja ugyebar nincs, de a konzolon nyomon kdvethetjiik miik6dését.

[ Probilems | @ Javadoc ’[% Declaration | B cansole 53 < 3
:Dgplqy_Jnl;)EX Agents [Java Application] C:\Program Files)Jawvalirel. 6.0_03\bintjavaw. exe (Z005.02.08. 10:30:16)
|INFO: Service Jade.core.event Notification initislized A
r2008.02.08. -10:30:17 jade.core.messaging.MessagingfService clearCachedSlice

INFO: Clearing cache

‘Hellao! Buyer-agent bblBceleronl?00:10599/JADE iz ready.

|Target book is aaa

{2008,02.08, 10:30:17 jade.core.igentContainerImpl joinPlatform

[ INFO: —mmmmmmm e

lhgent container Container-1@celeroni?00 is ready.

:Trying to huy aaa

(Found the following seller agents:

Inditsunk most el egy KonyvArus agenst is! Legyen a neve ,,bs1”.

& Deploy/ebug Agents

Set agents' names

specify name For each agent

Agent Class Agent Mame
rilab.labiey . BookSellerfgent BookSellersgent bsi

&)

I Finish H Cancel ]

FONTOS: az abran lathat6 modon (gyokérhez viszonyitva) adjuk meg egyetlen paraméterét,
XML konyv-adatbazisanak fajlrendszerbeli elérését.

A KonyvArus agens indulasat kovetéen megjelenik a GUI-ja, és maris kapcsolatba 1ép vele a
KonyvVasarlé dgens. Mindezt a konzolon is nyomon kdvethetjiik.

Kezdetben elvileg a KonyvArus dgensnek csupa ,,aaa”-tdl eltér6 konyve van a katalogusaban,
ezért — az agens-interakcio kedvéért — célszerl bevinni az ,,aaa”-t is adatbazisaba.
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A konyv bevitelét kovetden — a konzolon jél 1athaté mdédon — megtorténik az adas-vétel...

[Q_-, Problems @ Javadoc [ﬂ;) Decdlaration E Cansale 53 = ® ._“ Ghlpiiv‘ll fﬁ E - F" el
Deploy JP.DEX P.gents [Java Appllcatlon] o 'I,Program Flles'l,Java'l,]rel 6.0_03bintjavaw.exe (20080208, 10:30:16) |
Attempt failed: asa not available for sale Q'

fTrying to huy aas

(Found the following seller agents:
‘bs1fceleronl1?00: 1099/ JADE

(httempt failed: sss hot available for sale
rying to buy aaa

Found the following =seller agents:
hslfceleronl?00: 1099/ JADE

ama successfully purchased from agent hslficeleronl?00:1093/JADE
Price = 1Z3

\Buyer_agent bbifceleroni?00: 1098/ JADE terminating,

o

Az adés-vétel lebonyolitasat kovetden a KonyvVdsdrlo adgens szabatos mddon ledll. Ezt az
RMA agens GUI-jan is megfigyelhetjiik.

Eddig csak egyszerre egy agens inditasaval foglalkoztunk. Ekkor minden inditott agens kiilon
konténerben jott létre. Természetesen lehetdségiink van arra is, hogy egy konténerben
egyszerre tobb agenst is inditsunk. A ,,Ctrl” billentyli-gombot nyomva tartva jeldljink ki
néhany agenst az egér bal gombjaval, majd a szokasos moddon, az egér jobb gombjaval
kattintva valamely kijel6lt agensre, inditsuk el oket (de csak miutan rendre elneveztik, és —
esetleg — felparamétereztiik).

Esetlinkben csak kétféle agens van, ezért tobbet nem is igen valaszthattunk. Amennyiben
azonban egy konténerben egy adott tipusu agensbol tobbet (is) szeretnénk inditani, ugy
valamivel kényelmetlenebb eljarasnak kell magunkat aldvetni. Vagy az RMA 4gens GUI-jat
hasznaljuk, és egyenként inditjuk az agenseket a ,,Start New Agent” opcioval, vagy Windows-
os parancssorbol inditunk egy konténert tobb (akéar azonos tipusu) agenssel, vagy Eclipse-bol
tessziik ugyanezt egy kicsit egyszeriibben. Ez utobbihoz kattintsunk elészor is az ,,Open Run
Dialog...” meniipontra (az aldbbi dbra szerint).

& Java - milabxy/srcimilabllabxy/BookSellerAgent/BookSellerApent. java - Eclipse Platform

File Edit Source FRefackor Mawigate Search Project EJADE Run Window Help

QL =¥ G- BB 3 RIS Sl T

= Package Explarer S E H|erarcr 'ﬁ 1 eplc-v JADEX Agerits j BookBuyerfgerk.java | 1] BookSelleragent java b

T e

t..
a
f#

package wilab.labxy.BookSellerligent:

o rn_1||abxy & *import jade.cors.Agent;[]
(= Eﬁ sru:
T, demo
A i v public class BookSellerigent extends Lgent |
'i' ﬂﬁ. examples | Organize Favorites. .. .

44 The catalogue of books for sale
private CatalogType catalog;
B0 Iahe /4 The GUI by means of which the user can s
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A megjelend ablakban kattintsunk az ,,Arguments” fiilre, toltstik ki a ,,Program arguments”
részt (Ggy, ahogyan parancssorbol szoktuk paraméterezni a runj ade. bat-ot), majd
kattintsunk a ,,Run” gombra!

Create, manage, and run configurations -
Run a lawa application ‘ ' ia

) Java Applet

=-[3] Java application

i [0 Deploy JADEX Agents
[T Shutdown JADEX
[T Start JADEX

LT it
i Juy Task Context Test

WM arguments:

-Dhttp. proxyHost= -Dhttp. proxyPort=

Working directary:
) Defaulk: !
@other: | Ciimilabylsrc !
Workspace...] [File System...] [ Variables. .. ]
Appl gt
| Fileer matched 7 of 7 items
@ | rin |} cose ]

Az é4bran jol lathato, hogy 2 tovabbi KonyvVisdrlo dgenst inditunk egy 1j konténerben. Az
abrardl az is kitlinik, hogy ily médon lehetdségiink nyilik arra, hogy tavoli gépeken host-olt
platformokon inditsunk konténereket/agenseket. Ez tehat az 4gensek inditdsanak egy joval
kotetlenebb, amde egyben komplikaltabb modja.

Ezzel gyakorlatilag a tudnivalok végére értiink. Ennyi elég kell, hogy legyen ahhoz, hogy akar
Eclipse-ben, akar anélkiil ki tudjuk fejleszteni a laborgyakorlatokhoz sziikséges agenseinket.

A tanulds azonban, ahogy mondani szoktak, ,,holtig tart”. Mi azonban ne varjunk addig (a
Htanulmanyi ut” végéig)! © A jelen anyag elolvasasat kovet6en, amennyiben van hozza
kedviink és idonk, probaljuk meg még jobban megismerni az Eclipse fejlesztéi kornyezetet!

Példanak okéért érdemes megismerni az XML és XSD fajlok Eclipse-es szerkesztésének
modjat. Ilyen, €s ehhez hasonlé ismeretekre példaul Eclipse tutorial-okbodl tehetiink szert. A
kovetkezd weblap kiinduldsul szolgalhat mindehhez.

http://del.icio.us/tag/eclipse+tutorials
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