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1 B e v e z e t ő  
 
E z  eg y  b el ső  h asz n á l atr a sz á n t an y ag , am el y  el ső so r b an  a B M E  M é r é stec h n i k a é s I n fo r m á c i ó s 
R en d sz er ek  tan sz é k é n  o k tatá sr a k er ü l ő  „ Elosztott Intelligens Rendszerek ”  c . B .Sc . 
sz ak i r á n y l ab o r  m é r é sei n ek  k i d o l g o z á sá b an  r é sz tv ev ő  tan sz é k i  k o l l é g á k  sz á m á r a k é sz ü l t. 
 
M i a z AGENTF R A M E? R ö v i d en :  eg y  el ő r e el k é sz í tett sz o ftv er -k er et, m el y et a l ab o r  m é r é sei t 
k i d o l g o z ó  k o l l é g á k  k i i n d u l á sk é p p  h asz n á l h atn ak  saj á t eg y é n i  sz o ftv er m eg o l d á sai k  
k i al ak í tá sá h o z . B ő v eb b en :  a l ab o r  m é r é sei n ek  h á tter é ü l  a JADE  ( Jav a A g en t DE v el o p m en t 
Fr am ew o r k ; h ttp : / / j ad e.ti l ab .c o m ) k er etr en d sz er  sz o l g á l , am i  a FI P A ( Fo u n d ati o n  fo r  
In tel l i g en t Ph y si c al  A g en ts; h ttp : / / w w w .fi p a.o r g ) el n ev ez é sű  d e fac to  á g en s-sz ab v á n y  eg y  
r efer en c i a i m p l em en tá c i ó j a. Az  AGENTF R A M E m i n ta-al k al m az á s a J AD E  k er etr en d sz er b en . 
 
A l ab o r  so r á n  teh á t ez t a k er etr en d sz er t h asz n á l j u k  ar r a, h o g y  a m é r é sek  sz o ftv er es h á tter é t 
k i al ak í tsu k . A J AD E , m i n t ah o g y  n ev é b ő l  i s l á tsz i k , Ja v a  al ap ú  sz o ftv er  ( h ttp : / / j av a.su n .c o m ). 
T el j esk ö r ű  h asz n á l atá h o z  sz ü k sé g es a m eg fel el ő  JDK ( Jav a SE  So ftw ar e Dev el o p m en t Ki t; 
h ttp : / / j av a.su n .c o m / j av ase/ d o w n l o ad s), é s eg y é b  sz o ftv er fej l esz té si  c so m ag o k  tel ep í té se. 
E n n ek  m en eté r ő l  az  an y ag  m eg fel el ő  p o n tj á n  m é g  b ő v eb b en  sz ó t ej tü n k . M o st az o n b an  
té r j ü n k  m é g  k i c si t v i ssz a az  AGENTF R A M E m ag y ar á z atá r a. 
 
Az  AGENTF R A M E k o n c ep c i ó j a a l ab o r t m eg el ő z ő  m eg b esz é l é sek , é s el ek tr o n i k u s l ev el ez é s 
so r á n  al ak u l t k i . V é g ső  so r o n  a k ö v etk ez ő  kö v etelm é ny  sp ec if iká c ió h oz j u to ttu n k  ( i d é z et a 
2 0 0 8 . j a nu á r 8 ,  1 4 : 2 7 -k o r  k el t k ö r l ev é l b ő l ). 
 

• Az AgentFra m e egy  J a v a  osztá ly ,  p ontosa b b a n egy  J AD E-es á gens. 
• Az á gens – a dott p la tf orm on v a ló  lé treh ozá sá t kö v ető en – b eregisztrá l a  D F 

( D irec tory  Fa c ilia tor)  á gensné l. Ennek sorá n ku lc ssza v a k listá j á na k f orm á j á b a n 
elé rh ető v é ,  é s keresh ető v é  teszi a  szolgá lta tá sa it ( p l. seb é sz,  reu m a toló gu s,  á p oló ,  
m ediá tor,  b ró ker,  b elgy ó gy á sz...) . 

• Rendelkezé sre f og á llni egy  op c ioná lis kó dré szlet,  m ely nek a lka lm a s á tí rá sá v a l a z 
á gens ké p essé  v á lh a t a dott szolgá lta tá soka t ny ú j tó  á gensek listá j á na k leké rdezé sé re ( a  
D F-tő l) . 

• Az em lí tett kó dré szlet a dott esetb en a z á gens G U I ( G ra p h ic a l U ser Interf a c e)  gra f iku s 
f elü leté n á t is a ktiv á lh a tó  leh et ( e f u nkc iona litá s G U I-h oz kö té se a z á gens 
p rogra m ozó j á na k f ela da ta ) . A keretet a z AgentFra m e f ogj a  b iztosí ta ni. 

• A gra f iku s f elü letet egy  a dott szinta x isú  ( sé m á j ú )  X M L  í rj a  m a j d le. Az X M L -t ny ilv á n 
a z á gens p rogra m ozó j a  h ozzá  lé tre. T eh á t a z á gens p rogra m ozó j a  a z á gens G U I-j á t 
egy  X M L  m ega dá sá v a l def iniá lj a  m a j d. Eb b en a zonb a n nem  f elté tlen szerep el a  G U I 
á lta l lef edett f u nkc iona litá s,  c sa k esetleg p u sztá n m a ga  a  m egj elené s. D ef iniá lh a tó k 
lesznek teh á t gom b ok,  szö v eges ki/ b ev iteli m ező k,  stb ,  m ely ekb e szá m ,  szö v eg,  dá tu m ,  
v a gy  egy é b  a tom i tí p u sú  ob j ektu m  kerü lh et. L é treh ozh a tó  lesz p é ldá u l egy  oly a n G U I,  
a m ely en 1  gom b  é s 2  szö v eges b ev iteli m ező  lesz lá th a tó . A gom b  m egny om á sá na k 
h a tá sá ra  a z á gens a z egy ik szö v eges b ev iteli m ező b en h iv a tkozott ( p l. a dott nev ű )  
á gens szá m á ra  elkü ldi a  m á sik szö v eges b ev iteli m ező b en szerep lő  string-et. 

• Az á genseknek def iniá lj u k a  tí p u sá t ( orv os,  á p oló ,  stb ) . 
• Az á gensek tí p u sá h oz egy -egy  X M L  sé m a  is ta rtozik m a j d,  a m ely  – tú l a z á gens á lta l 

f elkí ná lt szolgá lta tá sokon – m egh a tá rozza ,  h ogy  a z á gens m ily en ( ta rta lom ) ny elv en 
kom m u niká l. Arró l v a n teh á t szó ,  h ogy  a z á gensek kö zö tt c iká zó  AC L  ( Agent 
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Communication Language) üzenetek tartalma (Content) XML szintaxisú. Tehát XML 
sé máv al lehet maj d  d ef iniálni,  hogy é p p ensé ggel milyen XML szintaxissal kommunikál 
egy ad ott tí p usú ágens. E z a sé ma nyilv án az ágens tí p usátó l f ügg,  ami p ed ig 
mé ré srő l-mé ré sre v áltozhat. E zé rt,  ahogyan az ágensek tí p usának meghatározása,  úgy 
a kommunikáció s (XML) sé ma meghatározása is a mé ré st kid olgozó  kollé ga f elad ata 
lesz. (Megj egyzé s:  errő l hamarosan b ő v eb b  d okumentáció t is ö sszeállí tok,  azonb an 
ad d ig is j av aslom,  hogy né zzetek utána a N et-en. K eressetek rá p l. az XS D  (Xml 
S chema D ef inition) kulcsszó ra! ) 

• A z ágensek a kommunikáció  során tehát csak é s kizáró lag megf elelő  sé mához 
illeszked ő  XML tartalmú üzeneteket f ogad nak. A z üzenet b eé rkezé sé t kö v ető en 
kiolv assák az üzenet tartalmát,  é s eb b ő l egy generikus J av a ob j ektumot állí tanak elő . 
A z ágens p rogramozó j a tehát ezen ob j ektum f elhasználásáv al f é rhet maj d  hozzá az 
üzenetek tartalmához. 

• A z ágens az üzenetek f ogad ását ad ott v iselked é s (B ehav iour) kereté b en haj tj a v é gre. A  
konkré t v iselked é stí p uson (p l. O neS hot,  S imp le,  S eq uential,  Comp lex,  Ticker) f elül 
meg kell maj d  tehát azt is ad ni,  hogy milyen üzenet-mintázatnak (Message Temp late-
nek) megf elelő  üzeneteket v ár az ágens,  tov áb b á a b eszé lgeté s/ p árb eszé d  
(Conv ersation) azonosí tó j át is,  aminek keretein b elül az üzenet b eé rkezhet. 

• A z üzenetv áltás során ad ott-kap ott XML ob j ektumok kií rását külö n D ataH and ler 
osztály f ogj a ellátni. E zzel p l. az üzenetek tartalma szö v egf áj lb a (v agy ké ső b b  esetleg 
ad atb ázisb a is) lesz menthető ,  v agy onnan f elolv asható . V árható an ez az osztály f ogj a 
ellátni az ad ott XML ad ott sé mának v aló  megf elelé sé nek (V alid ation) v izsgálatát is. 

• V é gül,  kikap csolásnál az ágens kiregisztrál a D F -né l. 
 
E b b e n  a  k ö v e t e l m é n y  s p e c i f i k á c i ó b a n  m á r  s z á m o s  k o n k r é t u m  m e g j e l e n i k .  K ö v e t k e z z e n  p á r  
i d é z e t  a  l é n y e g e s e b b  k r i t i k á k b ó l ,  m e l y e k  a z  AGENTF R A M E v é g s ő  a l a k j á t  m e g s z a b t á k .  
 

>  N em errol b eszeltunk,  hogy egy agens tob b  semav al is kommnikalhat?  
>  (ontologia) 
>  H iszen ha o maga is egy ad ott semat ert a tip usab ol kif olyolag,  tob b  
>  tip usu agens f ele kuld het uzeneteket,  igy azokat annak nyelv en tud nia 
>  kell kod olni. 
>  E lkep zelheto,  hogy egy agens egy sp ecialis semat ert,  d e mind en agens 
>  alap helyzetb en az altalanos (ad attip us szintu) semat tud j a es annak 
>  ertelmezi,  ha nem kap  semmi utalast sp ecialis sema hasznalatara. 
 
Í gy v an:  egy ágens ad ott sé mának megf elelő  Content-et f ogad  el,  mikö zb en 
más ágensekkel az Ő  tí p usuknak megf elelő  Content-el kommunikál. Tehát az 
egyes ágensek a p riori ismerik a tö b b i ágens tí p usát,  é s az ahhoz tartozó  
kommunikáció s sé mákat. Legaláb b is az A gentF rame ezt f ogj a f elté telezni a 
b enne f oglalt kommunikáció s b lokk(ok)b an. --- H a gond olod ,  akkor lehet egy 
alap é rtelmezett sé ma (számok,  string-ek,  d átumok,  stb ,  f ogad ására). E nnek 
használata op cionális lesz. A z ágens p rogramozó j a f ogj a eld ö nteni,  hogy 
kell-e neki ezen f elül saj át sé ma,  v agy sem. O k?  
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> > továbbá a beszélgetés/párbeszéd (Conversation) azonosítóját is, aminek 
> > keretein belü l az ü zenet beérkezh et.  
> 
> ez u gy e opc ionalis?  
 
Ú gy  c sinálom meg, h ogy  kiveh ető  legy en a kódból, rendben?  

 
> > - A z ü zenetváltás során adott-kapott X M L  objektu mok kiírását kü lö n 
> > D ataH andler osztály  f ogja ellátni.  E zzel pl.  az ü zenetek tartalma 
> > szö vegf ájlba (vagy  késő bb esetleg adatbázisba is) lesz menth ető , vagy  
> > onnan f elolvash ató.  V árh atóan ez az osztály  f ogja ellátni az adott X M L  
> > adott sémának való megf elelésének (V alidation) vizsgálatát is.  
> 
> ez kic sit u gy  h angzik, minth a u zenetek tartalmaval c sak azt leh etne tenni, 
> pedig ez c sak raadas.  A z u zenetek tartalmat eslodlegesen belso eljarasok 
> dolgozzak f el.  
 
E zzel teljes mértékben egy etértek.  Í gy  van.  V iszont az említett " belső  
eljárásokat"  már - a sémáh oz illeszkedő en - a mérés kidolgozójának, azaz az 
ágens programozójának kell kialakítania.  E gy  keretet leh et esetleg adni 
h ozzáju k, amit aztán a mérés kidolgozója tö lt f el programkóddal.  

 
Az  e m l í t e t t  l e v e l e z é s e n  t ú l  t e r m é s z e t e s e n  p á r h u z am o s  s z ó b e l i  e g y e z t e t é s e k  i s  z aj l o t t ak . E n n e k  
s o r á n  v é g ü l  p é l d á u l  ab b an  i s  m e g á l l ap o d t u n k ,  h o g y  az  X M L / XSD (Xm l  Sc h e m a D e f i n i t i o n ;  
h t t p : / / w w w .w 3 .o r g / T R / x m l s c h e m a-0)  d o k u m e n t u m o k  J av a-b an  t ö r t é n ő  k e z e l é s é t  JAXB 
(Jav a A r c h i t e c t u r e  f o r  X m l  B i n d i n g ;  h t t p s : / / j ax b .d e v .j av a.n e t )  al ap o n  o l d j u k  m e g ,  s t b ,  s t b ,  s t b . 
 
Az  i l y e n ,  é s  e h h e z  h as o n l ó ,  ak á r  e g z ak t  t e c h n i k ai  s p e c i f i k u m o k  e g y e z t e t é s é t  k ö v e t ő e n  
g y ak o r l at i l ag  RAD (Rap i d  Ap p l i c at i o n  De v e l o p m e n t ;  
http://en.wikipedia.org/wiki/Rapid_application_development )  m ó d o n  i n d u l t  m e g  a f e j l e s z t é s . A 
f o l y am at  b e m e n e t e  a k ö v e t e l m é n y  s p e c i f i k á c i ó  v o l t ,  k i m e n e t e  p e d i g  a(z  AGENTF R A M E )  
p r o t o t í p u s ,  am i n e k  d o k u m e n t á c i ó j á t  az  O l v as ó  p i l l an at n y i l ag  é p p  a k e z é b e n  t ar t j a. 
 
G y o r s  al k al m az á s f e j l e s z t é s r e  f ő k é n t  az  i d ő  s z ű k ö s s é g e  f o l y t á n  v o l t  s z ü k s é g . Ne m  v o l t  i d ő  
ar r a,  h o g y  a k ö v e t e l m é n y  s p e c i f i k á c i ó t  r é s z l e t e s  p r o g r am o z ó i  s p e c i f i k á c i ó v á  é r l e l j ü k ,  am i r e  
az t á n  az  i m p l e m e n t á c i ó s  f á z i s  al ap o z h at . A j e l e n  an y ag  t e h á t  a s z o f t v e r  e l k é s z ü l é s é t  k ö v e t ő e n ,  
i l l e t v e  az z al  e g y  i d ő b e n ,  s p e c i f i k á c i ó s / d o k u m e n t á c i ó s  j e l l e g g e l  j ö t t  l é t r e . 
 
Az  e l ő z e t e s  s p e c i f i k á c i ó h o z  k é p e s t  az  i m p l e m e n t á c i ó  f ő k é n t  a k ö v e t k e z ő k b e n  k ü l ö n b ö z i k :  
 

• Az  AGENTF R A M E n e m  e g y e t l e n  J av a-o s z t á l y ,  h an e m  J av a-o s z t á l y o k  e g y  e g é s z  k i s  
c s o m ag j a (m e l y b e n  p l . 2  k ü l ö n b ö z ő  p é l d a-á g e n s  i s  h e l y e t  f o g l al ) . 

o OK: már a kezdetektő l f ogva ny ilvánvaló volt, h ogy  egy etlen osztály ban nem 
leh et/c élszerű  megvalósítani a kö vetelmény  spec if ikác ió által elő írt számtalan 
f u nkc iót.  S zü kség van adatkezelési, X M L  f eldolgozási, és egy éb saját f ejlesztésű  
osztály okra.  E zen f elü l érdemes tö bb (minimu m 2 ), egy szerű bb, egy mással 
egy ü ttmű kö dő , v a l ó b a n  m ű k ö d ő  példa-ágenst is elő állítani, amik program-
szinten szemléltetik a J A D E -es ágenskö zö sség/platf orm mű kö dési elveit.  

• Az  á g e n s e k  t í p u s á n ak  e x p l i c i t  d e k l ar á c i ó j a n e m  s z ü k s é g s z e r ű . Az  á g e n s  p r o g r am o z ó j a 
d ö n t h e t i  e l ,  h o g y  f o l y am o d i k -e  h as o n l ó  „ v á l t o z ó ”  b e v e z e t é s é h e z . 
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o OK: az ágenst  m egv al ó sí t ó  o szt ál y  ö nm agáb an v é v e i s egy  t í p u snak  f el el  m eg. 
• Az  á g e n s e k  t ö b b f é l e  t a r t a l o m n y e l v e n  (i s )  k o m m u n i k á l h a t n a k . 

o OK: ez egy  o p c i o nál i s b ő v í t m é ny . S zám o s k i egé szí t é sr e ad  l eh et ő sé get . 
• N e m  a  D a t a H a n d l e r  o s z t á l y  l á t j a  e l  a z  X M L  o b j e k t u m o k  v a l i d á l á s á t . 

o OK: a J A X B  c so m ag szo l gál t at  er r e m egf el el ő  el j ár áso k at . 
• Az  á g e n s e k  g r a f i k u s  f e l h a s z n á l ó i  f e l ü l e t é t  (G U I -j á t )  n e m  X M L  n y e l v e n  í r j u k  l e , 

h a n e m  – s z o k v á n y o s  m ó d o n  – a  p r o g r a m k ó d b a n . 
o OK: a m é r é sek et  k i d o l go zó  k o l l é gák r a nem  k í v ánt u nk  t o v áb b i  t er h el é st  

h el y ezni  azzal ,  h o gy  a J A D E -en é s J A X B -n f el ü l  m é g egy  v i szo ny l ag ö sszet et t  
J av a G U I  l eí r ást  i s m eg k el l j en t anu l ni u k . T o v áb b á az el ő ál l t  m ego l d ás 
sem m i v el  sem  ö sszet et t eb b ,  v agy  r u gal m at l anab b ,  m i nt  a l egt ö b b  X M L  al ap ú . 

• Az  X S D  s é m á k n a k  k ö s z ö n h e t ő e n  l e h e t ő s é g e t  b i z t o s í t u n k  a k á r  t ö b b , s a j á t , X M L -a l a p ú  
á g e n s -a d a t b á z i s  l é t r e h o z á s á r a . 

o OK: a D at aH and l er  o szt ál y  k i i nd u l ásk é p p  egy el ő r e c sak  szö v eges 
f áj l k o nv er zi ó t  t ám o gat ,  í gy  c é l szer ű nek  m u t at k o zo t t  v al am i f é l e st r u k t u r ál t  
ad at t ár o l ási / h o zzáf é r é si  l eh et ő sé get  i s b i zt o sí t ani  az ágensek  szám ár a. 

 
V é g s ő  s o r o n  t e h á t  a z  AGENTF R A M E eg y  J a v a  c s o m a g -g y ű j t em é n y  ( p a c k a g e-c o l l ec t i o n ) ,  
m el y b en  a z  a d a t k ez el ő  o s z t á l y o k  m el l et t  2  p é l d a /c s o n t v á z -á g en s  i s  h el y et  f o g l a l ,  a m i k et  
b ő v í t v e/k u r t í t v a  s a j á t  f ej l es z t é s ű  f el h a s z n á l ó i  á g en s ek /á g en s k ö z ö s s é g ek  h o z h a t ó k  l é t r e. 
 
E z z e l  t e h á t  e l é r t ü k  a  f e j l e s z t é s  l e g f ő b b  c é l k i t ű z é s é t :  k i a l a k í t o t t u k  a  l a b o r  m é r é s e i n e k  
k i d o l g o z á s á h o z  a l a p v e t ő e n  s z ü k s é g e s  s z o f t v e r e s  h á t t e r e t . A k ö v e t k e z ő k b e n  e  h á t t é r  r e j t e l m e i t  
m u t a t j u k  b e  r é s z l e t e s e n . E l ő s z ö r  i s  a  J AD E  r e n d s z e r k ö r n y e z e t  t e l e p í t é s é n e k  é s  f u t t a t á s á n a k  
a l a p é r t e l m e z e t t  m ó d j á t  i s m e r t e t j ü k , m a j d  e g y  s z a b v á n y o s  J AD E -e s  m i n t a p é l d á r a  (é s  
m e s s z e m e n ő k i g  á t f o g ó , „g y á r i ” d o k u m e n t á c i ó j á r a )  a l a p o z v a  r á t é r ü n k  a z  AGENTFRA M E 
c s o m a g  f e l é p í t é s é r e  é s  m ű k ö d (t e t ) é s é r e . A r é s z l e t e s  e l e m z é s t  e g y  r ö v i d  ö s s z e f o g l a l ó  z á r j a . A 
f ü g g e l é k b e n  a z  E c l i p s e  (h t t p : / / w w w .e c l i p s e .o r g )  s z o f t v e r f e j l e s z t ő i  k ö r n y e z e t  b e m u t a t á s á v a l  
t o v áb b i ,  o p c i o n á l i s  al t er nat í v át  k í n á l u n k  a  J AD E -e s  á g e n s e k  f e j l e s z t é s é r e  é s  f u t t a t á s á r a . 
 
Az  a n y a g  t e h á t  l é n y e g é b e n  4  r é s z b ő l  t e v ő d i k  ö s s z e :  ( 1 )  B e v e z e t ő , ( 2 )  AGENTFRA M E, ( 3 )  
Ö s s z e f o g l a l ó , é s  ( 4 )  Fü g g e l é k . 
 

1 . A b e v e z e t ő t  m i n d e n k i n e k  a j á n l o t t  e l o l v a s n i , h o g y  k é p b e  h e l y e z z e  m a g á t . 
2. Az  AGENTFRA M E-e t  e c s e t e l ő  r é s z t  t ö b b f é l e k é p p  i s  l e h e t  o l v a s n i  a t t ó l  f ü g g ő e n , h o g y  

E c l i p s e -b e n , v a g y  a n é l k ü l  s z e r e t n é n k  f e j l e s z t e n i . Am e n n y i b e n  E c l i p s e  n é l k ü l  
d o l g o z n á n k , ú g y  a  2-e s  f e j e z e t  t e l j e s  e g é s z é b e n  s z ü k s é g e s . H a  a z o n b a n  E c l i p s e -b e n  
(i s )  f e j l e s z t e n é n k , ú g y  a  2-e s  f e j e z e t  m a r a d é k t a l a n  e l o l v a s á s a  m á r  n e m  f e l t é t l e n  
s z ü k s é g e s . Am i  e b b e n  a z  e s e t b e n  f e l t é t l e n  s z ü k s é g e s  b e l ő l e , a z  a  k ö v e t k e z ő :  2.1 , 2.2, 
2.3 . A 2.4 -e s  é s  2.5 -ö s  s z a k a s z t  m á r  „s z ű r v e ” i s  o l v a s h a t j u k . Az o k a t  a  r é s z e k e t , 
m e l y e k  a  s é m á k  é s / v a g y  á g e n s e k  f o r d í t á s á r ó l , v a g y  f u t t a t á s á r ó l  s z ó l n a k , e g y s z e r ű e n  
c s a k  h e l y e t t e s í t s ü k  a  f ü g g e l é k  4 .1 -e s  a l f e j e z e t é n e k  m e g f e l e l ő  p a s s z u s a i v a l . 

3 . Az  ö s s z e f o g l a l ó  e l o l v a s á s a  n e m  s z ü k s é g e s , d e  a j á n l o t t  (a z  a n y a g  e l o l v a s á s a  u t á n ) . 
4 . A f ü g g e l é k  e g y e l ő r e  c s a k  a z  E c l i p s e -J AD E  i n t e g r á c i ó  l e í r á s á t  t a r t a l m a z z a . E n n e k  

e l o l v a s á s a  c s a k  a k k o r  s z ü k s é g e s , h a  a z  O l v a s ó  E c l i p s e -b e n  k í v á n  J AD E  a l á  f e j l e s z t e n i . 
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2 Az  AGENTF R A M E 
 
Az  AGENTF R A M E c s o m a g  m e g é rt é s é h e z  e l e ng e d h e t e t l e n b i z o ny o s  a l a p o k  m e g i s m e ré s e . 
Cé l s z e rű  á t t e k i nt e nü nk  a  c s o m a g  m ű k ö d é s é h e z  s z ü k s é g e s  s z o f t v e r-h á t t e re t , i l l e t v e  e  h á t t é r 
d o k u m e nt á c i ó j á t , a  c s o m a g  f e l é p í t é s é ne k  é s  m ű k ö d é s é ne k  l e í rá s a  u g y a ni s  e rre  a l a p o z . 
 
2.1 Sz o f t v e r e k  é s  d o k u m e n t á c i ó k  
 
Az  „ Elosztott Intelligens Rendszerek ”  c . l a b o r a ny a g a i t  – í g y  p é l d á u l  m a g á t  a z  AGENTF R A M E 
c s o m a g o t , i l l e t v e  a  h o z z á  s z ü k s é g e s  s z o f t v e re k e t  é s  d o k u m e nt á c i ó t  – t ö b b f é l e k é p p  i s  
e l é rh e t j ü k . L o k á l i s  h á l ó z a t o n k e re s z t ü l  a  k ö v e t k e z ő  e l é ré s e n t a l á l j u k  ő k e t . 
 

\\m o s t o h a \a i g ro u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I nt e l l i g e ns R e nd s z e re k -B S c l a b o r 
 
Am e nny i b e n T a ns z é k e n k í v ü l rő l  p ró b á l k o z u nk , ú g y  m a ra d  a  t á v o l i  e l é ré s . V a g y  e g y  a l k a l m a s  
s z o f t v e rre l  – p l . W i nS CP-v e l  ( h t t p : / / w i ns c p .ne t ) – k ö z v e t l e nü l , v a g y  w e b -b ö ng é s z ő nk  – p l . 
M o z i l l a  Fi re f o x  ( h t t p : / / w w w .m o z i l l a -e u ro p e .o rg / h u / p ro d u c t s / f i re f o x ) – s e g í t s é g é v e l  
c s a t l a k o z h a t u nk  a  m o s t o h a .m i t .b m e .h u  t a ns z é k i  s z e rv e rh e z , m e l y e n a z  a ny a g o k  t a l á l h a t ó k . Az  
e l ő b b i  e s e t  é rt e l e m s z e rű . Ut ó b b i  e s e t b e n a  b ö ng é s z ő  c í m s o rá b a  a  k ö v e t k e z ő t  k e l l  í rni . 
 

s f t p : / / u s e rna m e : p a s s w o rd @ m o s t o h a .m i t .b m e .h u  
 
A „ u s e rna m e ”  é s  „ p a s s w o rd ”  t e rm é s z e t e s e n f e l h a s z ná l ó t ó l  f ü g g . H e l y e s  m e g a d á s u k , t o v á b b á  
e g y  S FT P p ro t o k o l l ra  a l k a l m a s  a l k a l m a z á s  m e g l é t e  e s e t é n b e l é p h e t ü nk  a  M O S T O H A 
s z e rv e rre . I t t  a l a p é rt e l m e z é s b e n a  
 

/ h o m e / u s e rna m e  
 
k ö ny v t á rb a  k e rü l ü nk . A l a b o r a ny a g a i t  i nne n p á r k a t t i nt á s ny i ra  t a l á l j u k  c s u p á n, a  k ö v e t k e z ő  
k ö ny v t á rb a n. 
 

/ e x p o rt / d i s k 1 / a i g ro u p / o k t a t a s / E l o s z t o t t I nt e l l i g e ns R e nd s z e re k -B S c l a b o r 
 
A k ö v e t k e z ő k b e n e z e k re  a z  a ny a g o k ra  ( s z o f t v e re k re  é s  d o k u m e nt á c i ó k ra ) é p í t v e  m u t a t j u k  b e  
a z  AGENTF R A M E c s o m a g  ü z e m b e  h e l y e z é s é h e z  s z ü k s é g e s  s z o f t v e rh á t t é r k i a l a k í t á s á t . 
 
2.2 J A D E  t e l e p í t é s e  é s  m ű k ö d (t e t )é s e  
 
A t e l e p í t é s  s o rá n ( a  k ö v e t k e z ő k b e n m i nd v é g i g ) W i nd o w s  o p e rá c i ó s  re nd s z e rt  f e l t é t e l e z ü nk  
( l e h e t ő l e g  X P-t ). Az  á l t a l u nk  h a s z ná l a t o s  JAD E  k e re t re nd s z e r f u t t a t á s á h o z  a  JDK ( Ja v a  
De v e l o p m e nt  Ki t ), é s  a   JWSDP ( J a v a  We b  Se rv i c e s  D e v e l o p m e nt  Pa c k ;  
h t t p : / / j a v a .s u n.c o m / w e b s e rv i c e s / d o w nl o a d s / p re v i o u s / w e b s e rv i c e s p a c k .j s p ) t e l e p í t é s e  é s  
k o nf i g u rá c i ó j a  s z ü k s é g e s . A JD K  s z o l g á l t a t j a  a  Ja v a  p ro g ra m o k  f u t t a t á s á h o z  é s  f o rd í t á s á h o z  
s z ü k s é g e s  k ö rny e z e t e t  ( m á rp e d i g  a  JAD E  v é g s ő  s o ro n e g y  Ja v a -p ro g ra m ), m í g  a  JW S D P a  
JAX B -h e z  l e s z  s z ü k s é g e s . A m e g f e l e l ő  JD K -t  ( 1 .6 .0 3 ) a  k ö v e t k e z ő  l o k á l i s  e l é ré s e n t a l á l j u k . 
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\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s w \j d k -6 u 3 -w i n d o w s -i 5 8 6 -p . e x e  
 
I n n e n  m á s o l j u k  á t  s zá m í t ó g é p ü n k  v al am e l y  m e g h aj t ó j á r a,  é s  o t t  f u t t as s u k . L e h e t ő s é g  s ze r i n t  
az 
 

X : \Pr o g r am  F i l e s \Jav a\j d k 1 .6 .0 _ 0 3 
 
k ö n y v t á r b a t e l e p í t s ü k  ( ah o l  X  a m e g f e l e l ő  m e g h aj t ó t  j e l ö l i ) . S i k e r e s  t e l e p í t é s t  k ö v e t ő e n  
á l l í t s u k  b e  a W i n d o w s  „Pat h ” é s  „JAV A_ H O M E ” n e v e ze t ű  k ö r n y e ze t i  v á l t o zó i t  ( S t ar t  
m e n ü /V e zé r l ő p u l t /R e n d s ze r /S p e c i á l i s /K ö r n y e ze t i  v á l t o zó k ,  R e n d s ze r v á l t o zó k /V á l t o zó  =  Pat h ,  
S ze r k e s zt é s ) . Ad j u k  h o zzá  a Pat h -h o z a k ö v e t k e ző  k ö n y v t á r at . 
 

X : \Pr o g r am  F i l e s \Jav a\j d k 1 .6 .0 _ 0 3\b i n  
 
H a m é g  n i n c s  JAV A_ H O M E  k ö r n y e ze t i  v á l t o zó n k ,  ak k o r  h o zzu k  l é t r e ,  h a p e d i g  m á r  v an ,  
ak k o r  m ó d o s í t s u k  a JD K  t e l e p í t é s i  k ö n y v t á r á r a. 
 
E l l e n ő r i zzü k ,  h o g y  m e g f e l e l ő -e  a t e l e p í t é s ü n k !  I n d í t s u n k  e l  e g y  W i n d o w s  p ar an c s s o r i  ab l ak o t  
( S t ar t  m e n ü /F u t t at á s /c m d ,  O K ) ,  m aj d  a f e l j ö v ő  p ar an c s s o r i  ab l ak b a í r j u k  b e  a „j ava –

ver si on”,  m aj d  p e d i g  a „j avac –ver si on” p ar an c s o t . R e n d r e  a k ö v e t k e ző  v á l as zo k at  
k e l l ( e n e )  k ap n u n k . 
 

j ava ver s i on " 1. 6. 0_03"  
Java( TM)  SE Runt i me Envi r onment  ( bui l d 1. 6. 0_03- b05)  
Java Hot Spot ( TM)  Cl i ent  VM ( bui l d 1. 6. 0_03- b05,  mi xed mode,  shar i ng)  

 
… é s …  
 

j avac 1. 6. 0_03 

 
H a „m i n d e z v o l t ,  ah o g y  í r v a”,  k ö v e t k e zh e t  a JW S D P t e l e p í t é s e . M á s o l j u k  á t  s zá m í t ó g é p ü n k  
v al am e l y  m e g h aj t ó j á r a a k ö v e t k e ző  f á j l t ,  …  
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s w \j w s d p -2 _ 0 -w i n d o w s -i 5 8 6 . e x e  
 
… é s  f u t t as s u k  o t t . A t e l e p í t ő b e n  a k ö v e t k e ző k r e  k at t i n t s u n k :  Tovább,  APPROVE,  Tovább,  
Vál asszuk k i  az 1. 6. 0_03- as JDK- t ,  Tovább,  „ No Web Cont ai ner ” ,  Tovább,  
Tovább,  Tovább,  Tovább,  Tovább,  Tovább,  …ezek ut án t ör t éni k meg a val ódi  
t el epí t és…,  Tovább,  Tovább,  Nem „ Regi st er  wi t h…” ,  Tovább,  Bef ej ezés 

 
A k ö v e t k e ző  l é p é s  a JAD E  ( 3.5 -ö s  v e r zi ó j á n ak )  t e l e p í t é s e . E z m á r  j ó v al  e g y s ze r ű b b . F o g j u k  a 
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s w \J A D E -3 . 5 -A l l . z i p  
 
f á j l t ,  é s  m á s o l j u k  á t  az X  m e g h aj t ó  g y ö k e r é b e ,  m aj d  b o n t s u k  k i  o t t  ( p l . Po w e r Ar c h i v e r -r e l ;  
h t t p : //w w w .p o w e r ar c h i v e r .c o m ) . E n n e k  h at á s á r a l é t r e j ö n  az 
 

X : \j ad e  
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k ö n y v tá r ,  é s  ta r ta l m a . L é n y e g é b e n  te h á t e z a  k ö n y v tá r  ta r ta l m a zza  a  J AD E -e t.1 A r e n d s ze r  
f u tta tá s á h o z,  é s  a l a p v e tő  f u n k c i ó i n a k  m e g i s m e r é s é h e z ta n u l m á n y o zzu k  á t a  
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \d o c \j a d e \J A D E _ L a b -D e m o -2 0 0 8 . p d f  
 
d o k u m e n tu m o t. E n n é l  v a l a m i v e l  r é s zl e te s e b b  i s m e r te té s t n y ú j t a  k ö v e tk e ző  a n y a g  ( á m  e n n e k  
i s m e r e te  – a z e l ő b b i v e l  e l l e n té tb e n  – m á r  n e m  s zü k s é g e s  a  j e l e n  a n y a g b a n  v a l ó  
to v á b b h a l a d á s h o z) . 
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \d o c \j a d e \J A D E _ A d m i n i s t r a t o r s -G u i d e . p d f  
 
T e h á t a  J AD E  a d m i n i s ztr á to r i  s e g é d l e te t e g y e l ő r e  a k á r  á t i s  u g o r h a tj u k . 
 

2.3 Az  AGENTF R A M E c s o m a g  a l a p j a :  Kö n y v Ke r e s k e d é s  
 
Az AGENTF R A M E c s o m a g b a n ,  m i n t m á r  e m l í té s r e  k e r ü l t,  2  p é l d a -á g e n s  v a n  i m p l e m e n tá l v a . 
M i n d k e ttő  e g y  e r e d e ti l e g  J AD E -h e z m e l l é k e l t m i n ta p é l d a ,  a z „ examples.bookTrading” 
á td o l g o zá s á v a l / k i e g é s zí té s é v e l  j ö tt l é tr e 2. E n n e k  m e g f e l e l ő e n  a z AGENTF R A M E-b e n  l á th a tó  
p r o g r a m o zá s i  m e g o l d á s o k  i l l e s zk e d n e k  a  J AD E  f e j l e s ztő i  á l ta l  s u g a l l ta k h o z. 
 
A examples.bookTrading c s o m a g  ta r ta l m á t te h á t f i zi k a i l a g  a  k ö v e tk e ző  e l é r é s e n  ta l á l j u k . 
 

X : \j a d e \s r c \e x a m p l e s \b o o k T r a d i n g \* .*  
 
I tt l é n y e g é b e n  3  f á j l  f o g l a l  h e l y e t:  könyVásárló á g e n s ,  könyv Á ru s á g e n s ,  é s  a  könyv Á ru s á g e n s  
G U I -j á n a k  a  p r o g r a m k ó d j a . 
 
A m i n ta p é l d a  – é s  a  J AD E  p r o g r a m o zá s i  a l a p j a i n a k  – m e g é r té s é h e z ( N AG Y O N  
FO N T O S ! ! ! )  a  k ö v e tk e ző  o l v a s m á n y  a l a p o s  e l o l v a s á s a  é s  é r te l m e zé s e  a j á n l o tt. 
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \d o c \j a d e \J A D E _ P r o g r a m m i n g -T u t o r i a l -f o r -B e g i n n e r s . p d f  
 
Az e m l í te tt a n y a g  a  J AD E  e g y i k  f ő f e j l e s ztő j é n e k / f ő te r v e ző j é n e k ,  C a i re  G i o v a nni -n a k  a  m ű v e . 
Az a n y a g  a l a p o s  á tta n u l m á n y o zá s a  te h á t ú j f e n t,  h a n g s ú l y o zo tta n  j a v a s o l t. Am e n n y i b e n  a z 
a n y a g  o l v a s á s a  s o r á n  e s e tl e g  é r te l m e zé s i  n e h é zs é g e k b e  ü tk ö zü n k ,  ú g y  a  J a v a  p r o g r a m o zá s i  
n y e l v  a l a p j a i n a k  f e l e l e v e n í té s e  n a g y  s e g í ts é g ü n k r e  l e h e t. E r r e  s zo l g á l ( h a t)  a  k ö v e tk e ző  a n y a g . 
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \d o c \j a v a \J A V A _ J a v a -P r o g r a m m i n g -L a n g u a g e -B a s i c s . p d f  
 
Az a n y a g  e l o l v a s á s a  s o r á n  m e g i s m e r h e ttü k  a  b o o kT ra d i ng  p é l d á b a n  s ze r e p l ő  
B o o kB u ye rA g e nt  é s  B o o kS e lle rA g e nt  á g e n s e k  f e l é p í té s é t,  é s  m ű k ö d é s é t. Az e m l í te tt 2  tí p u s ú  
á g e n s b ő l  te ts ző l e g e s  s zá m ú t l é tr e h o zh a tu n k  e g y -e g y  á g e n s p l a tf o r m o n . E h h e z e l ő s zö r  i s  l e  k e l l  
f o r d í ta n u n k  m i n d k e ttő t. 
 
L é p j ü n k  b e  a z 
 

X : \j a d e  
                                                 
1 A  g y ö k é r b e n  t a l á l h a t ó  t ö m ö r í t e t t  f á j l t  e z e k  u t á n  a k á r  m á r  l e  i s  t ö r ö l h e t j ü k .  
2 A  k ö v e t k e z ő  e l é r é s e n  t a l á l h a t u n k  e g y  i g e n  t ö m ö r  á t t e k i n t é s t  a  J a v a  c s o m a g o k r ó l ,  é s  ú g y  á l t a l á b a n  a  C l a s s p a t h -
r ó l :  h t t p : / / w w w . j a r t i c l e s . c o m / p a c k a g e / p a c k a g e _ e n g . h t m l  
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k ö ny v tá r b a  W i nd o w s  p a r a nc s s o r b a n,  é s  í r j u k  b e  a  k ö v e tk e z ő  2  p a r a nc s o t.3 
 

compile src\examples\booktrading\bookbuyeragent.java 
compile src\examples\booktrading\bookselleragent.java 

 
E nne k  h a tá s á r a  l é tr e j ö nne k  a  .c l a s s  k i te r j e s z té s ű ,  f u tta th a tó  b y te c o d e  J a v a  á l l o m á ny o k ,  
m e l y e k e t a  JVM (Ja v a  Vi r tu a l  M a c h i ne )  m á r  k é p e s  i nte r p r e tá l ni . Ind í ts u nk  e l  e g y  J A D E  
p l a tf o r m o t a  k ö v e tk e z ő  p a r a nc s  b e í r á s á v a l . 
 

runjade -gui 

 
E z e k  u tá n a z  R M A  á g e ns  G U I-j á n k a tti nts u nk  a  „ S ta r t N e w  A g e nt”  g o m b r a  (v a g y  a z  
A c ti o n/ S ta r t N e w  A g e nt m e nü p o ntr a ) . Ind í ts u nk  e g y  B o o k B u y e r A g e nt tí p u s ú  á g e ns t. E h h e z  
p l . a  k ö v e tk e z ő k e t í r j u k  b e .4 
 
 A g e nt na m e :  bb1 
 C l a s s  na m e :  examples.bookTrading.BookBuyerAgent 
 A r g u m e nts :  aaa 
 
E nne k  h a tá s á r a  a  k i v á l a s z to tt k o nté ne r b e n l é tr e j ö n e g y  b b 1  ne v ű  B o o k B u y e r A g e nt p é l d á ny . A  
p a r a nc s s o r i  a b l a k b a n i s  l á th a tj u k  e nne k  ny o m á t. Á g e ns ü nk  p e r c e nk é nt p r ó b á l  m e g  
k a p c s o l a tb a  l é p ni  a  D F -f e l ,  é s  l e k é r d e z ni  tő l e  a  p l a tf o r m o n ta l á l h a tó ,  „ book-selling ”  
s z o l g á l ta tá s t ny ú j tó  á g e ns e k  l i s tá j á t. 
 
E z  a  l i s ta  e k k o r  m é g  ny i l v á n ü r e s ,  h i s z e n m é g  e g y e tl e n k ö ny v Á r u s  á g e ns t s e m  i nd í to ttu nk  a  
p l a tf o r m o n (ne  f e l e d j ü k :  e g y  h o s t-o n c s a k  e g y  p l a tf o r m  f u th a t! ) . Ind í ts u nk  h á t 3  k ö ny v Á r u s  
á g e ns t i s !  N y i s s u nk  m e g  e g y  ú j a b b  p a r a nc s s o r i  a b l a k o t,  é s  í r j u k  b e l e  a  k ö v e tk e z ő  2  p a r a nc s o t. 
 
 cd c:\jade 
 runjade –container bs1:examples.bookTrading.BookSellerAgent 
      bs2:examples.bookTrading.BookSellerAgent 
      bs3:examples.bookTrading.BookSellerAgent 

 
bb1 á g e ns ü nk  e z e k  u tá n m á r  r á ta l á l  m i nd h á r o m  bs á g e ns r e ,  a z o nb a n m i nd h á r m a n 
v i s s z a u ta s í tj á k  (R E F U S E ) ,  m i k o r  a j á nl a to t k é r  (C F P )  tő l ü k  a z  „ aaa ”  c í m ű  k ö ny v r e  
v o na tk o z ó a n (a m i t b e m e ne ti  a r g u m e ntu m k é nt a d tu nk  m e g  bb1 s z á m á r a ) . bb1 e z t a z  „ Attempt 
failed: aaa not available for sale ”  ü z e ne tte l  j e l z i  s z á m u nk r a . A  s i k e r te l e ns é g  o k a  
ny i l v á n a z ,  h o g y  m i nd h á r o m  bs á g e ns  k ö ny v k a ta l ó g u s a  ü r e s  m é g :  ni nc s  m e g  ne k i k  aaa. 
N e k ü nk  k e l l  m e g a d nu nk  te h á t a z  e g y e s  bs á g e ns e k  g r a f i k u s  f e l ü l e té n,  h o g y  m i l y e n 
k ö ny v e k k e l  r e nd e l k e z z e ne k ,  é s  m i l y e n á r o n k í ná l j á k  a z o k a t. T e g y ü nk  h á t í g y  (a d j u k  m e g  tö b b  
á g e ns ne k  i s  a z  aaa k ö ny v e t,  l e h e tő l e g  k ü l ö nb ö z ő  á r o n,  e s e tl e g  m á s  k ö ny v e k k e l  f ű s z e r e z v e ) !  
                                                 
3 A parancsokat úgy a legegyszerűbb beírni, ha egyszerűen átmásoljuk őket innen, a dokumentumbó l egyenesen 
bele a parancssori ablakba.  D e legyü nk tekintettel arra, hogy a C trl+ V  kombináció  ( a P aste műv elet)  nem 
műkö dik a parancssori ablak eseté ben.  A C trl+ C  kombináció v al v ágó lapra helyezett tartalmat az egé r jobb 
gombjáv al tudjuk belemásolni a parancssori ablakba ( „ B eilleszté s”  menü pont) .  H asonló an műkö dik a 
parancssori ablakbó l tö rté nő kimásolás is:  az egé r jobb gombjáv al kattintunk egyet az ablak belső ré gió jára, é s a 
pop-up menü ből a „ M egjelö lé s”  menü pontot v álasztjuk.  E zek után az egé r bal gombját f olytonosan nyomv a 
tartv a ki tudjuk jelö lni a parancssori ablak egy adott ré szé t.  A kijelö lé s v é gezté v el ( a bal egé rgomb elengedé sé t 
kö v etően)  kattintsunk a kijelö lt ré szre az egé r jobb gombjáv al.  E nnek hatására kikerü l a v ágó lapra a kijelö lt 
tartalom, amit immár alkalmazástó l f ü ggően bárhov á bemásolhatunk ( pl.  az egé r jobb gombjáv al magába a 
parancssori ablakba is) .  
4 FIGYELEM :  a J av a osztályok megadása során mindig v együ k f igyelembe a kis- é s nagybetűk kü lö nbsé get! ! !  
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Ér d e m e s  és z r e v e n n ü n k ,  h og y  a z  e g y e s  p a r a n c s s or ok  (m i n t W i n d ow s -os  ta s k -ok )  n e m  e g y -e g y  
ág e n s t,  h a n e m  lén y e g éb e n  e g y -e g y  k on tén e r t f u tta tn a k !  Az  e ls ő  p a r a n c s s or ,  a m i t létr e h oz tu n k ,  
a  Main-Container n e v ű  k on tén e r t f u tta tj a  (s  í g y  m a g át a  s z ám í tó g ép ü n k ö n  h os t-olt e g y e tle n  
p la tf or m -ot) ,  m í g  a  m ás i k  p a r a n c s s or ,  a m i t a z  i m én t i n d í tottu n k ,  a  3  bs ág e n s t ta r ta lm a z ó  
m e llék k on tén e r t f u tta tj a  (a m i n  b e lü l a z  ág e n s e k  m i n d -m i n d  k ü lö n  s z álon  f u tn a k ) . 
 
Az  aaa k ö n y v  k a ta ló g u s b a  h e ly e z és ét k ö v e tő e n  a  bb1 ág e n s  m ár  ér d e m le g e s  a j án la tok a t 
(P R O P O S E )  i s  k a p  – bs ág e n s e k  f e lé k ö z v e tí te tt – ú j a b b  a j án la tk ér és ér e  (C FP )  v ála s z u l. A bs 
ág e n s e k  a j án la tu k b a n  a  m e g f e le lő  (j e le n  e s e tb e n  aaa )  k ö n y v  ár át k ö z li k  bb1-e l. bb1 e r r e  
k i v ála s z tj a  a  le g s z i m p a ti k u s a b b n a k  tű n ő  (m a g y a r án  le g olc s ó b b )  a j án la tot,  és  e g y  m e g f e le lő  
ü z e n e tb e n  j e lz i  a  le g a la c s on y a b b  ár a t k í n áló  bs ág e n s n e k ,  h og y  a j án la tát e lf og a d j a  
(AC C E P T _ P R O P O S AL ) . A bs ág e n s  e r r e  k étf éle k ép p  v ála s z olh a t. H a  i d ő k ö z b e n  tf h . e g y  
m ás i k  bb ág e n s  h a m a r a b b  j e lz e tt v i s s z a  n e k i  e g y  u g y a n e r r e  a  k ö n y v r e  v on a tk oz ó  a j án la tár a ,  
ú g y  a  k ö n y v e t m ár  e la d ta  v oln a  n e k i ,  és  í g y  a z  i d ő k ö z b e n  bb1-tő l b e ér k e z e tt e lf og a d ás t 
s a j n ála tos  m ó d on  k én y te le n  v oln a  e lu ta s í ta n i  (FAI L U R E ) . S z e r e n c s ér e  a z on b a n  m os t n e m  e z  
a  h e ly z e t. bb1 e g y m a g a  te s te s í ti  m e g  a  p i a c i  k e r e s le te t,  n i n c s  k i v e l v e r s e n g e n i e  – í g y  a  
m e g f e le lő  bs ág e n s  g a r a n tálta n  e l f og j a  f og a d n i  a j án la tát (és  e z t e g y  m e g f e le lő  I N FO R M  
ü z e n e tte l j e lz i  i s  s z ám ár a ) . E z z e l te h át a  tr a n z a k c i ó  le z a j lott,  m e g tö r tén t a  „ k éz f og ás ” ,  és  a  
bb1 ág e n s  – f e la d a ta  v ég e z tév e l – b e f e j e z i  m ű k ö d és ét.5 
 
A s z a k a s z b a n  e d d i g  f og la lta k  és  h i v a tk oz otta k  a la p j án  e ls a j átí th a ttu k  a  J AD E  ág e n s e k  
p r og r a m oz ás án a k  f ő b b  f or tély a i t,  és  a z  AGENTF R A M E a la p j át k ép e z ő  m i n ta p éld át. A 
k ö v e tk e z ő k b e n  te h át r átér h e tü n k  a z  AGENTF R A M E i s m e r te tés ér e . 
 
Az  e d d i g i e k e n  tú lm u ta tó ,  k om oly a b b  J AD E  p r og r a m oz ás i  ú tm u ta tás ér t a  J AD E  p r og r a m oz ó i  
s e g éd le téh e z  ér d e m e s  f or d u ln i . 
 
\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s zt o t t I n t e l l i g e n s R e n d s ze r e k -B S c l a b o r \d o c \j a d e \J A D E _ P r o g r a m m e r s -G u i d e . p d f   

E z e n  f e lü l a  f e j le s z tés  s or án  i g e n c s a k  h a s z n os n a k  b i z on y u lh a t a  J a v a ,  i lle tv e  a  J AD E  API 
(Ap p li c a ti on  Pr og r a m m i n g  In te r f a c e )  r és z le te s  i s m e r e te  i s . A k ö v e tk e z ő  U R L -e k e n  ta lálh a tó k . 
 
h t t p : / / j a v a . s u n . c o m / j a v a s e / 6 / d o c s / a p i  . . . és ... h t t p : / / j a d e . t i l a b . c o m / d o c / a p i  

 
I tt táj ék oz ó d h a tu n k  te h át a  le h e tő  le g r és z le te s e b b e n  a r r ó l,  h og y  ö s s z e f ü g g és e i b e n  m i ly e n  
i n te r f és z e k ,  os z tály ok ,  k on s ta n s ok ,  v áltoz ó k ,  és  m e tó d u s ok  álln a k  a  r e n d e lk e z és ü n k r e  a  
f e j le s z tés  s or án . 6 
 
 
                                                 
5 A  f e n t i  k o m m u n i k á c i ó t  é r d e m e s  e g y  S n i f f e r  á g e n s s e l  v é g i g k ö v e t n i  ( a  D F  á g e n s t  i s ,  n e m  c s a k  a  p i a c  r é s zt v e v ő i t ,  
m o n i t o r o zv a ) .  
6 A  f e j l e s zt é s h e z I n t e g r á l t  S zo f t v e r f e j l e s zt é s i  K ö r n y e ze t  ( I D E  – I n t e g r a t e d  D e v e l o p m e n t  E n v i r o n m e n t )  i s  
i g é n y b e  v e h e t ő ,  p l .  N e t B e a n s  I D E  ( h t t p : / / w w w . n e t b e a n s . o r g ) ,  v a g y  E c l i p s e  I D E  ( h t t p : / / w w w . e c l i p s e . o r g ) .  E ze k  a z 
e s zk ö zö k  s zá m o s  f e l a d a t o t  ( p l .  f o r d í t á s ,  b u i l d -e l é s )  l e v e s zn e k  a  v á l l u n k r ó l .  I l y  m ó d o n  h a t é k o n y a b b á ,  é s  
g y o r s a b b á  t u d j á k  t e n n i  a  f e j l e s zt é s i  f o l y a m a t o t .  A zo n b a n  e g y  h a s o n l ó  k a l i b e r ű  s zo f t v e r  a l a p o s  e l s a j á t í t á s a  n e m  
c s e k é l y  f e l a d a t .  A k i n e k  n i n c s  r á  i d e j e ,  v a g y  l e h e t ő s é g e ,  f e j l e s zt h e t  „ m e ze i ”  s zö v e g s ze r k e s zt ő b e n  i s  ( c é l s ze r ű  
a zo n b a n  o l y a t  v á l a s zt a n i ,  a m i  k é p e s  l e g a l á b b  a  n y i t ó -zá r ó  ( k a p c s o s ) zá r ó j e l e k e t  ö s s ze p á r o s í t a n i ,  i l l e t v e  e g y é b  
m ó d o n ,  p l .  s zí n e k k e l  t á m o g a t n i  a  f o r r á s k ó d  j o b b  á t l á t h a t ó s á g á t ) .  A z E c l i p s e  I D E  j e l e n l e g i  l e g f r i s s e b b  v e r zi ó j a  a  
k ö v e t k e ző  e l é r é s r ő l  t ö l t h e t ő  l e :  \\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s w \e c l i p s e -j a v a -e u r o p a -f a l l 2 -
w i n 3 2 . z i p  A  p r o g r a m h o z t o v á b b á  s zá m o s  d o k u m e n t á c i ó  i s  t a r t o zi k  a  k ö v e t k e ző  e l é r é s e n :  
\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \d o c \e c l i p s e  
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2.4 J A X B  ( J a v a  A r c h i t e c t u r e  f o r  X m l  B i n d i n g ) 
 
M i e l ő t t  r á t é r né nk  a z  AGENTF R A M E c s o ma g b a n f o g l a l t  o s z t á l y o k ,  s  í g y  a z  á t do l g o z o t t  
K ö ny v K e r e s k e dé s  p é l da  á g e ns e i r e ,  c é l s z e r ű  l e nne  me g i s me r nü nk  a  J AX B  s z o f t v e r -
a r c h i t e k t ú r á t  ( l á s d. p l . http://java.sun.com/developer/technicalArticles/W eb S ervices/jax b ),  a me l y  a z  
AGENTF R A M E-e n b e l ü l i  X M L/ X S D  k e z e l é s t  b i z t o s í t j a . 
 
A J AX B  k ü l ö n l e t ö l t h e t ő  f o r má b a n i s  e l é r h e t ő ,  a z o nb a n mi  a z  e g y s z e r ű s é g  k e dv é é r t  mo s t  a  
J D K -b a  i nt e g r á l t  ( 2 .0 -á s ) J AX B -t  f o g j u k  h a s z ná l ni . Ez z e l  g y a k o r l a t i l a g  s e mmi f é l e  h á t r á ny t  
ne m s z e nv e dü nk ,  h i s z e n a  j e l e nl e g i  l e g ú j a b b  ( 2 .1 .6 -o s ) v e r z i ó  s e m t u d l é ny e g e s e n t ö b b e t ,  s ő t . 
 

  
1.  á b r a :  a  J a v a -X M L  k ö t é s t  m e g v a l ó s í t ó  J A X B  s z o f t v e r -a r c h i t e k t ú r a   

Az  1 . á b r a  s z e ml é l t e t i  a  J AX B  s z o f t v e r -a r c h i t e k t ú r a  v á z l a t o s  f e l é p í t é s é t . J ó l  l á t h a t ó  r a j t a  a z  
X M L s é ma  k ö z p o nt i  s z e r e p e . X M L s é má k r ó l  p l . i t t  o l v a s h a t u nk  b ő v e b b e n: 
 
\\mo s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \El o s z t o t t I nt e l l i g e ns R e nds z e r e k -B S c l a b o r \do c \x s d\... 

 
T e h á t  a  k e z de t e k  k e z de t é n mi ndi g  e g y  X M L s é má b ó l  i ndu l u nk  k i . K é s z í t ü nk  b e l ő l e  J a v a  
o s z t á l y o k a t  ( é s  i nt e r f é s z e k e t ),  me l y e k e t  k é s ő b b  b e é p í t h e t ü nk  a l k a l ma z á s u nk b a . 
Al k a l ma z á s u nk  e z e n f e l ü l  a  J AX B  AP I  ( l á s d. h t t p s :/ / j a x b .de v .j a v a .ne t / no na v / 2 .1 .6 / do c s / a p i ) 
o s z t á l y a i t  é s  me t ó du s a i t  i s  h a s z ná l h a t j a . Az  e g é s z  e l j á r á s  c é l j a  a z  ú g y ne v e z e t t  „M a r s h a l l i n g ”,  
a v a g y  „r e n d e z é s ” ( a  J a v a  o b j e k t u mo k  X M L-l é  a l a k í t á s a ),  i l l e t v e  a z  „U n M a r s h a l l i n g ”,  a v a g y  
„v i s s z a r e n d e z é s ” ( X M L-e k  J a v a  o b j e k t u mmá  a l a k í t á s a ). 
 
A k i i ndu l á s  t e h á t  mi ndi g  e g y  X S D ,  a mi b e n X M L-e k  s z i nt a x i s á t  de f i ni á l j u k . Lé ny e g é b e n a z t  
a dj u k  me g ,  h o g y  mi l y e n e l e me k  é s  a t t r i b ú t u mo k ,  mi l y e n s t r u k t ú r á b a n f o r du l h a t na k  e l ő  a z  
X M L-e k b e n. Eg y  ny e l v e t  de f i ni á l u nk ,  ma g y a r á n. 
 
Eg y  X M L ny e l v i  e l e me t  e g y s z e r ű ne k  ( S i mp l e ) t e k i nt ü nk ,  h a  ne m t a r t a l ma z  má s  e l e me k e t ,  
e g y é b k é nt  ö s s z e t e t t ne k  ( C o mp l e x ) ne v e z z ü k . Á l l j o n i t t  p é l da k é p p  a  k ö v e t k e z ő  X S D ,  a me l y  
f o l y ó i r a t -k a t a l ó g u s o k a t  r e p r e z e nt á l ó  X M L f á j l o k  f e l é p í t é s é ne k  l e í r á s á r a  s z o l g á l . 
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<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsd:element name="catalog" type="catalogType"/> 
 <xsd:complexType name="catalogType"> 
  <xsd:sequence> 
   <xsd:element ref="journal"  minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xsd:sequence> 
  <xsd:attribute name="section" type="xsd:string"/> 
  <xsd:attribute name="publisher" type="xsd:string"/> 
 </xsd:complexType> 
 <xsd:element name="journal" type="journalType"/> 
 <xsd:complexType name="journalType"> 
  <xsd:sequence> 
   <xsd:element ref="article"  minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xsd:sequence> 
 </xsd:complexType> 
 <xsd:element name="article" type="articleType"/> 
 <xsd:complexType name="articleType"> 
  <xsd:sequence> 
   <xsd:element name="title" type="xsd:string"/> 
   <xsd:element name="author" type="xsd:string"/> 
  </xsd:sequence> 
  <xsd:attribute name="level" type="xsd:string"/> 
  <xsd:attribute name="date" type="xsd:string"/> 
 </xsd:complexType> 
</xsd:schema> 

 
A  f e n t i  X S D  t e h á t  o l y a n  X M L -e k e t  í r  l e ,  m e l y e k  g y ö k é r e l e m e  s z ü k s é g k é p p  a  „catalog”.  
E n n e k  2  a t t r i b ú t u m a  v a n :  „section” é s  „publisher” – m i n d k e t t ő  k a r a k t e r f ü z é r .  A  
„catalog” e l e m e k  t a r t a l m a  „journal” n e v ű  e l e m e k  e s e t l e g  ü r e s ,  t e t s z ő l e g e s e n  h o s s z ú  s o r a  
l e h e t .  A  „journal” e l e m e k n e k  n i n c s  s a j á t  a t t r i b ú t u m a ,  v i s z o n t  „article” e l e m e k  e s e t l e g  
ü r e s ,  t e t s z ő l e g e s e n  h o s s z ú  s o r á t  t a r t a l m a z h a t j á k .  A z  „article” e l e m e k n e k  2  a t t r i b ú t u m a  v a n :  
„level” é s  „date” – m i n d k e t t ő  k a r a k t e r f ü z é r .  R á a d á s u l  a z  „article” e l e m e k  e g y  e l e m i  
e l e m -p á r  ( „title” é s  „date”) l e g a l á b b  e g y -e l e m ű  s o r o z a t á t  i s  t a r t a l m a z z á k .  M i n d k e t t ő  
k a r a k t e r f ü z é r ,  é s  n i n c s  k ü l ö n  a t t r i b ú t u m u k .  E g y  i l y e n  – e n n e k  a z  X S D -n e k  m e g f e l e l ő  – X M L -
r e  p é l d a  a  k ö v e t k e z ő .  
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?> 
<catalog section="Java Technology" publisher="IBM developerWorks"> 
    <journal> 
        <article level="Intermediate" date="January-2004"> 
            <title>Service Oriented Architecture Frameworks</title> 
            <author>Naveen Balani</author> 
        </article> 
        <article level="Advanced" date="October-2003"> 
            <title>Advance DAO Programming</title> 
            <author>Sean Sullivan</author> 
        </article> 
        <article level="Advanced" date="May-2002"> 
            <title>Best Practices in EJB Exception Handling</title> 
            <author>Srikanth Shenoy</author> 
        </article> 
    </journal> 
</catalog> 

 
A  J A X B  t e h á t  a z  X S D -b ő l  i n d u l  k i .  E l s ő  l é p é s b e n  e z t  k e l l  J a v a  o s z t á l y o k k á  f o r d í t a n u n k .  E r r e  
v a l ó  a z  1 .  á b r á n  l á t h a t ó  „B i n d i n g  C o m p i l e r ”,  e s e t ü n k b e n  a z  „xjc” p r o g r a m  ( a m e l y  r é s z e  a  
f e l t e l e p í t e t t  J D K -n a k ).  T e g y ü k  f e l ,  h o g y  a  f e n t i  X S D  e l é r é s e  a  k ö v e t k e z ő . 7 
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \f o o a g e n t \x s d \f o o . x s d  
                                                 
7 Szükség esetén hozzuk létre az XSD fájlt, és a megfelelő könyvtárakat! 
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Te g y ü k  f e l  to v á b b á ,  h o g y  az  X S D -t az  
 

X : \j ad e \s r c \m i l ab \l ab x y \f o o ag e n t 
 
k ö n y v tá r b a s z e r e tn é n k  l e f o r d í tan i . E h h e z  e l ős z ö r  i s  l é p j ü n k  b e  ( p l . p ar an c s s o r b an ) az  
 

X : \j ad e  
 
k ö n y v tá r b a,  é s  o tt í r j u k  b e  a k ö v e tk e z őt. 
 

x s d 2 j a v a  m i l a b . l a b x y . f o o a g e n t  m i l a b \l a b x y \f o o a g e n t \x s d \f o o . x s d  
 
A z  „xsd2java” e g y  b atc h -f á j l ,  am e l y  az  „xjc” f o r d í tó -p r o g r am  h í v á s á t te s z i  e g y s z e r ű b b é . E z  
a b atc h  2  ar g u m e n tu m o t v á r :  ( 1 )  s é m a k o n te x tu s á n ak  ( az az  a s é m a al ap j á n  k i g e n e r á l an d ó  J av a 
o s z tá l y o k n ak ) c é l h e l y e  J av a c s o m ag k é n t m e g ad v a,  é s  ( 2 )  a s é m a h e l y e  k ö n y v tá r i  e l é r é s k é n t. 
 
A  „milab.labxy.fooagent” c s o m ag  r e l atí v e  é p p  a m e g f e l e l ő k ö n y v tá r at az o n o s í tj a,  m í g  a 
m á s o d i k  ar g u m e n tu m  v al ó b an  a v i z s g á l t X S D  h e l y e . A  p i r o s s al  j e l ö l t m ű v e l e t 
v é g r e h aj tá s á n ak  e r e d m é n y e  a k ö v e tk e z ő. 
 

parsing a schema... 
compiling a schema... 
milab\labxy\fooagent\ArticleType.java 
milab\labxy\fooagent\CatalogType.java 
milab\labxy\fooagent\JournalType.java 
milab\labxy\fooagent\ObjectFactory.java 

 
L á th ató ,  h o g y  n é g y  .java k i te r j e s z té s ű  f o r r á s f á j l  k e l e tk e z e tt:  m i n d e n  ö s s z e te tt e l e m h e z  e g y -
e g y  k ü l ö n  f á j l b an  e g y -e g y  J av a o s z tá l y  j ö tt l é tr e  ( am i k  e l n e v e z é s e  au to m ati k u s an  az  ö s s z e te tt 
e l e m  tí p u s á n ak  a n e v e ). E z e n  f e l ü l  e g y  ObjectFactory.java f á j l /o s z tá l y  i s  k e l e tk e z e tt. E z  
u tó b b i  f ők é n t ar r a v al ó ,  h o g y  az  X M L  e l e m e k  J A X B  r e p r e z e n tá c i ó j á n ak  m e g f e l e l ő J av a 
o b j e k tu m o k at e l őá l l í ts a ( p l . e g y  k o n k r é t article ,  v ag y  catalog o b j e k tu m o t). A  tö b b i  o s z tá l y  
( p l . CatalogType) ar r a v al ó ,  h o g y  s e g í ts é g ü k k e l  ö s s z e  l e h e s s e n  á l l í tan i  o l y an  o b j e k tu m o k at,  
am i k e t az  ObjectFactory m e g f e l e l ő m e tó d u s ai n ak  b e m e n e té r e  ad v a m e g k ap h atj u k  az  X M L  
J A X B  r e p r e z e n tá c i ó j á n ak  m e g f e l e l ő J av a o b j e k tu m o k at. 
 
A z  O b j e c tF ac to r y -n ak  te h á t e s e tü n k b e n  a k ö v e tk e z ő ( s z á m u n k r a é r d e k e s ) m e tó d u s ai  v an n ak :  
 
public JAXBElement<JournalType> createJournal(JournalType value) { 
        return new JAXBElement<JournalType>(_Journal_QNAME, JournalType.class, null, value); 
} 
 
public JAXBElement<ArticleType> createArticle(ArticleType value) { 
        return new JAXBElement<ArticleType>(_Article_QNAME, ArticleType.class, null, value); 
} 
 
public JAXBElement<CatalogType> createCatalog(CatalogType value) { 
        return new JAXBElement<CatalogType>(_Catalog_QNAME, CatalogType.class, null, value); 
} 

 
E z e k  á l l í tj á k  te h á t e l ő az  X M L  e l e m e k e t r e p r e z e n tá l ó  k o n k r é t J av a o b j e k tu m o k at. E z e n  f e l ü l  
te r m é s z e te s e n  m é g  o l y an  „createXXX” m e tó d u s o k  i s  v an n ak ,  am i k k e l  e g y -e g y  ArticleType-
o t,  JournalType-o t,  v ag y  é p p  CatalogType-o t ( o b j e k tu m o t/p é l d á n y t) á l l í th atu n k  e l ő. A  
m e g f e l e l ő o b j e k tu m o k  m i n d -m i n d  r e n d e l k e z n e k  m e g f e l e l ő setXXX/getXXX m e tó d u s o k k al  
s aj á t b e l s ő v á l to z ó i k  ( az az  attr i b ú tu m ai k ,  é s  e l e m i  „e l e m e i k ”) é r té k é n e k  í r á s á r a/o l v as á s á r a. 
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A f e l e t t é b b  b ar á t s á g t al an  s z i n t ax i s  n e  i j e s s z e n  m e g  s e n k i t  – e l s ő  s o r b an  n e m  e m b e r i  o l v as at r a 
s z á n t á k ! A f e n t e b b  e m l í t e t t ,   – „xjc” á l t al  – au t o m at i k u s an  k i g e n e r á l t  m e t ó d u s o k  c é l j a c s u p á n  
az ,  h o g y  l é t r e h o z z á k  a M ar s h al l i n g -h o z ,  é s  U n M ar s h al l i n g -h o z  s z ü k s é g e s  < p ar am é t e r e z e t t >  
JAXBElement-e k e t  (o b j e k t u m o k at ) . E z e k  t e k i n t h e t ő k  u g y an i s ,  m i n t  m o n d t am ,  az  X M L  
e l e m e k  – J av a o b j e k t u m o k  f o r m á j á b an  ad o t t  – r e p r e z e n t á c i ó j á n ak . 
 
M o s t  t e h á t ,  h o g y  i m m á r  r e n d e l k e z é s ü n k r e  á l l n ak  a m e g f e l e l ő  o s z t á l y o k  é s  m e t ó d u s o k ,  
p r ó b ak é p p  h o z z u n k  l é t r e  e g y  k i s  al k al m az á s t  (n e v e z z ü k  f o o ag e n t -n e k ) ,  am e l y i k  a J AX B  AP I  
s e g í t s é g é v e l  b e m u t at j a az  o d a-v i s s z ar e n d e z é s t . E h h e z  h o z z u k  l é t r e  a k ö v e t k e z ő  f o r r á s f á j l t ! 
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \f o o a g e n t \f o o a g e n t . j a v a  
 
A f á j l t  i n n e n  
 

\\m o s t o h a\ai g r o u p \o k t at as \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l ab o r \s r c \f o o ag e n t .j av a 
 
m á s o l h at j u k  á t . Megjegy z é s :  v egy ü k  é s z r e,  h o gy  ez  n em  egy  s z o k v á n y o s  J A D E  á gen s  
f o r r á s k ó d ja ,  p u s z t á n  c s a k  egy  s i m a  J a v a  p r o gr a m ,  a m el y  a  J A X B  A P I -t  h a s z n á l ja / s z em l é l t et i .  
 
Ah h o z ,  h o g y  a p r o g r am o t  l e  l e h e s s e n  f o r d í t an i ,  s z ü k s é g  v an  3 t o v á b b i  (s aj á t  k é s z í t é s ű ,  é s  
e g y é b k é n t  az  AGENTF R A M E c s o m ag  r é s z é t  k é p e z ő )  o s z t á l y r a i s . E z e k e t  i n n e n … 
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s r c \J A X B M a r s h a l l e r . j a v a  
\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s r c \J A X B U n M a r s h a l l e r . j a v a  
\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s r c \D a t a H a n d l e r . j a v a  

 
…i d e … 
 

X:\j a d e \s r c \m i l a b \J A XB M a r s h a l l e r . j a v a  
X:\j a d e \s r c \m i l a b \J A XB U n M a r s h a l l e r . j a v a  
X:\j a d e \s r c \m i l a b \D a t a H a n d l e r . j a v a  

 
…t e g y ü k  á t .8 
 
A „JAXBMarshaller.java”,  „JAXBUnMarshaller.java”,  é s  „DataHandler.java” 
o s z t á l y o k k al  e g y e l ő r e  n e  f o g l al k o z z u n k . I n k á b b  a „fooagent.java” k ó d r a v e s s ü n k  e g y  
p i l l an t á s t . – A k ó d  j ó l  l á t h at ó an  4  r é s z r e  t ag o l ó d i k  at t ó l  f ü g g ő e n ,  h o g y  a p r o g r am  a m e g h í v á s  
s o r á n  m i l y e n  ar g u m e n t u m o k at  k ap o t t  a b e m e n e t e n . 
 
A fooagent.java p r o g r am n ak  2 k ö t e l e z ő  p ar an c s s o r i  ar g u m e n t u m a v an :  ( 1 )  ü z em m ó d ,  é s  ( 2 )  
X ML  f á jl r a  v a l ó  h i v a t k o z á s . Az  e l s ő  ar g u m e n t u m  m o n d j a m e g ,  h o g y  a m á s o d i k k al  m i t  k e l l  
t e n n i . L é n y e g é b e n  a k ö v e t k e z ő  ü z e m m ó d o k at  i s m e r i  a p r o g r am :  writestring, writefile, 
readstring, readfile 
 
W R I T E FI L E  ü z e m m ó d  e s e t é n  l é t r e h o z u n k  e g y  m e g f e l e l ő  J av a O b j e k t u m o t  
(JAXBElement<CatalogType> catalogElement ) ,  é s  e z t  M ar s h al l -o l j u k  b e l e  e g y  X M L  f á j l b a 
a JAXBMarshaller o s z t á l y  e g y  m e g f e l e l ő  m e t ó d u s á v al . 
 

J A X B M a r sh a ller  j a x b M a r sh a ller  =  new  J A X B M a r sh a ller ( );  j a x b M a r sh a ller . g ener a teX M LDocu m ent( x m lDocu m ent,  ca ta log E lem ent,  " m ila b . la b x y . f ooa g ent" );  
                                                 
8Ér d em es leh et r áp illa nta ni a z eg y es f or r ások első  sor áb a n ta lálh a tó p a cka g e d ekla r ációkr a .  
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A J A X B M a r sh a ller . g ener a teX M LDocu m ent m e tó d u s  3  érték e t k ap  a b e m e n e tén :  ( 1 )  xmlDocument 
(String), am i  tu l aj d o n k ép p  a fooagent p ro g ram  m á s o d i k  arg u m e n tu m a, ( 2 )  ca ta log E lement 
(JAXBElement<CatalogType>), am i  a „catalog ”  X M L -e l e m  m e g f e l e l ő  J av a re p re z e n tá c i ó j a, 
és  ( 3 )  " mi la b . la b xy . f ooa g ent"  (String), am i  a s ém a k o n te x tu s á t tartal m az ó  c s o m ag o t ad j a 
m e g . E z  u tó b b i  ah h o z  k e l l , h o g y  a m e g f e l e l ő  X M L  s ém á h o z  tarto z ó  ObjectFactory o s z tá l y t 
m e g  tu d j a tal á l n i  a J AX B … A m e tó d u s n ak  g y ak o rl ati l ag  n i n c s  k i m e n e te  (void). 
 
A j o b b  m e g értés  érd e k éb e n  f o rd í ts u k  i s  g y o rs an  l e  a fooagent p ro g ram o t, és  e l l e n ő ri z z ü k  
m ű k ö d és ét! E h h e z  p aran c s s o rb an , az  X:\jade k ö n y v tá rb an  a k ö v e tk e z ő k e t í rj u k  b e . 
 

compile src\milab\labxy\fooagent\fooagent.java 
run milab.labxy.fooagent.fooagent writefile src\milab\labxy\fooagent\foo.xml 

 
Az  e l s ő  s o r l e f o rd í t m i n d e n t, am i  s z ü k s ég e s 9, m í g  a m á s o d i k  – ad o tt arg u m e n tu m o k k al  – 
l e f u ttatj a az  e l ő á l l t „milab.labxy.fooagent.fooagent ”  o s z tá l y t/ p ro g ram o t 
(fooagent.class). A f u tá s  e re d m én y e k ép p  a k ö v e tk e z ő  X M L  f á j l  á l l  e l ő . 
 

X : \j ad e \s rc \m i l ab \l ab x y \f o o ag e n t\f o o ag e n t.x m l  
 
E l l e n ő ri z z ü k , h o g y  az  e l ő á l l t X M L  f á j l  v al ó b an  m e g e g y e z i k -e  a f e n te b b  e m l í te tte l ! 
 
H a i g e n , ak k o r m i n d e n  re n d b e n . E z  v o l t a „M ars h al l i n g ”  k l as s z i k u s  e s e te . E g y  m e g f e l e l ő , 
ad o tt X S D -b ő l  e l ő á l l í to tt, g y ö k ére l e m e t re p re z e n tá l ó  o s z tá l y h o z  tarto z ó  J av a o b j e k tu m b ó l  
X M L -t g e n e rá l tu n k . D e  az  X M L -t n e m  c s ak  f á j l b a g e n e rá l h atj u k , h an e m  k arak te rf ü z érb e  i s . 
E rre  s z o l g á l  a J A X B M a r sh a ller . g ener a teX M LS tr ing  m e tó d u s . 
 
jaxbMarshaller.generateXMLString("UTF-8", catalogElement, "milab.labxy.fooagent") 

 
L én y e g éb e n  i tt i s  3  b e m e n e t v an :  ( 1 )  a k i m e n e t k arak te rk ó d o l á s á t m e g h atá ro z ó  S tri n g , ( 2 )  az  
X M L -l é al ak í tan d ó  J av a o b j e k tu m , és  ( 3 )  a k ap c s o l ó d ó  s ém a k o n te x tu s a. A m e tó d u s  k i m e n e te  
e g y  X M L  s z i n tax i s ú  S tri n g  l e s z  (am e l y  a M ars h al l -o l t J av a o b j e k tu m n ak  f e l e l  m e g ). 
 
Az  „U n M ars h al l i n g ” , av ag y  „v i s s z are n d e z és ”  e n n e k  ép p  a f o rd í to ttj a:  ad o tt X M L  f á j l b ó l , 
v ag y  S tri n g -b ő l  á l l í tj a e l ő  a m e g f e l e l ő  J av a o b j e k tu m o k at. A 
J A X B U nM a r sh a ller . r ea d X M LDocu m ent m e tó d u s  az  X M L  f á j l o k , m í g  a 
J A X B U nM a r sh a ller . r ea d X M LS tr ing  m e tó d u s  a X M L  S tri n g -e k  „v i s s z are n d e z és éért”  f e l e l ő s . 
 
Az  e l ő b b i n e k  3  b e m e n e te  v an :  ( 1 )  h i v atk o z á s  az  X M L  f á j l ra, ( 2 )  h i v atk o z á s  az  X S D  f á j l ra, és  
( 3 )  a s ém a k o n te x tu s a. Az  u tó b b i n ak  i s  3  b e m e n e te  v an :  ( 1 )  e g y  X M L  s z i n tax i s ú  S tri n g , ( 2 )  
h i v atk o z á s  az  X S D  f á j l ra, és  ( 3 )  a s ém a k o n te x tu s a. M i n d k e ttő  k i m e n e te  á l tal á n o s  J av a 
o b j e k tu m  (Object), am i t az  U n M ars h al l i n g -o t h í v ó  al k al m az á s n ak  k e l l  e x p l i c i te  m e g f e l e l ő  
tí p u s ú  o b j e k tu m m á  al ak í tan i a (c as ti n g ) 1 0 . 
 
V e g y ü k  és z re , h o g y  az  X M L  s z i n tax i s ú  S tri n g , am i t a J A X B U nM a r sh a ller . r ea d X M LS tr ing  m e tó d u s  
b e m e n e tére  ad u n k  a fooagent k ó d j á b an , a Da ta H a nd ler  o s z tá l y  
DataHandler.readFile2String m e tó d u s á v al  á l l  e l ő  (a m á r m e g l év ő  X M L  f á j l  e l ő z e te s  
                                                 
9 fooagent.java, ArticleType.java, JournalType.java, CatalogType.java, ObjectFactory.java, 
JAX B M ars h aller.java, JAX B U nM ars h aller.java, D ataH and ler.java – figyeljü nk  a k ö nyvtá rak  m egad á s á ra!  
1 0  L á s d . a h ttp: / / java.s un.com / d ocs / book s / tutorial/ java/ I and I / s ubclas s es .h tm l old alon a „ Cas ting Objects ”  
s z ak as z t 
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b e o l v a s á s a  út j á n ) . A  DataHandler o s z t á l y  e z e n  f e l ü l  e g y e l ő r e  m é g  c s a k  e g y e t l e n  m e t ó d u s t  
b i z t o s í t  s z á m u n k r a :  a  DataHandler.w ri teS tri ng 2 F i le 
 
A  m e t ó d u s  b e m e n e t e  e g y -e g y  String. ( 1 )  a  c é l f á j l ,  a m i b e  a  St r i n g -e t  b e l e  k e l l  í r n u n k  ( e s e t l e g  
a  f á j l  f e l ü l í r á s á v a l ) ,  é s  ( 2 )  m a g a  a  St r i n g ,  a m i t  f á j l b a  s z e r e t n é n k  í r n i . A  m e t ó d u s  k i m e n e t e  
g y a k o r l a t i l a g  s e m m i  ( void ) .11 
 
V i s s z a t é r v e :  a z  U n M a r s h a l l i n g  s o r á n  n y i l v á n  a  b e o l v a s o t t  X M L  f á j l ,  v a g y  St r i n g  v a l i d á c i ó j a  
i s  m e g t ö r t é n i k . A z  U n M a r s h a l l i n g -o t  k ö v e t ő e n  a  fooagent k ó d j á n a k  m e g f e l e l ő e n  a  k a p o t t  – 
a d o t t  X M L -t  r e p r e z e n t á l ó  – J a v a  o b j e k t u m o k a t  r e n d r e  v é g i g o l v a s s u k ,  é s  k i í r j u k  a  m e g f e l e l ő  
t a r t a l m a k a t  a  k i m e n e t r e  ( a  p a r a n c s s o r i  a b l a k b a ) . A  f o r r á s k ó d b a n  l á t h a t ó  l é p é s e k  t e k i n t h e t ő k  
á l t a l á n o s  m i n t á n a k  a z  U n M a r s h a l l i n g  s o r á n  k a p o t t  J a v a  o b j e k t u m o k  t a r t a l m á h o z  v a l ó  
h o z z á f é r é s r e . 
 
P r ó b á l j u k  k i  a  k ö v e t k e z ő  h í v á s o k a t  i s ,  h o g y  l á s s u k ,  m e l y i k  e s e t b e n  m i t  í r  k i  a  p r o g r a m ! 
 

run milab.labxy.fooagent.fooagent writestring src\milab\labxy\fooagent\foo.xml 
run milab.labxy.fooagent.fooagent readfile src\milab\labxy\fooagent\foo.xml 
run milab.labxy.fooagent.fooagent readstring src\milab\labxy\fooagent\foo.xml 

 
E s e t l e g  m ó d o s í t s u k  a z  X M L  f á j l t ,  é s  v i z s g á l j u k  m e g  a z t  i s ,  h o g y  m i  t ö r t é n i k  o l y a n k o r ! E z  a  
f a j t a  v i z s g á l ó d á s  m i n d e n k é p p  t a n u l s á g o s  l e h e t  a  J A X B  m ű k ö d é s i  m e c h a n i z m u s á n a k  
g y a k o r l a t i  m e g é r t é s é b e n . 
 
 

                                                 
11 Lényegében a DataHandler.readFile2String m et ó d u s  „ i nv er z ér ő l ”  v an s z ó …  
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2.5 Az  AGENTF R A M E „ c s o m a g ”  
 
Az el ő ző ekb en  á t t eki n t et t ü k a J AD E ,  é s  a J AX B  h as zn á l at á t  é s  m ű kö d é s é t . E n n ek s o r á n  az 
AGENTF R A M E „c s o m ag ” b i zo n y o s  el em ei t  i s  é r i n t et t ü k. N ev ezet es en  s zó  es et t  a 
milab.JAXBMarshaller ,  milab.JAXBUnMarshaller ,  é s  milab.DataHandler o s zt á l y o kr ó l . 
 
Az em l í t et t  o s zt á l y o k,  am i n t  t el j es  m eg n ev ezé s ü kb ő l  i s  l á t s zi k,  a „milab” n ev ezet ű  
c s o m ag b an  ( p ac kag e-b en )  f o g l al n ak h el y et . E n n ek o ka n y i l v á n  az,  h o g y  az em l í t et t  
o b j ekt u m o kb an  m eg t es t es ü l ő  f u n kc i o n al i t á s  n em  kö t ő d i k eg y -eg y  ko n kr é t  m é r é s h ez;  a l ab o r  
b á r m el y  m é r é s en  f el h as zn á l h at ó  kel l ,  h o g y  l eg y en ;  ko n kr é t  m é r é s t ő l  f ü g g et l en . 
 
A l ab o r o kat  ezen  b el ü l  s u b p ac kag e-ekb e c é l s zer ű  r en d ezn i . E r r e a „labxy” el n ev ezé s i  s é m á t  
j av as o l j u k. P é l d á u l  az el s ő  l ab o r  a „milab.lab01”,  a m á s o d i k a „milab.lab02” s u b p ac kag e-
b en  f o g l al j o n  h el y et ,  s i t . Az eg y es  l ab o r o kh o z t ar t o zó  p ac kag e-eket  ezen  b el ü l  el v b en  m á r  
t et s zé s  s zer i n t  f el o s zt h at j u k ( h a s zü ks é g es ) . Az AGENTF R A M E ker et  azo n b an  er r e i s  t es z 
j av as l at o t . 
 
Azt  j av as o l j u k,  h o g y  m i n d en  eg y es  á g en s t ,  é s  a h o zzá j u k kö zv et l en ü l  kap c s o l ó d ó  
o b j ekt u m o kat  ( p l . az á g en s ek G U I -j á t )  r en d r e az á g en s ekr ő l  el n ev ezet t  s u b p ac kag e-ekb e 
t eg y ü k. Í g y  t eh á t  p é l d á u l  a 4 . m é r é s  m y Ag en t  el n ev ezé s ű  á g en s é n ek kó d j ai t  a 
„milab.lab04.myAgent” s u b p ac kag e-b en  h el y ezn é n k el . 
 
E n n ek el ő n y e,  h o g y  eg y -eg y  l ab o r g y ako r l at  kó d j ai  kö zt  kü l ö n v á l as zt h at ó v á  v á l n ak az 
á g en s ekt ő l  f ü g g et l en  ( ad o t t  m é r é s en  b el ü l  á l t al á n o s )  kó d o k a ko n kr é t  á g en s ek kó d j á t ó l . Saj n o s  
azo n b an  a f el o s zt á s n ak i t t  m é g  n i n c s  v é g e… Az eg y es  á g en s -p ac kag e-eken  b el ü l  i s  s zü ks é g  
l eh et  t o v á b b i  s u b p ac kag e-ek l é t r eh o zá s á r a. 
 
G o n d o l j u n k c s ak b el e ab b a,  h o g y  m i  t ö r t é n n e akko r ,  h a az eg y es  á g en s ekn ek ad o t t  es et b en  
t ö b b f é l e t ar t al o m n y el v et  kel l en e i s m er n i ü k ( p l . eg y et  a ko m m u n i ká c i ó h o z,  eg y et  p ed i g  az 
X M L  al ap ú  ad at b á zi s u k kezel é s é h ez) . E kko r ,  m i ko r  a J AX B  f o r d í t ó j a az eg y es  n y el v ekh ez 
t ar t o zó  X M L  s é m á kh o z r en d r e l e-l eg en er á l n á  a ko n t ex t u s o kat  ( azaz a s é m á b ó l  kö v et kező  J av a 
o s zt á l y o kat ,  é s  az ObjectFactory-t ) ,  akko r  a ki g en er á l t  ko n t ex t u s o k,  am en n y i b en  eg y  
kö n y v t á r b a ker ü l n ek,  ö s s zekev er ed n é n ek ( a kü l ö n b ö ző  s é m á kh o z t ar t o zó  ObjectFactory 
o s zt á l y o k f el ü l í r n á k eg y m á s t ,  s t b ) . K ü l ö n b ö ző  ko n t ex t u s o k n em  ker ü l h et n ek eg y  kö n y v t á r b a. 
 
A f en t i ekb ő l  ki f o l y ó l ag  t eh á t  c é l s zer ű  a kü l ö n b ö ző  X M L  s é m á k ko n t ex t u s á h o z t ar t o zó  
p ac kag e-eket ,  azaz az á g en s  á l t al  „b es zé l t / é r t et t ” t ar t al o m n y el v eket  az eg y es  á g en s eken  b el ü l  
kü l ö n v á l as zt an i . E r r e a kö v et kező  ko n v en c i ó t  t u d n á n k j av as o l n i . 
 
L eg y en  s zó  p é l d á u l  az „milab.lab04.myAgent.myAgent” o s zt á l y  á l t al  i m p l em en t á l t  á g en s  
t ar t al o m n y el v ei r ő l . T eg y ü k f el ,  h o g y  l eg al á b b  ké t  t ar t al o m n y el v et  i s m er . N ev ezzü k ezeket  
r en d r e „language01”-n ek,  „language02”-n ek,  „language03”-n ak, … E kko r  a m eg f el el ő  
X SD  f á j l o kat  i s  „language01.xsd”-n ek,  „language02.xsd”-n ek,  „language03.xsd”-n ek,  
s t b ,  n ev ezzü k,  é s  h el y ezzü k ő ket  r en d r e a kö v et kező  kö n y v t á r akb a. 
 

X : \j ad e\s r c \m i l ab \l ab 0 4 \m y Ag en t \l an g u ag e0 1 \l an g u ag e0 1 .x s d  
X : \j ad e\s r c \m i l ab \l ab 0 4 \m y Ag en t \l an g u ag e0 2 \l an g u ag e0 2 .x s d  
X : \j ad e\s r c \m i l ab \l ab 0 4 \m y Ag en t \l an g u ag e0 3 \l an g u ag e0 3 .x s d  

     … 
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Az e g y e s  t a r t a l o m ny e l v e k h e z t a r t o zó  p a c k a g e -e k  e k k o r  a  k ö v e t k e ző  e l ne v e zé s t  k a p ná k . 
 
 milab.lab04.myAgent.language01 
 milab.lab04.myAgent.language02 
 milab.lab04.myAgent.language03 
   … 
 
T e h á t  p é l d á u l  a z e m l í t e t t  á g e ns  2-e s  s zá m ú  t a r t a l o m ny e l v é h e z/ s é m á j á h o z t a r t o zó  J a v a -
k o nt e x t u s  l e g e ne r á l á s á h o z e b b e n a z e s e t b e n a  k ö v e t k e ző  p a r a nc s o t  k e l l e ne  k i a d nu nk  a z 
X:\jade k ö ny v t á r b a n. 
 

xsd2java milab.lab04.myAgent.language02 milab\lab04\myAgent\language02\language02.xsd 

 
E nne k  h a t á s á r a  a z 
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b 0 4 \ m y Ag e nt \l a ng u a g e 0 2 
 
k ö ny v t á r b a n l é t r e j ö nne  a  s é m a  k o nt e x t u s a  ( a za z a  s é m á b ó l  a d ó d ó  J a v a  o s zt á l y o k ,  é s  a  
m e g f e l e l ő  ObjectFactory o s zt á l y  i s ) . 
 
 
2.5.1 AGENTF R A M E ü z e m b e  h e l y e z é s e  
 
 
Az AGENTF R A M E-e t  a  k ö v e t k e ző  e l é r é s e n t a l á l j u k . 
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s zt o t t I nt e l l i g e ns R e nd s ze r e k -B S c l a b o r \Ag e nt Fr a m e .zi p  
 
A c s o m a g  t e l e p í t é s é h e z e zt  a  f á j l t  h e l y e zzü k  a z 
 

X : \j a d e \s r c  
 
k ö ny v t á r b a ,  é s  o t t  b o nt s u k  k i . E nne k  h a t á s á r a  l é t r e j ö n e g y  – a  f e nt e b b i  a j á nl á s na k  m e g f e l e l ő  – 
k ö ny v t á r s t r u k t ú r a ,  b e nne  a  m e g f e l e l ő  o s zt á l y o k k a l ,  é s  m e t ó d u s o k k a l .12 
 
Az e d d i g i e k b e n c s a k  a  milab.JAXBMarshaller ,  milab.JAXBUnMarshaller ,  é s  
milab.DataHandler o s zt á l y o k r ó l  e s e t t  s zó . E z a zo nb a n m é g  m e s s ze  ne m  m i nd e n. Az 
AGENTF R A M E e g y  k é t s ze r e p l ő s  m i nt a -á g e ns k ö zö s s é g e t  i s  t a r t a l m a z,  m e l y ne k  a l k a l m a s  
á t d o l g o zá s á v a l  a  k é s ő b b i e k b e n m á r  a k á r  s a j á t  t e s t r e  s za b o t t  á g e ns e i nk e t  i s  k i a l a k í t h a t j u k . 
 
A milab.labxy.BookBuyerAgent.BookBuyerAgent ,  é s  a  
milab.labxy.BookSellerAgent.BookSellerAgent o s zt á l y o k  m á r  l e  v a nna k  f o r d í t v a  é p p  
ú g y ,  m i nt  a h o g y  m i nd e n m á s  i s . 
 
A b i zt o ns á g  k e d v é é r t  k ö v e t k e zze n a  f o r d í t á s  é s  f u t t a t á s  l é p é s e i ne k  f e l s o r o l á s a . E h h e z e l ő s zö r  
i s  t e g y ü k  f e l ,  h o g y  ( c s a k )  a  k ö v e t k e ző  f á j l o k k a l  r e nd e l k e zü nk . 
 
                                                 
12 Az AgentFrame.zip á l l o m á n y t  e k k o r  a k á r  m á r  k i  i s  t ö r ö l h e t j ü k  a z X:\jade\src k ö n y v t á r b ó l .  
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X : \j a d e \s r c \m i l a b \D a t a H a n d l e r .j a v a  
 A d a t h o z z á f é r é s t  m e g v a l ó s í t ó  o s z t á l y  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \J A X B M a r s h a l l e r .j a v a  
 J a v a � X M L  k o n v e r z i ó t  m e g v a l ó s í t ó  o s z t á l y  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \J A X B U n M a r s h a l l e r .j a v a  
 X M L � J a v a  k o n v e r z i ó t  m e g v a l ó s í t ó  o s z t á l y  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k B u y e r A g e n t \B o o k B u y e r A g e n t .j a v a  
 K i e g é s z í t e t t  K ö n y v V á s á r l ó  á g e n s t  m e g v a l ó s í t ó  o s z t á l y  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \B o o k S e l l e r A g e n t .j a v a  
 K i e g é s z í t e t t  K ö n y v Á r u s  á g e n s t  m e g v a l ó s í t ó  o s z t á l y  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \B o o k S e l l e r G u i .j a v a  
 K i e g é s z í t e t t  K ö n y v Á r u s  á g e n s  g r a f i k u s  f e l h a s z n á l ó i  f e l ü l e t é t  m e g v a l ó s í t ó  o s z t á l y  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \c a t a l o g .x m l  
 K i e g é s z í t e t t  K ö n y v Á r u s  á g e n s  k i i n d u l á s i  k ö n y v -a d a t b á z i s a  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k B u y e r A g e n t \l a n g u a g e 0 1 \l a n g u a g e 0 1 .x s d  
 K i e g é s z í t e t t  K ö n y v V á s á r l ó  á g e n s  e g y e t l e n  k o m m u n i k á c i ó s  t a r t a l o m n y e l v e  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \l a n g u a g e 0 1 \l a n g u a g e 0 1 .x s d  
 K i e g é s z í t e t t  K ö n y v Á r u s  á g e n s  e g y e t l e n  k o m m u n i k á c i ó s  t a r t a l o m n y e l v e  
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \c a t a l o g \c a t a l o g .x s d  
 K i e g é s z í t e t t  K ö n y v Á r u s  á g e n s  k ö n y v -a d a t b á z i s á n a k  s é m a -d e f i n í c i ó j a  
 
A  c s o m a g o t  a k k o r ,  é s  c s a k  a k k o r  t u d j u k  l e f o r d í t a n i ,  h a  a  f e n t e b b  f e l s o r o l t  ö s s z e s  f á j l l a l  
r e n d e l k e z ü n k  ( a  „ catalog.xml ”  f á j l t  k i v é v e  – e r r e  u g y a n i s  a  f o r d í t á s h o z  n i n c s  s z ü k s é g ) . A  
c s o m a g  f o r d í t á s á n a k  é s  f u t t a t á s á n a k  l é p é s e i  e k k o r  a  k ö v e t k e z ő k . 
 
1 . A f o r d í t á s  e l s ő  l é p é s e  a z  X M L  s é m á k  J a v a -k o nt e x t u s á na k  k i g e ne r á l á s a . E h h e z  a  

k ö v e t k e z ő  p a r a nc s o k a t  a d j u k  k i  a z  X:\jade k ö ny v t á r b a n ( p a r a nc s s o r b a n). 
 

xsd2java milab.labxy.BookBuyerAgent.language01 milab\labxy\BookBuyerAgent\language01\language01.xsd 
xsd2java milab.labxy.BookSellerAgent.language01 milab\labxy\BookSellerAgent\language01\language01.xsd 
xsd2java milab.labxy.BookSellerAgent.catalog milab\labxy\BookSellerAgent\catalog\catalog.xsd 

 
M i v e l  a  s é m á k  e g y m á s t ó l  f ü g g e t l e n e k ,  e z é r t  a z  e l ő b b i  l é p é s e k  s o r r e n d j e  t e t s z ő l e g e s  l e h e t . A  
l é p é s e k  v é g r e h a j t á s á t  k ö v e t ő e n  a  k ö v e t k e z ő  ú j  f á j l o k  k e l e t k e z n e k . 
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k B u y e r A g e n t \l a n g u a g e 0 1 \O b j e c t F a c t o r y .j a v a  
X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \l a n g u a g e 0 1 \O b j e c t F a c t o r y .j a v a  
X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \c a t a l o g \B o o k T y p e .j a v a  
X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \c a t a l o g \C a t a l o g T y p e .j a v a  
X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r A g e n t \c a t a l o g \O b j e c t F a c t o r y .j a v a  
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2 . Az  X M L  s é m á k  J a v a -k o n t e x t u s á n a k  k i g e n e r á l á s á t  a  J a v a  f o r r á s k ó d o k  f o r d í t á s a  
k ö v e t i . E h h e z  a  k ö v e t k e z ő  p a r a n c s o k a t  í r j u k  b e  a z  X:\jade k ö n y v t á r b a n . 

 
 compile src\milab\labxy\bookbuyeragent\bookbuyeragent.java 

compile src\milab\labxy\bookselleragent\bookselleragent.java 
 
E z  t eh á t  a  l é ny eg :  a  2 f el h a s z ná l ó i  á g ens . E  k é t  á g ens  t et s z ől eg es  s o r r end b en t ö r t é nő 
l ef o r d í t á s á v a l  (h i s z en a z  á g ens ek  k ó d j a  i d eá l i s  es et b en nem  f ü g g h et  eg y m á s t ó l ) m i nd en 
l ef o r d u l ,  a m i nek  c s a k  l e k el l  f o r d u l ni a . M i v el  a z  á g ens ek  á l t a l  i m p o r t á l t  o s z t á l y o k / c s o m a g o k  
eg y i k e s em  h a s z ná l j a  a  milab.DataHandler o s z t á l y t ,  ez é r t  ennek  k i v é t el é v el  m i nd en 
„milab ”  p a c k a g e-en (é s  a nna k  s u b p a c k a g e-ei n) b el ü l  t a l á l h a t ó  f o r r á s k ó d  a u t o m a t i k u s a n,  é s  
m eg f el el ők é p p  l ef o r d u l . 
 
3 . A s i k e r e s  f o r d í t á s t  a z  á g e n s e k  f u t t a t á s a  k ö v e t i . E h h e z  a  k ö v e t k e z ő  l é p é s e k e t  c é l s z e r ű  

m e g t e n n i . 
a . N y i s s u nk  m eg  (h a  m é g  ni nc s  ny i t v a ) eg y  s z a b a d  p a r a nc s s o r i  a b l a k o t ,  é s  l é p j ü nk  b e 

a z  X:\jade k ö ny v t á r b a . 
b . Í r j u k  b el e a  k ö v et k ez ő u t a s í t á s t :  runjade -gui 
c . V a g y  a  f el j ö v ő R M A á g ens  G U I -j á n k er es z t ü l ,  v a g y  k ü l ö n p a r a nc s s o r i  a b l a k b ó l ,  

v a g y  eg y ,  a  p l a t f o r m o t  f u t t a t ó  g é p t ől  k ü l ö nb ö z ő g a z d a g é p  (h o s t ) p a r a nc s s o r i  
a b l a k á b ó l  i nd í t s u nk  el  eg y  K ö ny v V á s á r l ó  á g ens t . 

i . Az  R M A G U I -j á n k er es z t ü l  i nd í t v a  el ős z ö r  i s  k a t t i nt s u nk  a  „S t a r t  N ew  
Ag ent ”  m enü p o nt r a  (v a g y  i k o nr a ),  m a j d  a d j u k  m eg  a z  á g ens  nev é t ,  
o s z t á l y á t  (milab.labxy.BookBuyerAgent.BookBuyerAgent),  é s  a nna k  a  
k ö ny v nek  a  c í m é t ,  a m i t  k er es ni e k el l  (p l . aaa). 

i i . A K ö ny v V á s á r l ó  á g ens  k ü l ö n p a r a nc s s o r i  a b l a k b ó l  t ö r t é nő i nd í t á s á h o z  a  
k ö v et k ez őt  k el l  b eí r nu nk  a z  X:\jade k ö ny v t á r b a n:  runjade -container 
bb:milab.labxy.BookBuyerAgent.BookBuyerAgent(aaa) 

i i i . A K ö ny v V á s á r l ó  á g ens  eg y ,  a  p l a t f o r m o t  f u t t a t ó  g é p t ől  k ü l ö nb ö z ő 
g a z d a g é p  p a r a nc s s o r i  a b l a k á b ó l  t ö r t é nő i nd í t á s á h o z  a  k ö v et k ez őt  k el l  
b eí r nu nk  a  m á s i k  g é p  p a r a nc s s o r i  a b l a k á b a  a z  Y:\jade k ö ny v t á r b a n:  
runjade –host platformot_futtato_host_cime -container 
bb:milab.labxy.BookBuyerAgent.BookBuyerAgent(aaa) 

d . A K ö ny v V á s á r l ó  á g ens  i nd í t á s á h o z  h a s o nl ó a n (a k á r  a z z a l  eg y i d őb en,  a k á r  c s a k  
u g y a na b b a n a  k o nt é ner b en) h o z z u nk  l é t r e 3 K ö ny v Á r u s  á g ens t  i s  a  p l a t f o r m o n. 
Ü g y el j ü nk  a r r a ,  h o g y  a z  á g ens ek  nev e eg y ed i  l eg y en,  é s  h el y es en a d j u k  m eg  a z  
á g ens ek  o s z t á l y á t  (milab.labxy.BookSellerAgent.BookSellerAgent),  t o v á b b á  
ne f el ed k ez z ü nk  m eg  a r r ó l ,  h o g y  i m m á r  a  K ö ny v Á r u s  á g ens ek  s z á m á r a  i s  m eg  k el l  
a d ni  eg y  k ez d őé r t é k et ,  a  k i i nd u l á s i  a d a t b á z i s u k  h el y é t . 1 3  A f ent eb b  i s m er t et et t  
f el á l l á s  m el l et t  ez  a  k ö v .:  src\milab\labxy\bookselleragent\catalog.xml 

e. E z u t á n t ö l t ö g es s ü k  a  K ö ny v Á r u s  á g ens ek  a d a t b á z i s á t  ú g y ,  h o g y  a  K ö ny v V á s á r l ó  
á l t a l  k er es et t  k ö ny v  (i s ) m eg j el enj en b ennü k ,  é s  í g y  m eg t ö r t é nj en a  t r a nz a k c i ó . 1 4  

                                                 
13 I g a z s á g  s z e r i n t  a z  ágensek t el j es a u t o nó m i áj át  f el t é t el ez v e i d e á l i s  e s e t b e n  n e m  i s  k e l l e n e  i n t e r a k t í v  G U I -t  
l é t e s í t e n i  s z á m u k r a .  A z  á g e n s e k  i n d u l á s k o r  k a p n á n a k  e g y ,  v a g y  t ö b b  k e z d e t i  p a r a m é t e r t ,  m a j d  a u t o n ó m  m ó d o n  
m ű k ö d n é n e k  „ h a l á l u k i g ” .  E b b e n  a z  e s e t b e n  e g y  G U I  l e g f e l j e b b  a z t  a  c é l t  s z o l g á l h a t n á ,  h o g y  e m é s z t h e t ő  
f o r m á b a n  t á l a l j o n  b i z o n y o s  i n f o r m á c i ó k a t  a  f e l h a s z n á l ó  s z á m á r a .  A z  á g e n s e k  m ű k ö d é s é t  a z o n b a n ,  é l v e  a  t e l j e s  
a u t o n ó m i a  f e l t e v é s é v e l ,  a  f e l h a s z n á l ó  s o h a s e m  b e f o l y á s o l h a t n á  d i r e k t  m ó d o n  ( e s e t l e g  c s a k  i n d i r e k t e ,  m á s ,  n e m  
a u t o n ó m  á g e n s  „ b ő r é b e  b ú j v a ” ,  s t b ) .  Ez tehát eg y f a j ta  „ tec hn o k r a ta  d ei zm u s ”  ág en s -a n a l ó g i áj a ,  a zt hi s zem …  ☺ 
14  V a l ó j á b a n ,  v e g y ü k  é s z r e  ( f ő l e g ,  h a  e g y e t l e n  g é p e n  f u t t a t j u k  a z  ö s s z e s  á g e n s t ) ,  h o g y  a  K ö n y v Á r u s  á g e n s e k  e g y ,  
é s  u g y a n a z o n  a d a t b á z i s t  h a s z n á l j á k  e l o s z t o t t a n .  T e r m é s z e t e s e n  l e h e t ő s é g  v a n  á g e n s e n k é n t  k ü l ö n b ö z ő  
a d a t b á z i s o k  h a s z n á l a t á r a .  
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2.  á b r a :  p é l d a  a z  AGENTF R A M E m i n t a -á g e n s e i n e k  m ű k ö d é s é r e   

I n n e n t ő l  f o g v a  a  „ f e l s z í n e n ” l é n y e g é b e n  m i n d e n  m a j d n e m  u g y a n ú g y  z a j l i k ,  m i n t  a h o g y a n  a z t  
a  2 .3 -a s  s z a k a s z b a n  l á t t u k . D e  „ fecseg a felszín, hallgat a mély”,  m i v e l  a  m ű k ö d é s  b i z o n y o s  
r é s z e i  i m m á r  j e l e n t ő s  m é r t é k b e n  k ü l ö n b ö z n e k  a t t ó l ,  a m i t  a z  e l ő z ő e k b e n  l á t t u n k  ( a z  e r e d e t i  
m i n t a p é l d á t ó l ). I l y e n  p é l d á u l  a  K ö n y v Á r u s  á g e n s  a d a t b á z i s -h a s z n á l a t a ,  é s  a z  X M L  a l a p ú  
ü z e n e t v á l t á s . A k ö v e t k e z ő k b e n  f ő k é n t  e z e k r ő l  a  k ü l ö n b s é g e k r ő l / ú j d o n s á g o k r ó l  e j t ü n k  s z ó t . 
 
 
2.5.2 AGENTF R A M E h a s z n á l a t a  
 
Az  AGENTF R A M E-e t  n y i l v á n  f e j l e s z t é s i  c é l o k r a ,  n e m  p e d i g  ö n m a g á b a n  v é v e  s z e r e t n é n k  
h a s z n á l n i ,  h i s z e n  ö n m a g á b a n  – f e l h a s z n á l ó i  s z e m p o n t b ó l  n é z v e  – n e m  b í r  t ö b b  
f u n k c i o n a l i t á s s a l ,  m i n t  a  J AD E -h e z  e r e d e t i l e g  m e l l é k e l t  examples.bookTrading m i n t a p é l d a . 
 
Az  AGENTF R A M E s z á m u n k r a  t e h á t  a z é r t  é r d e k e s ,  m e r t  a l a p j a  é s  i r á n y a d ó j a  l e h e t  a z  e g y e s  
m é r é s e k h e z  k i a l a k í t o t t ,  s a j á t  f e j l e s z t é s ű  á g e n s e k n e k . Ah h o z ,  h o g y  a z  AGENTF R A M E-b ő l  
k i i n d u l v a  s a j á t  f e j l e s z t é s ű  á g e n s e k e t  h o z h a s s u n k  l é t r e ,  n y i l v á n  e l ő s z ö r  m e g  k e l l  é r t e n ü n k  a  
c s o m a g b a n  f o g l a l t  á g e n s e k  ( milab.labxy.BookBuyerAgent.BookBuyerAgent é s  
milab.labxy.BookSellerAgent.BookSellerAgent) k ó d j á t . E b b e n  a  s z a k a s z b a n  t e h á t  a r r a  
t e s z ü n k  k í s é r l e t e t ,  h o g y  – a z  examples.bookTrading m i n t a p é l d a  m e g é r t é s é t  a d o t t n a k  
f e l t é t e l e z v e  – k i h a n g s ú l y o z z u k  a  f ő b b  k ü l ö n b s é g e k e t  é s  s z e m p o n t o k a t ,  a m i k r ő l  e d d i g  m é g  
n e m  e s e t t  s z ó . 
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Az AGENTF R A M E m in t a -ág e n s e i 2 f ő  s ze m p o n t b ó l  k ü l ö n b ö zn e k  a  2. 3 -a s  s za k a s zb a n  
m e g is m e r t  m in t a -ág e n s e k t ő l .  
 

1 .  A K ö n y v Á r u s  á g e n s e k  a  k ö n y v k a t a l ó g u s t  i m m á r  n e m  H a s h t a b l e  o b j e k t u m b a n  
t á r o l j á k , h a n e m  e g y  X M L  a d a t b á z i s b a n .  Í g y  e n n e k  k a p c s án  a  t e l j e s  a d a t h o zzáf é r é s i 
é s  k e ze l é s i r é s z l e c s e r é l ő d ö t t  b e n n ü k  ( J AX B  a l a p ú  m e g o l d ás r a ).  

2 .  A K ö n y v Á r u s , é s  K ö n y v V á s á r l ó  á g e n s e k  k ö z t i  ü z e n e t v á l t á s b a n  s z e r e p l ő  ü z e n e t e k  
t a r t a l m a  i m m á r  k i z á r ó l a g  X M L  a l a p ú .  Í g y  m in d k é t  ág e n s t í p u s  k ó d j áb a n  
k ic s e r é l ő d t e k  a zo k  a  r é s ze k ,  m e l y e k  a z e g y m ás  k ö zt i AC L  ( Ag e n t  C o m m u n ic a t io n  
L a n g u a g e ) ü ze n e t e k  t a r t a l m án a k  o l v a s ás át ,  í r ás át  v a l ó s í t o t t ák  m e g .  

 
Az ág e n s e k  f o r r ás k ó d j án  v é g ig h a l a d v a  l át h a t j u k ,  h o g y  a z AC L  ü ze n e t e k  t a r t a l m án a k  
b e ál l í t ás a  ( setContent),  é s  o l v a s ás a  ( getContent) e s e t é n ,  e l ő b b -u t ó b b  m in d ig  a l k a l m a s  
X M L  f e l d o l g o zás i l é p é s e k  t ö r t é n n e k .  E zt  il l u s zt r ál j a  a  k ö v e t k e ző  k ó d r é s zl e t .  
 

1. ACLMessage cfp = new ACLMessage(ACLMessage.CFP); 
2. for (int i = 0; i < sellerAgents.length; ++i) 

{cfp.addReceiver(sellerAgents[i]);} 
3. milab.labxy.BookBuyerAgent.language01.ObjectFactory factory = new 

milab.labxy.BookBuyerAgent.language01.ObjectFactory(); 
4. JAXBElement<String> contentElement = factory.createContent(targetBookTitle); 
5. JAXBMarshaller jaxbMarshaller = new JAXBMarshaller(); 
6. cfp.setContent(jaxbMarshaller.generateXMLString("UTF-8", contentElement, 

"milab.labxy.BookBuyerAgent.language01")); 
7. cfp.setConversationId("book-trade"); 
8. cfp.setReplyWith("cfp"+System.currentTimeMillis()); // Unique value 
9. myAgent.send(cfp);  

I t t  l át h a t ó  a z,  a m ik é n t  a  K ö n y v V ás ár l ó  ág e n s  ü ze n e t e t  k o n s t r u ál  a  m e g t a l ál t  K ö n y v Á r u s  
ág e n s e k n e k .  (1 ) l é t r e h o zza  a  m e g f e l e l ő  p e r f o r m a t í v áj ú  AC L  ü ze n e t  o b j e k t u m o t ;  (2 ) a z ü ze n e t  
c í m ze t t  m e ző j é b e  r e n d r e  b e l e h e l y e zi a z is m e r t  K ö n y v Á r u s  ág e n s e k  AI D  a zo n o s í t ó j át ;  (3 ) 
l é t r e h o z e g y ,  s a j át  language01 n y e l v é n e k  m e g f e l e l ő  ObjectFactory o b j e k t u m o t ;  (4 ) a  
l é t r e j ö t t  o b j e k t u m  createContent ü ze n e t é v e l  l é t r e h o zza  a  language01.xsd-b e n  d e f in iál t ,  
„content ”  n e v e ze t ű ,  S t r in g  t í p u s ú  e l e m  J a v a  m e g f e l e l ő j é t .  
 

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsd:element name="content" type="xsd:string"/> 
</xsd:schema> 

 
V e g y ü k  é s zr e ,  h o g y  m iv e l  e z a z e l e m  e l e m i ( a za z n e m  ö s s ze t e t t ),  e zé r t  t í p u s a  is  e l e m i ( m o s t  
é p p e n  String).  T e h át  l é t r e h o zás a k o r  a  factory.createXXX m e t ó d u s  b e m e n e t e  String l e s z.  
E z ál t a l áb a n  is ,  t e t s ző l e g e s  t í p u s r a ,  é s  e l e m r e  é r v é n y e s  ( l e g y e n  a k ár  e l e m i,  a k ár  ö s s ze t e t t ).  
 
A k ö v e t k e ző  l é p é s b e n  (5 ) l é t r e h o zu n k  e g y  JAXBMarshaller o b j e k t u m o t ,  h o g y  k é s ő b b  X M L  
f o r m ár a  t u d j u k  h o zn i a z im é n t i JAXBElement<String> o s zt ál y ú  o b j e k t u m o t ;  (6 ) a  
JAXBElement<String> o s zt ál y ú  o b j e k t u m b ó l  k a p o t t  X M L  s zin t a x is ú  String-e t  b e h e l y e zzü k  
a z AC L  ü ze n e t  t a r t a l m i r é s zé b e ;  (7 ) b e ál l í t j u k  a  b e s zé l g e t é s  a zo n o s í t ó j át ;  (8 ) b e ál l í t j u k  a z 
e g y e d i id ő b é l y e g e t ,  a m in e k  a l a p j án  m a j d  m e g  f o g j u k  t u d n i k ü l ö n b ö zt e t n i a z ü ze n e t r e  é r k e ző  
v ál a s zt  a  t ö b b i b e j ö v ő  ü ze n e t t ő l  ( MessageTemplate-e k  h a s zn ál a t áv a l );  v é g ü l  (9) e l k ü l d j ü k  a z 
ü ze n e t e t . 15 
                                                 
15 FONTOS :  e b b e n  a  l é p é s b e n  c é l s z e r ű  f e l f i g y e l n i  a  „ myAgent”  k u l c s s z ó r a !  A z  e g y e s  v i s e l k e d é s  o b j e k t u m o k  
g y a k o r l a t i l a g  c s a k  í g y  t u d n a k  h i v a t k o z n i  a z  ő k e t  l é t r e h o z ó  á g e n s r e .  E Z  NA G Y ON FONTOS! ! !  … a  myAgent 
v á l t o z ó  e g y é b k é n t  a  Behaviour o s z t á l y  s a j á t  b e l s ő  v á l t o z ó j a ,  a m i t  p a r a m é t e r e z e t t  k o n s t r u k t o r a  i n i c i a l i z á l .  
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Az  ü z e n e te k  f o g a d á s a  s o r á n  a  k ü l d ő  n y e l v é h e z  i g a z o d v a ,  a z  e l ő z ő e k h e z  h a s o n l ó  m ó d o n  
U n M a r s h a l l -o l j u k  a  b e é r k e z e tt ( é s  MessageTemplate s z ű r ő n  á te s e tt)  ü z e n e te k e t. E n n y i . 
 
A m á s i k  f ő  k ü l ö n b s é g  – a z  ü z e n e te k  ta r ta l m á n a k  X M L  ( d e ) k ó d o l á s á n  tú l  – a  K ö n y v Á r u s  
á g e n s e k  k ö n y v k a ta l ó g u s á n a k  k e z e l é s e . A k ö n y v k a ta l ó g u s  i m m á r  e g y  X M L  f á j l b a n  f o g l a l  
h e l y e t,  a m i t e g y  a l k a l m a s  X S D  í r  l e . E z  a z  X S D  te k i n th e tő  a z  X M L  a d a tb á z i s  s é m a -
d e f i n í c i ó j á n a k  ( a z  „a d a tb á z i s ” s tr u k tú r á j á t a d j a  m e g ) . 
 
Az  AGENTF R A M E j e l e n  v e r z i ó j á b a n  a  K ö n y v Á r u s  á g e n s  k ö n y v k a ta l ó g u s -a d a tb á z i s á n a k  s é m a -
d e f i n í c i ó j a  a  k ö v e tk e z ő . 
 

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 <xsd:element name="catalog" type="catalogType"/> 
 <xsd:complexType name="catalogType"> 
  <xsd:sequence> 
   <xsd:element ref="book" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  </xsd:sequence> 
 </xsd:complexType> 
 <xsd:element name="book" type="bookType"/> 
 <xsd:complexType name="bookType"> 
   <xsd:sequence> 
   <xsd:element name="title" type="xsd:string"/> 
   <xsd:element name="price" type="xsd:string"/> 
  </xsd:sequence> 
  <xsd:attribute name="rating" type="xsd:string"/> 
 </xsd:complexType> 
</xsd:schema> 

 
E z  a  s é m a  v a l a m i v e l  e g y s z e r ű b b ,  m i n t a z  e l ő b b i ,  J AX B -t b e m u ta tó  s z a k a s z b a n  i s m e r te te tt 
fooagent-e s  s é m a ,  e z é r t r é s z l e te s  e l e m z é s é tő l  m o s t e l te k i n tü n k . 
 
V i s s z a té r v e :  a  l é n y e g ,  h o g y  – a z  examples.bookTrading m i n ta p é l d á h o z  k é p e s t – a  
BookSellerAgent o s z tá l y  b e l s ő  v á l to z ó i  m e g v á l to z ta k ,  to v á b b á  updateCatalog 
m e tó d u s á n a k  i m p l e m e n tá c i ó j a  i s  m ó d o s u l t. S ő t,  i m m á r  k ü l ö n  searchCatalog ,  é s  
removeCatalog m e tó d u s  i s  tá r u l t h o z z á . 
 
V e g y ü k  é s z r e ,  h o g y  a z  updateCatalog ,  é s  a  removeCatalog m e tó d u s o k  n e m  c s a k  a z  á g e n s  
b e l s ő  v á l to z ó i t m ó d o s í tj á k ,  h a n e m  m a g á t a z  X M L  a d a tb á z i s t i s . 
 
A searchCatalog é s  removeCatalog te l j e s e n  s z o k v á n y o s  m e tó d u s a  a  BookSellerAgent 
o s z tá l y n a k . V i s z o n t a z  updateCatalog m e tó d u s  to v á b b r a  i s  e g y  ú j a b b  ( OneShotBehavior 
tí p u s ú )  v i s e l k e d é s  l é tr e h o z á s á v a l  v a l ó s í tj a  m e g  f e l a d a tá t. E r r e  a z é r t v a n  s z ü k s é g ,  m e r t e z t a  
f ü g g v é n y t a z  á g e n s  G U I -j a ,  a v a g y  a  BookSellerGui o s z tá l y  p é l d á n y a i  h í v o g a tj á k .16 
 
L é n y e g é b e n  c s a k i s  o l y a n k o r  tö r té n i k  m e g  a z  updateCatalog m e tó d u s  h í v á s a ,  a m i k o r  a  G U I -
n  e g y  a d a tb e v i te l i  e s e m é n y t é r z é k e l  a z  o p e r á c i ó s  r e n d s z e r ,  a z a z  a m i k o r  a  
 

JButton addButton = new JButton("Add"); 

 
g o m b h o z  h o z z á a d o tt 

                                                 
16 Az ágensek viselkedé se,  é s a  G U I  kü lö n szálo n ( a z event D isp a t c h er  t h r ea d-en)  f u t .  
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addButton.addActionListener( new ActionListener() { 
  
 public void actionPerformed(ActionEvent ev) { 
   
  try { 
    
   String title = titleField.getText().trim(); 
   String price = priceField.getText().trim(); 
   myAgent.updateCatalog(title, Integer.parseInt(price)); 
   titleField.setText(""); 
   priceField.setText(""); 
    
  } catch (Exception e) { 
    
   JOptionPane.showMessageDialog(BookSellerGui.this, "Invalid values. 
"+e.getMessage(), "Error", JOptionPane.ERROR_MESSAGE);  
    
  } 
   
 } 
  
}); 

 
e s e m é n y -f i g y e l ő (A c t i o n L i s t e n e r )  l e f u t . V e s s ü n k  m o s t  e g y  m é l y e b b  p i l l an t á s t  a G U I  k ó d j á r a!  
H al ad j u n k  v é g i g ,  s o r r ó l -s o r r a,  é s  é r t e l m e z z ü k  az  e g y e s  u t as í t á s o k at . A  BookSellerGui 
o s z t á l y  d e k l ar á c i ó j á t  a k ö v e t k e z ő s o r o k  e l őz i k  m e g . 
 

1. package milab.labxy.BookSellerAgent; 
2. import jade.core.AID; 
3. import java.awt.*; 
4. import java.awt.event.*; 
5. import javax.swing.*; 

 
( 1 )  a j e l e n  G U I -t  t ar t al m az ó  c s o m ag  n e v é n e k  m e g ad á s a;  ( 2 )  a J A D E  k e r e t r e n d s z e r  A I D  
á g e n s az o n o s í t ó -o s z t á l y á n ak  b e t ö l t é s e ;  ( 3 )  az  AWT (Ab s t r ac t  Wi n d o w  T o o l k i t )  c s o m ag  á l t al  
k ö z v e t l e n ü l  t ar t al m az o t t  ö s s z e s  o s z t á l y  b e t ö l t é s e ,  m e l y e k  r aj z o k at  é s  k é p e k e t  m e g j e l e n í t ő 
g r af i k u s  f e l h as z n á l ó i  f e l ü l e t e k  k é s z í t é s é r e  al k al m as ak ;  ( 4 )  az  A W T  c s o m ag  e s e m é n y k e z e l ő 
al -c s o m ag j á b an  t al á l h at ó  i n t e r f é s z e k  é s  o s z t á l y o k  b e t ö l t é s e ,  m e l y e k  l e h e t őv é  t e s z i k  az  A W T  
k o m p o n e n s e k  á l t al  g e n e r á l t  k ü l ö n b ö z ő t í p u s ú  e s e m é n y e k  (p l . g o m b n y o m á s o k ,  
e g é r k at t i n t á s o k )  k e z e l é s é t ;  ( 5 )  a J av a S w i n g  e l n e v e z é s ű 17 ,  p l at f o r m -f ü g g e t l e n 18 ,  A W T -r e  
é p í t ő,  „ p e h e l y s ú l y ú ”  A P I -j á n ak  a b e t ö l t é s e . 
 
L é n y e g é b e n  t e h á t  az  A W T  é s  a S w i n g  c s o m ag o k  o s z t á l y ai n ak  b e t ö l t é s e  ad  l e h e t ős é g e t  a G U I  
l é t r e h o z á s á r a. A  S w i n g -r ől  b őv e b b e n  p é l d á u l  a k ö v e t k e z ő e l é r é s e n  l e h e t  o l v as n i . 
 

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing 
 
A  k ü l ö n b ö z ő c s o m ag o k  é s  o s z t á l y o k  b e t ö l t é s é t  a BookSellerGui o s z t á l y  d e k l ar á c i ó j a k ö v e t i . 
L á t h at ó ,  h o g y  e z  az  o s z t á l y  a S w i n g -e s  JFrame o s z t á l y  l e s z á r m az o t t j a. A z  ö s s z e s  S w i n g -e s  
k o m p o n e n s  (o s z t á l y ,  i n t e r f é s z ,  s t b )  e g z ak t  l e í r á s a a J av a A P I  d o k u m e n t á c i ó j á b an  
(http://java.sun.com/javase/6/docs/api )  o l v as h at ó  a javax.swing c s o m ag r a k at t i n t v a. 
 
A  JFrame–e t  l é n y e g é b e n  e g y  W i n d o w s -o s  p r o g r am / al k al m az á s  ab l ak ak é n t  c é l s z e r ű  
e l k é p z e l n i  (h ab á r  n y i l v á n  p l at f o r m -f ü g g e t l e n  k o m p o n e n s r ől  v an  s z ó ) . E g y  al k al m az á s  ad o t t  
e s e t b e n  ak á r  t ö b b  ab l ak b ó l  i s  á l l h at ,  s z á m u n k r a az o n b an  e z  m o s t  n e m i g e n  l é n y e g e s ,  h i s z e n  a 
k i d o l g o z an d ó  l ab o r g y ak o r l at o k  s o r á n  n e m  a g r af i k u s  f e l ü l e t é  l e s z  a f ős z e r e p … 
                                                 
17 A Swing elnevezés nem rövidítés – p u sztá n c sa k  a  J a zz egy  irá ny za tá ró l nevezték  el a  p ro j ek tet.  
18  … és itt ny ilvá n nem J AD E -es á gens-p la tf o rmra ,  h a nem o p erá c ió s rendszerre c élszerű  go ndo lni.  
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A  S w i n g -e s  ko m p o n e n s e k a z A W T  ko m p o n e n s e i t ő l  – e l n e v e zé s  t e ki n t e t é b e n  – t ö b b n y i r e  c s a k 
a n n y i b a n  t é r n e k e l , h o g y  „ J ”  b e t ű v e l  ke zd ő d i k a  n e v ü k. P é l d á n a k o ká é r t  a  JFrame o s zt á l y  a z 
A W T -s  Frame o s zt á l y  l e s zá r m a zo t t j a . P é l d á u l , m i ko r  e g y  BookSellerGui o b j e kt u m o t  h o zu n k 
l é t r e , a kko r  g y a ko r l a t i l a g  e g y  JFrame o b j e kt u m  ke l e t ke zi k, a v a g y  e g y  A W T -s  Frame. 
 
A z A W T  w i d g e t -j e i  ( g o m b o k, b e v i t e l i  m e ző k, s t b )  a  S w i n g -t ő l  e l t é r ő e n  „ n e h é zs ú l y ú a k”  ( n e m  
m i n d  t i s zt á n  J a v a  a l a p ú a k) , e zé r t  s e  n a g y o n  f o g l a l ko zzu n k m o s t  e ze kke l . K o n c e n t r á l j u n k 
i n ká b b  a  S w i n g -r e !  A  javax.swing c s o m a g  e l e m e i  a  kö v e t ke ző k. 
 

  
3.  á b r a :  a  javax.swing c s o m a g  e l e m e i  

 
E b b ő l  t e r m é s ze t e s e n  n i n c s  s zü ks é g  a z ö s s ze s  e l e m  ( o s zt á l y )  i s m e r e t é r e . A  f ő b b  o s zt á l y o k, 
m e l y e k i s m e r e t e  ki i n d u l á s ké p p  e l e g e n d ő , a  kö v e t ke ző k. 
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• JFrame ( a l k a l m a z á s  a b l a k a )  
• JPanel ( a l k a l m a z á s  a b l a k á n a k  e g y  r é s z e )  
• JButton ( g o m b )  
• JLabel ( f e l i r a t  – n e m  s z e r k e s z t h e t ő )  
• JTextField ( s z ö v e g e s  k i / b e v i t e l i  m e z ő  – s o r )  
• JTextArea ( s z ö v e g e s  k i / b e v i t e l i  t e r ü l e t  – t é g l a l a p )  
• JCheckBox ( k i p i p á l h a t ó  n é g y z e t  – e g y s z e r r e  t ö b b  i s  b e j e l ö l h e t ő )  
• JRadioButton ( r á d i ó g o m b  – e g y s z e r r e  c s a k  e g y  j e l ö l h e t ő  k i )  

 
E z e k  k ö z ü l  s z e m l é l t e t  n é h á n y a t  a  k ö v e t k e z ő  á b r a . 
 

  
4.  á b r a :  p é l d a  n é h á n y  f o n t o s a b b  w i d g e t -r e  

 
A  BookSellerGui o s z t á l y ,  m i n t  l á t n i  f o g j u k ,  m é g  e z e k n e k  i s  c s a k  e g y  k i s  t ö r e d é k é t  h a s z n á l j a  
c s a k  f e l . A z  o s z t á l y  i m p l e m e n t á c i ó j a  3  f ő  r é s z b ő l  t e v ő d i k  ö s s z e :  ( 1 )  b e l s ő  v á l t o z ó k  m e g a d á s a ;  
( 2 )  k o n s t r u k t o r ;  é s  ( 3 )  a  show m e t ó d u s  i m p l e m e n t á c i ó j a .19 
 
A z  o s z t á l y  b e l s ő  v á l t o z ó i  a  k ö v e t k e z ő k . 
 

1. private BookSellerAgent myAgent; 
2. private JTextField titleField, priceField; 

 
A z  e l s ő  v á l t o z ó  ( 1 )  a  myAgent. L á t h a t ó ,  h o g y  e n n e k  t í p u s a / o s z t á l y a  BookSellerAgent. 
V i s z o n t  a  BookSellerAgent o s z t á l y t  n e m  i m p o r t á l t u k  b e . S z e r e n c s é r e  e z  n e m  j e l e n t  g o n d o t ,  
m i v e l  u g y a n a b b a n  a  c s o m a g b a n  v a n ,  m i n t  a  j e l e n l e g  v i z s g á l t  k ó d ,  a  G U I  k ó d j a . A  v á l t o z ó t  
e g y é b k é n t  a  BookSellerGui o s z t á l y  k o n s t r u k t o r a  f o g j a  i n c i a l i z á l n i . A  k ö v e t k e z ő  k é t  v á l t o z ó  
( 2 )  k é t  s z ö v e g e s  b e v i t e l i  m e z ő n e k  f e l e l  m e g  ( e g y e l ő r e  u g y a n c s a k  i n i c i a l i z á l a t l a n u l ) . 
 
A  BookSellerGui o s z t á l y  k o n s t r u k t o r a  f e l e l ő s  a  g r a f i k u s  f e l ü l e t  e l e m e i n e k  
m e g k o n s t r u á l á s á é r t ,  é s  a z o k  e l r e n d e z é s é é r t . 
 

                                                 
19 Itt gyakorlatilag a JFrame.show m e tó d u s  ú j ra-im p le m e n tá lá s á ró l v an  s z ó .  P olim orf iz m u s …  
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1. BookSellerGui(BookSellerAgent a) { 
2. super(a.getLocalName()); 
3. myAgent = a; 
4. JPanel p = new JPanel(); 
5. p.setLayout(new GridLayout(2, 2)); 
6. p.add(new JLabel("Book title:")); 
7. titleField = new JTextField(15); 
8. p.add(titleField); 
9. p.add(new JLabel("Price:")); 
10. priceField = new JTextField(15); 
11. p.add(priceField); 
12. getContentPane().add(p, BorderLayout.CENTER); 
13. JButton addButton = new JButton("Add"); 
14. addButton.addActionListener(new ActionListener() {...}); 
15. p = new JPanel(); 
16. p.add(addButton); 
17. getContentPane().add(p, BorderLayout.SOUTH); 
18. addWindowListener(new WindowAdapter() {...}); 
19. setResizable(false);} 

 
A z  e l s ő  s o r b an  ( 1 )  l á t h at j u k ,  h o g y  a k o n s t r u k t o r  b e m e n e t e  e g y  BookSellerAgent 
o b j e k t u m ( r a m u t at ó  r e f e r e n c i a20 ) .  H a b e l e p i l l an t u n k  a BookSellerAgent k ó d j á b a,  l á t h at j u k ,  
h o g y  a 
 

private BookSellerGui myGui; 

 
b e l s ő  v á l t o z ó t  a setup m e t ó d u s  h í v j a m e g  – a k e z d e t e k  k e z d e t é n  – a k ö v e t k e z ő k é p p .  
 

myGui = new BookSellerGui(this); 
myGui.show(); 

 
M ag y ar á n  az  á g e n s  az  ö n m ag á r a m u t at ó  r e f e r e n c i á t  ( this )  ad j a á t  a G U I  o b j e k t u m  
k o n s t r u k t o r á n ak .  E n n e k  f e l h as z n á l á s á v al  ( 2 )  m e g t ö r t é n i k  a G U I  ab l ak  ( al k al m az á s / p r o g r am  
ab l ak  f e l s ő  p e r e m é n e k )  e l n e v e z é s e .  
 
A z  i t t  l á t h at ó  super h í v á s  a s z ü l ő  ( m o s t  é p p e n  a JFrame o b j e k t u m ,  am i b ő l  a G U I  o b j e k t u m  
l e s z á r m az i k ,  am i t  k i t e r j e s z t  ( extends ) )  k o n s t r u k t o r á r a v o n at k o z n ak . 21  T e h á t  az   
a.getLocalName() String-g e l ,  m i n t  b e m e n e t t e l  m e g h í v j u k  a s z ü l ő  k o n s t r u k t o r á t  ( am i t  
i l y m ó d o n  ö r ö k ö l t ü n k ) .  
 
A  k ö v e t k e z ő  s o r  ( 3 )  u g y an c s ak  a k o n s t r u k t o r  b e m e n e t é n  k ap o t t  á g e n s  o b j e k t u m o t  h as z n á l j a.  
M o s t  é p p e n  ar r a,  h o g y  b e l e í r j a a BookSellerGui s aj á t  myAgent v á l t o z ó j á b a.  
 
E z e k  u t á n  ( 4 )  l é t r e h o z u n k  e g y  ú j  p an e l t ,  m aj d  ( 5 )  b e á l l í t j u k  az  e l r e n d e z é s é t .  I t t  m o s t  é p p e n  
2 * 2 -e s  G r i d L ay o u t -r a á l l í t o t t u k ,  am i  az t  j e l e n t i ,  h o g y  e g y  2 * 2 -e s  t á b l á z at -s z e r ű  e l r e n d e z é s b e n  
ad h at j u k  h o z z á  az  e g y e s  w i d g e t -e k e t  a p an e l h e z .  A  G r i d L ay o u t -r ó l  b ő v e b b e n  i t t  l e h e t  o l v as n i :  
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/awt/GridLayout.html 
 
A  G r i d L ay o u t  e g y é b k é n t  n e m  az  e g y e t l e n  l e h e t s é g e s  e l r e n d e z é s i  f aj t a,  é s  r á ad á s u l  n e m  i s  
S w i n g -e s ,  h an e m  A W T -s .  A  t o v á b b i  f o n t o s ab b  L ay o u t -o k  a k ö v e t k e z ő k .  
 

                                                 
20 A Java-b an  u g y e b á r  n i n c s e n e k  e x p l i c i t  p o i n t e r -e k  ( e l l e n b e n  p l .  a C + + -s z al ) …  
21  L á s d .  h t t p : / / j ava. s u n . c o m / d o c s / b o o k s / t u t o r i al / j ava/ I an d I / s u p e r . h t m l  
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• BorderLayout (h t t p : / / j a v a . s u n . c o m / j 2 s e / 1 . 4 . 2 / d o c s / a p i / j a v a / a w t / B o r d e r L a y o u t . h t m l ) 
• CardLayout (h t t p : / / j a v a . s u n . c o m / j 2 s e / 1 . 4 . 2 / d o c s / a p i / j a v a / a w t / C a r d L a y o u t . h t m l ) 
• FlowLayout (h t t p : / / j a v a . s u n . c o m / j 2 s e / 1 . 4 . 2 / d o c s / a p i / j a v a / a w t / F l o w L a y o u t . h t m l ) 
• GridBagLayout (h t t p : / / j a v a . s u n . c o m / j 2 s e / 1 . 4 . 2 / d o c s / a p i / j a v a / a w t / G r i d B a g L a y o u t . h t m l ) 

 
A  f e l s o r o l t a kb ó l  t a l á n  a  FlowLayout a  l e g e g y s z e r ű b b  ( LayoutManager ) . B a l r ó l  j o b b r a  r e n d e z i  
a z  ú j a b b ,  é s  ú j a b b  h o z z á a d o t t  ko m p o n e n s e ke t  ( p l . w i d g e t -e ke t ) . E n n é l  t a l á n  e g y  f o kka l  
b o n y o l u l t a b b  a  CardLayout ,  a m e l y  e g y m á s r a  p a ko l j a  a  ko m p o n e n s e ke t ,  a m i kb ő l  c s a k a  
l e g f e l s ő  ( m i n t  e g y  ká r t y a p a kl i  l e g f e l s ő  l a p j a )  l á t s z i k c s u p á n . T e r m é s z e t e s e n  l e h e t  á l l í t a n i  a  
ká r t y á k s o r r e n d j é t . A  BorderLayout v a l a m i v e l  ö s s z e t e t t e b b  e l r e n d e z é s t  i s  m e g e n g e d  m á r . I t t  
é s z a kr a ,  ke l e t r e ,  d é l r e ,  n y u g a t r a ,  é s  kö z é p r e  h e l y e z h e t ü n k ko m p o n e n s e ke t . A  l e g ö s s z e t e t t e b b ,  
é s  e g y b e n  l e g n a g y o b b  t u d á s ú  LayoutManager p e d i g  t a l á n  a  GridBagLayout. L é n y e g e ,  h o g y  
kü l ö n b ö z ő  d i m e n z i ó j ú  ( m a g a s s á g ú  é s  s z é l e s s é g ű )  ko m p o n e n s e k s z i s z t e m a t i ku s  e l h e l y e z é s é t  
t e s z i  l e h e t ő v é . 
 
V i s s z a t é r v e  a  BookSellerGui kó d j á r a  ( 6 ) ,  a  h a t o d i k s o r b a n  a z t  l á t h a t j u k,  a m i t  p p a n e l ü n kh ö z  
h o z z á a d j u k a z  e l s ő  ko m p o n e n s t :  e g y  JLabel c í m ké t . E z  t e h á t  j e l e n  e s e t b e n  a  p a n e l  b a l  f e l s ő  
s a r ká b a  ke r ü l ,  d e  ( I T T  H Í V J U K  F E L  A  F I G Y E L M E T  – FO N T O S ! ! ! )  a  p a n e l  m ó d o s í t á s a  
e g y e l ő r e  s e m m i f é l e  v i z u á l i s  „ m e l l é kh a t á s s a l ”  n e m  j á r . A  ké p e r n y ő n  e  m ű v e l e t e k h a t á s á r a  
s e m m i  s e m  j e l e n i k m e g . A r r ó l  v a n  s z ó  u g y a n i s ,  h o g y  e n n e k a z  e g é s z  m e g j e l e n í t é s i  
a r c h i t e kt ú r á n a k a  „ f i l o z ó f i á j a ”  a z  MVC ( M o d e l l -Vi e w -Co n t r o l )  e l g o n d o l á s o n  a l a p u l ,  a m e l y  
kü l ö n v á l a s z t j a  a  G U I  m o d e l l j é t ,  m e g j e l e n í t é s é t ,  é s  v e z é r l é s é t . E n n e k h a s z n a  n y i l v á n v a l ó ,  n e m  
s z o r u l  t o v á b b i  i n d o kl á s r a . A  m o d e l l  t e h á t ,  m i n t  l á t j u k,  p é l d á u l  e g y  JPanel o b j e kt u m  
ki a l a kí t á s a ,  e g y  JFrame o b j e kt u m  „ b e n é p e s í t é s e ” ,  a z  a l ka l m a z á s  l o g i ká j á n a k „ b e h u z a l o z á s a ” ,  
s t b . E z e k u t á n ,  h a  m á r  ké s z  a  „ m o d e l l ” ,  j ö h e t  a  m e g j e l e n í t é s . E z  l e s z  a  show m e t ó d u s  f e l a d a t a . 
V é g ü l  p e d i g  a  m e g j e l e n í t e t t  G U I  a  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r a kc i ó  s o r á n  v e z é r e l ,  é s  v e z é r e l t e t i k. 
 
A  h e t e d i k s o r b a n  ( 7 )  a z t  l á t h a t j u k,  h o g y  a  l é t r e h o z o t t  w i d g e t ,  p o n t o s a b b a n  a  1 5  ka r a kt e r  
h o s s z ú  s z ö v e g e s  b e v i t e l i  m e z ő  a z  e l ő b b i  c í m ké v e l  e l l e n t é t b e n  p r o g r a m s z i n t e n  n e v e s í t v e  v a n . 
E n n e k o ka  a b b a n  ke r e s e n d ő ,  h o g y  i t t  m o s t  a  BookSellerGui o s z t á l y  titleField b e l s ő  
v á l t o z ó j á n a k i n i c i a l i z á l á s á r ó l  v a n  s z ó . E r r e  a  v á l t o z ó r a  n y i l v á n  a  ké s ő b b i e kb e n  ( h a  v a l a m i n e k 
a  h a t á s á r a  v á l t o z i k a  G U I ,  v a g y  h a  a  G U I  h a t á s á r a  ke l l  v a l a m i n e k m e g v á l t o z n i a  a z  e m l í t e t t  
g r a f i ku s  ko m p o n e n s  t a r t a l m á t ó l  f ü g g ő e n )  m é g  s z ü ks é g ü n k l e h e t . 
 
A  ko m p o n e n s  l é t r e h o z á s á t  ( 8 )  a n n a k p a n e l r e  h e l y e z é s e  kö v e t i . E z t  ( 9 )  a  p a n e l  b a l  a l s ó  
s z e kc i ó j á n a k c í m ké v e l  v a l ó  e l l á t á s a  kö v e t i . A  ( 1 0 ) -( 1 1 )  a z  e l ő b b i  ( 7 ) -( 8 )  l é p é s e kh e z  h a s o n l ó ,  
í g y  e r r e  m o s t  n e m  t é r ü n k ki . V i s z o n t  a  kö v e t ke z ő  l é p é s  ( 1 2 )  m á r  s o kka l  é r d e ke s e b b . I t t  a  
s z ü l ő  JFrame o b j e kt u m t ó l  ö r ö kü l t  getContentPane m e t ó d u s  ke r ü l  m e g h í v á s r a . S ő t ,  n e m  i s  
( c s a k)  e z  a  m e t ó d u s ,  h a n e m  a z  á l t a l a  v i s s z a a d o t t  Container o b j e kt u m  add m e t ó d u s a . E z  a  
m e t ó d u s  h e l y e z i  e l  u g y a n i s  a z  e l ő b b i e kb e n  e l ő á l l í t o t t  p a n e l ü n ke t  a  p r o g r a m -a b l a k kö z e p é r e  
( l á s d . BorderLayout.CENTER ) . 
 
F e l m e r ü l h e t  a  ké r d é s ,  h o g y :  miért nem a JFrame o b j ek tu m add metó d u s á t h as z ná l tu k ,  minek  
b o ny o l í tani? A  v á l a s z  e g y s z e r ű :  h a s z n á l h a t t u k v o l n a  a z t  i s ,  d e  n e m  c é l s z e r ű . B ő v e b b e n  i t t  
o l v a s h a t u n k e r r ő l :  http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/components/toplevel.html 
 
A z  i m é n t  e l ké s z ü l t  p a n e l ü n k Frame-r e  h e l y e z é s é t  ( 1 3 )  e g y  JButton g o m b -o b j e kt u m  
l é t r e h o z á s a  kö v e t i . A  g o m b  a z é r t  v a n  n e v e s í t v e ,  h o g y  a  kö v e t ke z ő  l é p é s b e n  ( 1 4 )  h o z z á  
l e h e s s e n  a d n i  e g y  ActionListener o b j e kt u m o t . E z  a z  o b j e kt u m  h o r d o z z a  m a g á b a n  a z t  a z  
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i n f o r m á c i ó t ,  a m el y  m eg m o n d j a ,  h o g y  m i t  k el l  t en n i  a  g o m b  l en y o m á s a k o r . E r r e k i c s i t  k é s ő b b ,  
a  s z a k a s z  v é g e f el é  m é g  k i t é r ü n k . 
 
V a n  t eh á t  eg y  g o m b u n k  ( addButton ) ,  d e m i t  k ez d j ü n k  v el e?  N et á n  p a k o l j u k  f el  a z  el ő z ő  
p a n el r e?  D e h á t  a z t  a  p a n el t  m á r  el h el y ez t ü n k  a  Frame-en … H o z z u n k  es et l eg  l é t r e eg y  ú j a b b  
p a n el t ,  é s  a r r a  t eg y ü k ?  A  v á l a s z :  i g en ,  ez t  l á t h a t j u k  a  ( 1 5 ) - ( 1 6 )  s z á m ú  l é p é s ek b en . 
 
E z ek  u t á n  ( 1 7 )  m á r -m á r  s z o k á s  s z er i n t  f el t es s z ü k  ez t  a ( z  eg y et l en  eg y  g o m b o t  t a r t a l m a z ó )  
p a n el t  a  Frame contentPane-j é r e,  r á a d á s u l  d é l i  f ek v é s s el  ( BorderLayout.SOUTH ) . 
 
A  k ö v et k ez ő  l é p é s b en  ( 1 8 )  a  s z ü l ő  JFrame o b j ek t u m t ó l  ö r ö k ö l t  addWindowListener 
m et ó d u s t  h a s z n á l v a  eg y  – a  WindowListener i n t er f é s z t  i m p l em en t á l ó  – WindowAdapter 
es em é n y -f i g y el ő  o b j ek t u m o t  a d u n k  a  G U I -h o z ,  h o g y  a z  o p er á c i ó s  r en d s z er  p r o g r a m -a b l a k á t ó l  
é r k ez ő  k ü l ö n b ö z ő  es em é n y ek et  m eg  t u d j u k  f o g n i ,  é s  l e t u d j u k  ő k et  k ez el n i  ( h a s o n l ó a n  a  ( 1 4 )  
l é p é s b en  l á t o t t a k h o z ) . P i l l a n a t o k o n  b el ü l  er r ő l  i s  s z ó t  ej t ü n k . 
 
A  BookSellerGui o b j ek t u m / o s z t á l y  k o n s t r u k t o r á n a k  u t o l s ó  u t a s í t á s a  ( 1 9 )  a  G U I  
á t m é r et ez h et ő s é g é t  á l l í t j a  h a m i s r a . 
 
E z z el  t eh á t  á t  i s  t ek i n t et t ü k  a  BookSellerGui k o n s t r u k t o r á t . A z  á t t ek i n t é s  s o r á n  a z o n b a n  
m el l ő z t ü k  a z  es em é n y -k ez el é s  r é s z l et ei t ,  p ed i g  h á t  t a l á n  ez  a  l eg f o n t o s a b b  r é s z  ( a z  M V C  C -
b et ű j e) . A z  es em é n y k ez el é s  k ö t i  ö s s z e a z  a l k a l m a z á s  l o g i k á j á t  a  g r a f i k u s  f el ü l et t el . L á s s u k  
el ő s z ö r  i s  a  ( 1 3 )  s z á m ú  l é p é s b en  l é t r eh o z o t t  addButton g o m b h o z  ( 1 4 )  s z á m ú  l é p é s b en  
„ h o z z á h u z a l o z o t t ”  es em é n y k ez el é s t . 
 

addButton.addActionListener(new ActionListener() { 
  
 public void actionPerformed(ActionEvent ev) { 
   
  try { 
    
   String title = titleField.getText().trim(); 
   String price = priceField.getText().trim(); 
   myAgent.updateCatalog(title, Integer.parseInt(price)); 
   titleField.setText(""); 
   priceField.setText(""); 
    
  } catch (Exception e) { 
    
   JOptionPane.showMessageDialog(BookSellerGui.this, "Invalid values. 
"+e.getMessage(), "Error", JOptionPane.ERROR_MESSAGE);  
    
  } 
   
 } 
  
}); 

 
I t t  t eh á t  a  G U I  addButton g o m b j á n a k  addActionListener m et ó d u s á v a l  eg y  
ActionListener o b j ek t u m o t  a d u n k  a  g o m b h o z . A z  ActionListener o b j ek t u m o t  n em  
n ev es í t j ü k ,  m i v el  a  k é s ő b b i ek b en  ú g y s em  f o g u n k  r á  h i v a t k o z n i  – c s a k  m o s t ,  eb b en  a  
p i l l a n a t b a n  v a n  r á  s z ü k s é g . 
 
E b b en  a  n é v t el en  ActionListener o b j ek t u m b a n  eg y et l en  k ü l ö n l eg es s é g  v a n  c s u p á n :  a z  
actionPerformed m et ó d u s á n a k  a  f el ü l d ef i n i á l á s a / i m p l em en t á c i ó j a . E  m et ó d u s n a k  n i n c s  
k i m en et e ( void ) ,  v i s z o n t  „ m el l é k h a t á s a i ”  a n n á l  i n k á b b . B em en t é r e eg y  ActionEvent 
o s z t á l y ú  es em é n y  é r k ez i k . M o s t  ez  n y i l v á n  c s a k i s  a  g o m b  l en y o m á s á b ó l  er ed h et . 
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H a  t e h á t  a z  ActionListener e s e m é n y t  „ é r z é k e l ” ,  a k k o r  l e f u t  e z  a z  actionPerformed 
m e t ó d u s a .  E l ő s z ö r  i s  a  try r é s s z e l  p r ó b á l k o z u n k ,  a z t á n  h i b a  ( exception )  e s e t é n  j ö h e t  a  
catch r é s z .  
 
A z  e l s ő  k é t  l é p é s b e n  l é t r e h o z u n k  k é t  – a z  actionPerformed m e t ó d u s  s z á m á r a  – l o k á l i s ,  
String t í p u s ú  v á l t o z ó t ,  m e l y e k e t  n y o m b a n  i n i c i a l i z á l u n k  i s  a  BookSellerGui m e g f e l e l ő  
b e l s ő  v á l t o z ó i n a k  é r t é k é v e l .  P o n t o s a b b a n  n e m  i s  e  v á l t o z ó k  é r t é k é v e l ,  h a n e m  e  – JTextField 
t í p u s ú  – v á l t o z ó k  getText m e t ó d u s a  á l t a l  v i s s z a a d o t t  String t í p u s ú  o b j e k t u m a i n a k  trim 
m e t ó d u s a  á l t a l  v i s s z a a d o t t  é r t é k é v e l ,  m a g y a r á n  a z o k k a l  a  – k e z d ő  é s  z á r ó  s z ó k ö z ö k t ő l  
m e n t e s í t e t t  – k a r a k t e r f ü z é r e k k e l ,  m e l y e k  a  G U I  m e g f e l e l ő  s z ö v e g e s  b e v i t e l i  m e z ő i b e n  a  
p r o g r a m  f u t á s a  s o r á n  a k t u á l i s a n  s z e r e p e l n e k .  R ö v i d e n :  b e o l v a s s u k  a  G U I -r ó l  a  m e g f e l e l ő  
m e z ő k  t a r t a l m á t .  
 
A  b e o l v a s o t t  t a r t a l o m m a l  i m m á r  m e g h í v h a t ó  a  G U I -t  l é t r e h o z ó  BookSellerAgent á g e n s -
p é l d á n y  updateCatalog m e t ó d u s a .  P e r s z e  a r r a  a z é r t  f i g y e l n i  k e l l ,  h o g y  e  m e t ó d u s  m á s o d i k  
a r g u m e n t u m a  Integer o s z t á l y ú  k e l l ,  h o g y  l e g y e n .  E z é r t  a z t á n  a  price String-e t  a  f e n t  
l á t h a t ó  m ó d o n  Integer-r é  a l a k í t j u k .  
 
A  k ö v e t k e z ő  k é t  u t a s í t á s  p e d i g  e g y s z e r ű e n  c s a k  ü r e s r e  á l l í t j a  a  G U I  m e g f e l e l ő  k é t  s z ö v e g e s  
b e v i t e l i  m e z ő j é t ,  l é v é n  b e  l e t t  o l v a s v a  a  t a r t a l m u k .  
 
H a  a  f e n t i e k  s o r á n  s e m m i f é l e  h i b a  s e m  t ö r t é n t ,  ú g y  a z  actionPerformed m e t ó d u s  
v é g r e h a j t á s a  v é g e t  é r .  E g y é b k é n t  a  catch á g b a  k e r ü l ü n k ,  a h o l  t e l j e s e n  s z o k v á n y o s  m ó d o n  
l e k e z e l j ü k  a  k i v é t e l t .  E z e n ,  h a  m á r  m a j d  a  s a j á t  á g e n s ü n k e t  k o n s t r u á l j u k ,  g y a k o r l a t i l a g  c s a k  
m i n i m á l i s a n  k e l l  m a j d  v á l t o z t a t n i  ( é r t e l e m s z e r ű e n  á t  k e l l  í r n i  a  m e g f e l e l ő  o b j e k t u m o k  n e v é t ) .  
 
E z z e l  t e h á t  a  G U I -h o z  k ö t ö t t ü k  a  s z ü k s é g e s  a l k a l m a z á s -l o g i k á t .  M i n d a z o n á l t a l  e z z e l  m é g  n e m  
v a g y u n k  k é s z .  A  G U I  k o n s t r u k t o r á b a n  m é g  e g y  e s e m é n y -k e z e l é s  l á t h a t ó .  E l ő b b  m á r  e r r ő l  i s  
e s e t t  s z ó .  A  ( 1 8 )  s z á m ú  l é p é s :  
 

addWindowListener(new WindowAdapter() { 
 
 public void windowClosing(WindowEvent e) { 
 
  myAgent.doDelete(); 
 
 } 
 
}); 

 
I t t  t e h á t  a  BookSellerGui o b j e k t u m  JFrame-t ő l  ö r ö k ö l t  addWindowListener m e t ó d u s á n a k  
f e l h a s z n á l á s á v a l  a d u n k  e g y  ú j  WindowAdapter e s e m é n y -f i g y e l ő t  a  G U I -h o z .  E r r e  a z é r t  v a n  
s z ü k s é g ,  m e r t  a z  e d d i g i  e s e m é n y e k  n e m  f e d t e k  l e  m i n d e n  e s h e t ő s é g e t .  E d d i g  c s a k  a z  
a l k a l m a z á s  l o g i k á j á v a l  k a p c s o l a t o s  e s e m é n y e k e t  k e z e l t ü k .  M o s t  v i s z o n t  a z  o p e r á c i ó s  r e n d s z e r  
a z o n  e s e m é n y e i t  i s  m e g p r ó b á l j u k  l e k e z e l n i  ( é s  a l k a l m a z á s u n k  l o g i k á j á h o z  i g a z í t a n i ) ,  a m e l y e k  
m a j d  a  p r o g r a m  f u t á s a  s o r á n  a d ó d h a t n a k .  
 
I l y e n  e s e m é n y  p é l d á u l  a z ,  a m i k o r  a  f e l h a s z n á l ó  a  p r o g r a m -a b l a k o t  a z  a b l a k  j o b b  f e l s ő  
s a r k á b a n  t a l á l h a t ó  X  g o m b r a  k a t t i n t v a  b e z á r j a .  A  WindowAdapter o b j e k t u m  windowClosing 
m e t ó d u s á n a k  f e n t e b b i  f e l ü l d e f i n i á l á s a / i m p l e m e n t á c i ó j a  é p p  e z t  a z  e s e t e t  k e z e l i  t e h á t .  I l y e n k o r  
e g é s z  e g y s z e r ű e n  a z  á g e n s  jade.core.Agent o s z t á l y t ó l  ö r ö k ö l t  doDelete m e t ó d u s a  f u t  l e .  
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A  doDelete m e t ó d u s  g y a k o r l a t i l a g  l e á l l í t j a  ( m e g s e m m i s í t i )  a z  á g e n s  o b j e k t u m o t .  A  J A D E  
A P I -j a  a  k ö v e t k e z ő t  í r j a :  „Make a state transition from a c t i v e ,  s u s p e n d e d  or w a i t i n g  to 
d e l e t e d  state w ith in A g ent P l atform L ife C y c l e,  th ereb y  d estroy ing  th e ag ent. ”  E n n é l  
r é s z l e t e s e b b e n  a  J A D E  p r o g r a m o z ó i  s p e c i f i k á c i ó i b ó l  t á j é k o z ó d h a t u n k  a  m e t ó d u s t  i l l e t ő e n .  
 
V é g e z e t ü l  t é r j ü n k  r á  a  BookSellerGui o s z t á l y  u t o l s ó ,  h a r m a d i k  s z a k a s z á r a :  a  
m e g j e l e n í t é s r e . 22 E z t  g y a k o r l a t i l a g  a z  o s z t á l y  show m e t ó d u s a  v a l ó s í t j a  m e g .  E z t  h í v j a  m e g  
m a g a  a  BookSellerAgent á g e n s  i s  e g y é b k é n t  ( m i n t  m á r  l á t h a t t u k ) .  
 

public void show() { 
 
 pack(); 
 Dimension screenSize = Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize(); 
 int centerX = (int)screenSize.getWidth() / 2; 
 int centerY = (int)screenSize.getHeight() / 2; 
 setLocation(centerX - getWidth() / 2, centerY - getHeight() / 2); 
 super.show(); 
 
} 

 
A  m e t ó d u s  e l s ő  u t a s í t á s a  a  pack .  E z  a z  u t a s í t á s  a u t o m a t i k u s a n ,  a  LayoutManager-n e k  
m e g f e l e l ő e n  m é r e t e z i  a  g r a f i k u s  k o m p o n e n s e k e t .  T e r m é s z e t e s e n  e z t  m i  m a g u n k  i s ,  e g y e n k é n t ,  
d i r e k t  m ó d o n  m e g t e h e t n é n k  a z  a l k a l m a s  setSize m e t ó d u s o k  m e g h í v á s á v a l .  E z  u t ó b b i  
m e g o l d á s  a z o n b a n  n e m  j a v a l l o t t  ( t ú l  a z o n ,  h o g y  s o k k a l t a  k é n y e l m e t l e n e b b ,  m i n t  a z  e l ő b b i ) .  
 
A  m á s o d i k  u t a s í t á s  g y a k o r l a t i l a g  – s z a b v á n y o s  m ó d o n  – e g y  java.awt.Dimension o s z t á l y ú  
o b j e k t u m -p é l d á n y t  h o z  l é t r e .  E z  a z  o b j e k t u m  a  k é p e r n y ő  p i x e l e k b e n  v e t t  s z é l e s s é g é t  é s  
m a g a s s á g á t  t a r t a l m a z z a .  A  k ö v e t k e z ő  l é p é s e k b e n  e z e n  é r t é k e k  k i o l v a s á s á v a l  m e g h a t á r o z á s r a  
k e r ü l  a  k é p e r n y ő  k ö z é p p o n t j a .  E z t  k ö v e t i  a  JFrame-t ő l  ö r ö k ö l t  setLocation m e t ó d u s  
a l k a l m a s  m e g h í v á s a .  E z e n  b e l ü l  a  getWidth é s  getHeight m e t ó d u s o k  u g y a n c s a k  a  Frame-
h e z  t a r t o z n a k ,  é s  r e n d r e  a  p r o g r a m -a b l a k  s z é l e s s é g é t  é s  m a g a s s á g á t  a d j á k  v i s s z a  p i x e l e k b e n .  
 
T e h á t  a  setLocation m e t ó d u s  f e n t e b b i  m e g h í v á s a  v a l ó b a n  a  k é p e r n y ő  k ö z e p é r e  h e l y e z i  a  
p r o g r a m -a b l a k o t .  E z e k  u t á n  a z  u t o l s ó  l é p é s  a  v a l ó d i  m e g j e l e n í t é s .  E z t  a z  ú g y n e v e z e t t  
k o n s t r u k t o r o k  l á n c o l á s á v a l  ( c o n s t r u c t o r  c h a i n i n g )  é r j ü k  e l :  BookSellerGui.show � 
javax.swing.JFrame.show � java.awt.Frame.show � java.awt.Window.show � 
java.awt.Container.show � java.awt.Component.show – l á n c b a n  e g y m á s t  h í v j á k  a  
k o n s t r u k t o r o k … 
 
Sz á m u n k r a  a z o n b a n  m i n d e z  c s u p á n  e g y e t l e n ,  v é g s ő  u t a s í t á s :  super.show(); 
 
 

                                                 
22 E z  v a n  – a  „ l á t v á n y o s ( a b b ) ”  d o l g o k  m i n d i g  a  v é g é r e  m a r a d n a k  a z  ö s s z k é p e t  m e g h a t á r o z a n d ó … m é g  h a  e s e t l e g  
a  t e l j e s  e g é s z  n y ú l f a r k n y i  r é s z é r ő l  i s  v a n  s z ó  c s u p á n …  S a j n o s  a z o n b a n  l e g t ö b b s z ö r  h i á n y z i k  a z  
i d ő / e n e r g i a / m o t i v á c i ó ,  h o g y  a z  e m b e r  a  j a v á t  ( v a g y  J a v a -t ? )  i s  m e g é r t s e .  – R e m é l j ü k  e z e g y s z e r  n e m  í g y  l e s z !  ☺ 
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3 Ö s s z e f o g l a l á s  
 
E b b e n  a z  a n y a g b a n  a z  „ E l o s z t o t t  I n t e l l i g e n s  R e n d s z e r e k ”  c .  B . S c .  s z a k i r á n y -l a b o r a t ó r i u m  
a l a p j á t  k é p e z ő  AGENTF R A M E c s o m a g -g y ű j t e m é n n y e l  i s m e r k e d h e t t ü n k  m e g ,  a m e l y  
k i i n d u l á s k é n t  s z o l g á l  a  l a b o r  m é r é s e i t  f e j l e s z t ő  k o l l é g á k  s z á m á r a .  
 
A c s o m a g  m e g i s m e r é s é h e z  e l ő s z ö r  i s  r ö v i d e n  á t t e k i n t e t t ü k  k e l e t k e z é s é n e k  t ö r t é n e t é t  ( a  
b e v e z e t ő b e n ) ,  é s  a  c s o m a g g a l  s z e m b e n  e l ő z e t e s e n  t á m a s z t o t t  k ö v e t e l m é n y e k e t .  E z t  k ö v e t ő e n  
r á t é r t ü n k  a  c s o m a g  f u t t a t á s á h o z  s z ü k s é g e s  s z o f t v e r e s  é s  d o k u m e n t á c i ó s  h á t t é r  v i z s g á l a t á r a ,  
m a j d  a  s z o f t v e r e k  t e l e p í t é s é r e ,  é s  f u t t a t á s á r a .  
 
E z e k e t  a z  a l a p o z ó  j e l l e g ű  s z a k a s z o k a t  t o v á b b i  k é t  s z a k a s z  k ö v e t t e ,  m e l y e k b e n  r e n d r e  
m e g i s m e r k e d h e t t ü n k  a z  AGENTF R A M E a l a p j á t  k é p e z ő  „ g y á r i ”  m i n t a p é l d á v a l ,  i l l e t v e  a z  X M L -
e k  f e l d o l g o z á s á h o z  h a s z n á l t  J AX B  c s o m a g  m ű k ö d ( t e t ) é s é n e k  e l v e i v e l .  
 
V é g ü l ,  e z e n  ö s s z e f o g l a l ó  e l ő t t ,  a z  e l ő z ő  s z a k a s z o k r a  a l a p o z v a ,  i g e n  r é s z l e t e s e n  á t t e k i n t e t t ü k  
a z  AGENTF R A M E f e l é p í t é s é t  é s  m ű k ö d ( t e t ) é s é t .  Az  ö s s z e f o g l a l ó t  a  f ü g g e l é k  k ö v e t i ,  a h o l  
j e l e n l e g  a z  E c l i p s e -J AD E  i n t e g r á c i ó  k e r ü l  g ó r c s ő  a l á .  
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4 F ü g g e l é k  
 

4.1 E c l i p s e  é s  J A D E  
 
E b b e n a s zakas zb an az e l ő ző e kb e n m e g i s m e r t  „ f ap ad o s ”  á g e ns f e j l e s zt é s i  m ó d s ze r  
ki e g é s zí t é s e ké p p  b e m u t at u nk e g y  kényelmesebb, o p c i o ná li s a lt er na t í v á t : az Ec l i p s e  IDE 
(Int e g r at e d  De v e l o p m e nt  Env i r o nm e nt )  i nt e g r á l t  s zo f t v e r f e j l e s zt é s i  kö r ny e ze t  JAD E -d e l  
t ö r t é nő  i nt e g r á c i ó j á t . 
 
Az E c l i p s e  (h t t p :/ / w w w .e c l i p s e .o r g )  s zá m t al an e g y é b  s zo l g á l t at á s a m e l l e t t  az „ E l o s zt o t t  
I nt e l l i g e ns  R e nd s ze r e k”  l ab o r  g y ako r l at ai h o z f e j l e s zt e nd ő  JAD E -e s  á g e ns e k e g y s ze r ű  é s  
ké ny e l m e s  m e g í r á s á r a,  f u t t at á s á r a,  é s  j av í t á s á r a (i s )  ad  l e h e t ő s é g e t . 
 
A kö v e t ke ző kb e n s zó  l e s z t e h á t  az E c l i p s e  (é s  s zá m u nkr a s zü ks é g e s  ki e g é s zí t ő i )  t e l e p í t é s é r ő l ,  
b e á l l í t á s á r ó l ,  é s  h as zná l at á r ó l . A v á zo l t  m e g o l d á s  sz á nd éko sa n ú g y  l e t t  ki al akí t v a,  h o g y  t e l j e s  
e g é s zé b e n i l l e s zke d j e n az any ag b an b e m u t at o t t  „ f ap ad o s ”  m e g o l d á s h o z – annak e g y  
ki e g é s zí t é s e  l e g y e n. 
 
M e g j e g y z é s  ( FO N T O S ) :  t e r m é s ze t e s e n az E c l i p s e -e t  – u ni v e r zal i t á s á nak kö s zö nh e t ő e n – a 
b e m u t at o t t  m e g o l d á s t ó l  e l t é r ő e n i s  l e h e t  h as zná l ni . S ő t ,  h as zná l at a (a l ab o r g y ako r l at o k 
ki d o l g o zó i  s zá m á r a)  ny i l v á n m é g  c s ak nem i s kö t elez ő . M i nd azo ná l t al  az e l ő á l l ó  
f o r r á s kó d o kat  é s  f u t ó  á l l o m á ny o kat  j av al l o t t  az any ag  2 .5 -ö s  s zakas zá nak e l e j é n v á zo l t ak 
s ze r i nt  s t r u kt u r á l ni . E z azé r t  n a g y o n  f o n t o s ,  m e r t  í g y  a l ab o r  any ag ai  v é g ü l  m i nd  a „ milab ”  
ne v e ze t ű  Jav a p ac kag e -b e n,  s zi s zt e m at i ku s an e g y e s ü l ne k m aj d . E nne k e l ő ny e i  ny i l v á nv al ó k. 
 
4.1.1 T e l e p í t é s  
 
Az JAD E -E c l i p s e  i nt e g r á c i ó  e l s ő  l é p é s e  a m e g f e l e l ő  s zo f t v e r e k,  í g y  az E c l i p s e ,  é s  s zü ks é g e s  
ki e g é s zí t ő i  (p l u g i n-j e i )  t e l e p í t é s e . Fe l t é t e l e zzü k,  h o g y  a JAD E  é s  az AGEN T F R A M E az any ag  
2 .5 .1 -e s  s zakas zá i g  b e zá r ó l ag  l á t h at ó  m ó d o n i m m á r  t e l e p í t v e  l e t t . 
 
Az E c l i p s e  t e l e p í t é s e  nag y o n e g y s ze r ű . B o nt s u k ki  a 
 

\\mo s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s w \e c l i p s e -j a v a -e u r o p a -f a l l 2 -w i n 3 2 . z i p  
 
f á j l t  az X: m e g h aj t ó  f ő kö ny v t á r b a. E nne k h at á s á r a l é t r e j ö n e g y  
 

X:\e c l i p s e  
 
kö ny v t á r ,  b e nne  az E c l i p s e  m i nd e n al ap é r t e l m e ze t t  ö s s ze t e v ő j é v e l . E nny i . 
 
E ze n f e l ü l  2  ki e g é s zí t ő r e  l e s z m é g  s zü ks é g ü nk: ( 1 )  az E J A D E  p lu g i n-r e  
(h t t p :/ / d i t .u ni t n.i t / ~ d ng u y e n/ e j ad e ) ,  é s  ( 2 )  az X J C  p lu g i n-r e  (h t t p s :/ / j ax b -
w o r ks h o p .d e v .j av a.ne t / p l u g i ns / e c l i p s e / x j c -p l u g i n.h t m l ) . 
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Az e l ő b b i  ar r a v al ó ,  h o g y  a J AD E -e t,  é s  a J AD E -e s  á g e n s e k e t g o m b n y o m á s r a f u ttatn i  tu d j u k  
E c l i p s e -b ő l . Az u tó b b i  h as o n l ó k é p p  ar r a v al ó ,  h o g y  a 2 .4 -e s  s zak as zb an  l á to ttak h o z h í v e n ,  
g o m b n y o m á s r a f u ttatn i  tu d j u k  az X J C  ( XM L -Jav a Co m p i l e r ) f o r d í tó t.23 
 
A p l u g i n -e k  te l e p í té s é h e z b o n ts u k  k i  a 
 

\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s w \e c l i p s e -p l u g i n -i t . f b k . s r a . e j a d e _ 0 . 7 . 1 . z i p  
\\m o s t o h a \a i g r o u p \o k t a t a s \E l o s z t o t t I n t e l l i g e n s R e n d s z e r e k -B S c l a b o r \s w \e c l i p s e -p l u g i n -o r g . j v n e t . j a x b w _ 1 . 0 . 0 . z i p  

 
f á j l o k at az 
 

X : \e c l i p s e \p l u g i n s  
 
k ö n y v tá r b a. E zze l  te h á t k é s ze n  i s  v o l n á n k  – k ö v e tk e zh e t az E c l i p s e  f u ttatá s a é s  k o n f i g u r á l á s a. 
 
4.1.2 B e á l l í t á s o k  
 
Az E c l i p s e  f u ttatá s á h o z é s  k o n f i g u r á l á s á h o z az 
 

X : \e c l i p s e \e c l i p s e .e x e  
 
f á j l t k e l l  e l i n d í tan u n k . Az e g y s ze r ű s é g  k e d v é é r t é r d e m e s  l e h e t e g y  r á  m u tató  l i n k -e t h e l y e zn i  
az as ztal r a ( p l . W i n d o w s  I n té ző b e n  j o b b  e g é r -k l i k k  a f á j l r a,  K ü l d é s ,  As ztal  ( p ar an c s i k o n  
l é tr e h o zá s a)). 
 
Az i n d í tá s t k ö v e tő e n  f e l u g r i k  e g y  „ Workspace Launcher” e l n e v e zé s ű  k é p e r n y ő . I tt k atti n ts u k  
b e  a „ U se t hi s as d ef aul t  and  d o not  ask ag ai n” f e l i r atú  c h e c k b o x -o t,  é s  k atti n ts u n k  az O K -r a. 
 
E zt k ö v e tő e n ,  r ö v i d e s e n  e l i n d u l  az E c l i p s e . A n y i tó k é p e r n y ő n  k atti n ts u n k  a „ Workb ench”-r e . 
 

 
                                                 
23 Emlékezzünk csak vissza, hogy ez a fordító szolgált arra, hogy XSD sémákból megfelelő Java-kontex tu st 
( azaz lényegében Java-osztályokat)  generálj on.  
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E n n e k  h a t á s á r a  b e j ö n  a  m u n k a f e l ü l e t ,  a h o l  a  k é s ő b b i e k b e n  i s  d o l g o z n i  f o g u n k .  A h h o z ,  h o g y  
m e g k e z d h e s s ü k  a z  é r d e m i  m u n k á t ,  e l ő s z ö r  i s  l é t r e  k e l l  h o z n u n k  e g y  p r o j e k t e t ,  m é g h o z z á  e g y  
J a v a  p r o j e k t e t .  K a t t i n t s u n k  a  F i l e / N e w / J a v a  P r o j e c t  m e n ü p o n t r a !  
 

  
A  f e l j ö v ő  k é p e r n y ő n  í r j u k  b e  a  p r o j e k t  n e v é t  ( p l .  milabxy ) ,  v á l a s s z u k  k i  a  „ C r e at e  p r o j e c t  
f r o m e xis t in g  s o u r c e ”  o p c i ó t ,  b ö n g é s s z ü k  k i  a z  X : \j a d e  k ö n y v t á r a t  ( B r o w s e ) ,  m a j d  k a t t i n s t u n k  
a  „ F in is h ”  g o m b r a .  
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E z e k  u t á n  v á r n i  k e l l  e g y  d a r a b i g  ( Building wo r k s p a c e … ) . Az  E c l i p s e  m e g p r ó b á l j a  
f e l t é r k é p e z n i ,  é s  ö s s z e f ü g g é s e i b e n  e l l e n ő r i z n i  é s  l e f o r d í t a n i  a  k i j e l ö l t  m a p p a  t a r t a l m á t . 
 
M i u t á n  b e o l v a s á s r a  k e r ü l t e k  a  p r o j e k t ü n k h ö z  s z ü k s é g e s  a d a t o k ,  b a l  o l d a l t ,  a  „P a c k a ge  
E x p lo r e r ”  f ü l  a l a t t  m á r i s  l á t h a t ó v á  v á l i k  ú j  p r o j e k t ü n k  ( p l . m ila b x y ) . B o n t s u k  i s  k i  a  „+ ”  j e l r e  
k a t t i n t v a !  N a g y j á b ó l  a  k ö v e t k e z ő  l á t v á n y  t á r u l  e l é n k . 
 

  
G y a k o r l a t i l a g  t e h á t  a z  X: \j a d e  k ö n y v t á r  t a r t a l m a  j e l e n i k  m e g  a  „m ila b x y ”  p r o j e k t  a l a t t . 
FO N T O S :  v e g y ü k  é s z r e ,  h o g y  a z  E c l i p s e  e l r e j t i  a z  a u t o m a t i k u s a n  l e f o r d í t o t t  C L AS S  f á j l o k a t !  
 
4.1.3 F F F  
 
A s z a k a s z  c í m e  n e m  e g y  h e x a d e c i m á l i s  s z á m o t  s e j t e t ,  h a n e m  e g y  r ö v i d í t é s :  Fe j l e s z t é s ,  
Fo r d í t á s ,  Fu t t a t á s  – e z e k k e l  f o g u n k  m o s t  f o g l a l k o z n i . 
 
T é r j ü n k  v i s s z a  e l ő b b i  p r o j e k t ü n k h ö z !  A p r o j e k t e k  f o r r á s k ó d j a  á l t a l á b a n  a  p r o j e k t e n  b e l ü l  e g y  
„s r c ”  n e v e z e t ű  m a p p á b a  s z o k o t t  k e r ü l n i ,  m í g  a  l e f o r d í t o t t  á l l o m á n y o k  e g y  „b in”  m a p p á b a  
g e n e r á l ó d n a k . J e l e n  e s e t b e n  a z  „s r c ”  s t i m m e l ,  a z o n b a n  n i n c s  „b in” . A l e f o r d í t o t t  á l l o m á n y o k  
u g y a n i s  m o s t  a l a p é r t e l m e z é s b e n ,  r e n d r e  a  f o r r á s k ó d j u k  m e l l é  k e r ü l n e k . E z  ö s s z h a n g b a n  v a n  
a z  a n y a g  e l ő z ő  r é s z e i v e l ,  a h o l  a z  ú n . „f a p a d o s ”  J AD E / AGENTF R A M E h a s z n á l a t o t  e c s e t e l t ü k .24 
 
A „m ila b x y ” ,  é s  a z  „s r c ”  m a p p a  m e l l e t t  b a l r a  e g y  k i s  p i r o s a n  k e r e t e z e t t  f e h é r  X l á t h a t ó . E z  a z t  
j e l z i ,  h o g y  a z  a d o t t  m a p p á n  b e l ü l  v a l a m e l y  f o r r á s á l l o m á n y  f o r d í t á s a  s o r á n  p r o b l é m a  a d ó d o t t . 
E z e k  s z e r i n t  a z  E c l i p s e  a z  e l ő b b ,  m i k o r  a  p r o j e k t e t  b e o l v a s t u k ,  a z é r t  „g o n d o l k o d o t t ”  a n n y i t ,  
m e r t  a z  a d a t o k  b e o l v a s á s a  é s  e l l e n ő r z é s e  m e l l e t t  l e h e t ő s é g  s z e r i n t  l e  i s  f o r d í t o t t a  a z o k a t . 
 
D e  v a j o n  m i  l e h e t  a  g o n d  a z  „s r c ”  m a p p á b a n ?  B o n t s u k  k i ,  é s  j á r j u n k  u t á n a !  … d e  e g y e l ő r e  
c s a k  a  „m ila b ”  k e z d e t ű  e l e m e k k e l  f o g l a l k o z z u n k !  
                                                 
24 Ebből következik, hogy a „fapados” módszer az Eclipse-szel kombin á lt módon  is haszn á lható. A z Eclipse n em 
felté tlen ü l szü ksé ges. N em felté tlen  vá rj u k el a laborgyakorlatokat fej lesztő kollé gá któl az Eclipse haszn á ltatá t. 
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A  b a r na  c s o m a g o k a  J a v a  c s o m a g o ka t  ( é s  a l c s o m a g o ka t ) ,  m í g  a  s z ü r ké k a  kö z v e t l e nü l  c s a k 
e g y é b  a d a t o ka t  m a g u kb a  f o g l a l ó  m a p p á ka t  ( a m ikb e n kö z v e t l e n ninc s  J a v a  f o r r á s kó d )  j e l ö l ik. 
 
R ö v id  ke r e s g e t é s  u t á n h a m a r  r á l e l h e t ü nk a  „milab”  ke z d e t ű  e l e m e kr e ,  é s  – a m e nny ib e n m é g  
ninc s e ne k l e f o r d í t v a  – l á t h a t j u k,  h o g y  a  „milab. labx y . B o o k B u y e r A g e n t ”  é s  
„milab. labx y . B o o k S e lle r A g e n t ”  c s o m a g o k m e l l e t t  is  o t t  s z e r e p e l  a  kis  p ir o s a n ke r e t e z e t t  X. 
 

  
B o nt s u k t e h á t  m o s t  e z e ke t  is  ki! 
 

  
Ú j a b b  f a j t á j ú  e l e m e k j e l e nne k m e g  a  f á b a n…  A  „J”  a  J a v a  f o r r á s o ka t  j e l ö l i,  m í g  a z  „X”  a z  
XM L ,  v a g y  XS D  á l l o m á ny o ka t . V a l ó j á b a n a z o nb a n,  m int  l á t j u k,  e z  ne m  e g y  f a . A  kü l ö nb ö z ő  
h ie r a r c h ia -s z int e n e l h e l y e z ke d ő  c s o m a g o k é s  a l c s o m a g o k m ind  e g y  s z int e n v a nna k. E z  a z  
ú g y ne v e z e t t  f l a t  né z e t . M ie l ő t t  t o v á b b  f o l y t a t ná nk a  h ib á k o ká na k f e l d e r í t é s é t ,  é r d e m e s  l e h e t  
h ie r a r c h iku s  né z e t r e  ka p c s o l ni. 
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E h h e z  a z  e l ő b b i  á b r á n  l á t h a t ó  m ó d o n  k a t t i n t s u n k  a  „Package Explorer”  j o b b  f e l s ő  s a r k á b a n  
l á t h a t ó  k i c s i ,  l e f e l é  m u t a t ó  n y i l a c s k á r a ,  a m i n e k  h a t á s á r a  e g y  p o p -u p  m e n ü  j e l e n i k  m e g ,  
a m i b e n  a  Package Pres en t at i on / H i erarch i cal m e n ü p o n t o t  v á l a s s z u k ! 
 

  
A z  e r e d m é n y  m a g á é r t  b e s z é l .  I m m á r  s o k k a l  á t t e k i n t h e t ő b b  a  c s o m a g o k  h i e r a r c h i á j a  ( p l .  a  
J A D E  b e é p í t e t t  c s o m a g j a i ,  a m i k e t  m o s t  é p p  ú g y s e m  h a s z n á l u n k ,  ö s s z e  v a n n a k  h ú z v a ,  é s  c s a k  
a  s z á m u n k r a  a k t u á l i s a n  é r d e k e s  „milab ”  c s o m a g  v a n  k i b o n t v a ) .  
 
J ó l  l á t h a t ó a n  a  K ö n y v V á s á rló ,  é s  K ö n y v Á ru s  á g e n s e k  f o r r á s k ó d j á b a n  n e m  s t i m m e l  v a l a m i .  D e  
v a j o n  m i  l e h e t  a  g o n d ,  h i s z e n  e d d i g  ( a  „f a p a d o s ”  s z i s z t é m a  s z e r i n t )  m i n d e n  r e n d b e n  v o l t ?  
 
N é z z ü n k  c s a k  b e l e  a  f o r r á s k ó d o k b a ! K a t t i n t s u n k  a z  e g é r  b a l  g o m b j á v a l  d u p l á n  m i n d k é t  k i s  
„J”  i k o n k á r a ! 
 
K a t t i n t á s a i n k  n y o m á n  a  k é p e r n y ő  k ö z é p s ő  r é s z é n  e g y m á s  u t á n / m e l l e t t  m e g j e l e n i k  a  k é t  
f o r r á s k ó d  s z e r k e s z t h e t ő ,  s z ö v e g e s  f o r m á b a n .  
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A  k é p e n  é p p e n  a  BookSellerAgent f o r r á s k ó d j a  l á t s z i k . T ú l  a z o n ,  h o g y  a  f o r r á s k ó d b a n  
k ü l ö n b ö z ő  s z í n e k  j e l ö l i k  a  k ü l ö n b ö z ő  p r o g r a m -e l e m e k e t  ( p l . v á l t o z ó k a t ,  k o n s t a n s o k a t ,  
f ü g g v é n y e k e t ) ,  a z  E c l i p s e  e g y é b  t á m o g a t á s o k a t  i s  n y ú j t  é l e t ü n k  e g y s z e r ű b b é  t é t e l e  é r d e k é b e n . 
 
E z e k  k ö z ü l  s z á m u n k r a  m o s t  e l s ő s o r b a n  a  f o r r á s k ó d t ó l  b a l r a  e l h e l y e z k e d ő  k i s  j e l e k  é r d e k e s e k . 
E z e k  j e l ö l i k  u g y a n i s  a  f i g y e l m e z t e t é s e k e t  ( Warning)  é s  h i b á k a t  ( E rro r) . 
 
A  BookSellerAgent o s z t á l y  p r i v á t  v á l t o z ó i n á l ,  a  „ catalog ”  v á l t o z ó  m e g a d á s á n á l  p é l d á u l  
m á r i s  l á t h a t ó  e g y  h i b a . V i g y ü k  a z  e g é r k u r z o r t  a  h i b á t  j e l z ő  X j e l  f ö l é !  
 

  
E g y  k i s  p o p -u p  ü z e n e t  j e l z i  s z á m u n k r a  a  h i b a  o k á t :  „ C at al o gT y p e  c anno t  b e  re s o l v e d  t o  a 
t y p e ” . R ö v i d  g o n d o l k o d á s t  k ö v e t ő e n  r á j ö h e t ü n k  a r r a ,  h o g y  a z  a  b a j ,  h o g y  n e m  t u d u n k  
CatalogType t í p u s ú  o b j e k t u m o t  l é t r e h o z n i ,  m i v e l  n i n c s  CatalogType o s z t á l y u n k !  D e  m i é r t ?  
 
A  v á l a s z  e g y s z e r ű :  m i v e l  m é g  n e m  f o r d í t o t t u k  l e  a  m e g f e l e l ő  XS D  s é m á t  ( XJ C -v e l ) . 
 
H a  t o v á b b  n é z e l ő d ü n k  a  k é t  f o r r á s k ó d b a n ,  l á t h a t j u k ,  h o g y  c s a k  XS D  s é m á k h o z  g e n e r á l t  J a v a -
o s z t á l y o k  h i á n y a  o k o z z a  a  h i b á k a t . L e g f o n t o s a b b  t e e n d ő n k  t e h á t  m o s t  a z ,  h o g y  l e f o r d í t s u k  a z  
ö s s z e s  XS D  s é m á t ,  é s  a k k o r  ( e l v b e n )  a z  á g e n s e k n e k  i s  l e  k e l l  f o r d u l n i a . 
 
A z  XS D  s é m á k  f o r d í t á s a  a  2 .5 .1 -e s  s z a k a s z b a n  l á t o t t a k h o z  h í v e n  z a j l i k  m o s t  i s ,  c s a k  n e m  
p a r a n c s s o r b ó l  ( k o n z o l b ó l ) ,  h a n e m  E c l i p s e -b ő l ,  g o m b n y o m á s s a l ,  a  k ö v e t k e z ő k é p p . 
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A f e n t i  á b r á n ak  m e gf e l e l ő e n  e l ő s z ö r  i s  b ö n gé s s z ü k  k i  a s é m á t  a „ Package Explorer”-b e n  ( p l . 
a \milab\labxy\BookBuyerAgent\language01\language01.xsd s é m á t ) ,  m aj d  k at t i n t s u n k  
r á  az  e gé r  j o b b  go m b j á v al . A f e l u gr ó  m e n ü b ő l  v á l as s z u k  a „ J A X B  2 . 0 / R u n  X J C ” o p c i ó t ! 
 

  
A m e gj e l e n ő  k é p e r n y ő n  t ö l t s ü k  k i  a m e gf e l e l ő  m e z ő k e t :  a „ Package n am e” m e z ő b e  az  X S D -t  
t ar t al m az ó  c s o m ag n e v é t  í r j u k  ( e s e t ü n k b e n  milab.labxy.BookBuyerAgent.language01) 
é p p  ú gy ,  ah o gy an  e d d i g i s  ( a 2 .5 .1 -e s  s z ak as z b an ) ,  m í g az  „ O u t pu t  d i rect ory ” m e z ő b e  
b ö n gé s s z ü k  k i  a m e gf e l e l ő  k ö n y v t á r at ,  ah o n n an  a c s o m ag-h i e r ar c h i a i n d u l ! E z  e s e t ü n k b e n  
m i n d i g,  s é m á t ó l  f ü gge t l e n ü l  X : \j ad e \s r c  l e s z . Vé ge z e t ü l  k at t i n t s u n k  a „ F i n i s h ” go m b r a. 
 
R ö v i d  go n d o l k o d á s  u t á n  l e f u t  a f o r d í t ó . Vi s z o n t  e gy e l ő r e  n e m  l á t h at ó  a f u t á s  e r e d m é n y e  ( n e m  
l á t s z an ak  e z  e l ő á l l t  J av a f o r r á s o k ) . Ah h o z ,  h o gy  l á s s u k  az  e r e d m é n y t ,  e l ő s z ö r  i s  az  e gé r  b al  
go m b j á v al  j e l ö l j ü k  k i  a milab.labxy.BookBuyerAgent.language01 c s o m ago t ,  m aj d  
n y o m j u k  m e g az  F5  go m b o t  a b i l l e n t y ű z e t e n . E n n e k  h at á s á r a f r i s s ü l  a k é p e r n y ő ,  é s  az  al á b b  
l á t h at ó ak n ak  m e gf e l e l ő e n  m e gj e l e n i k  b e n n e  a k i ge n e r á l t  k o n t e x t u s  ( e s e t ü n k b e n  e gy  
ObjectFactory.java f á j l ) . 
 

 



 AGENTFR A M E d o k u m e n t á c i ó                           Készítette: Kovács Dániel László ( d k ova cs@ m it. b m e. h u )  

 -- 4 2  -- 

É r d e m e s  é s z r e v e n n ü n k ,  h o g y  a  milab.labxy.BookBuyerAgent.language01 c s o m a g  s z í n e  
s z ü r k é r ő l  b a r n á r a  v á l to z o tt. E n n e k  o k a  n y i l v á n  a z ,  h o g y  i m m á r  e b b e n  a  m a p p á b a n  ( l e g a l á b b )  
e g y  J a v a  f o r r á s k ó d  is h e l y e t f o g l a l . 
 
M o s t p e d i g  f o l y ta s s u k  a  tö b b i  X S D  – te ts z ő l e g e s  s o r r e n d b e n  tö r té n ő  – f o r d í tá s á v a l !  A 
m e g f e l e l ő  l é p é s e k  v é g r e h a j tá s á t k ö v e tő e n  a  k ö v e tk e z ő  ú j  f o r r á s f á j l o k n a k  k e l l e n e  e l ő á l l n i .25 
 

X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k B u y e r Ag e n t\l a n g u a g e 0 1 \O b j e c tF a c to r y .j a v a  
X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r Ag e n t\l a n g u a g e 0 1 \O b j e c tF a c to r y .j a v a  
X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r Ag e n t\c a ta l o g \B o o k T y p e .j a v a  
X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r Ag e n t\c a ta l o g \C a ta l o g T y p e .j a v a  
X : \j a d e \s r c \m i l a b \l a b x y \ B o o k S e l l e r Ag e n t\c a ta l o g \O b j e c tF a c to r y .j a v a  

 
E z  te l j e s  m é r té k b e n  m e g f e l e l  a  2 .5 .1 -e s  s z a k a s z b a n  b e m u ta to tt m ó d s z e r  e r e d m é n y é n e k . 
R á a d á s u l  a  s é m á k  l e f o r d í tá s á n a k  e r e d m é n y e k é p p ,  c s o d á k  c s o d á j a ,  v é g r e  v a l ó b a n  
m a r a d é k ta l a n u l  m e g s z ű n te k  a  milab c s o m a g  „ h i b a i ” . 
 

  
                                                 
25 A fordítás során különöse n üg y e lj ünk a  c som a g  ne v é ne k ( P a ck a g e na m e )  m e g a dására !  
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E z e k  s z e r i n t v é g r e  m e g p r ó b á l h a tj u k  e l i n d í ta n i  a z  á g e n s e k e t ( r e m é l v e ,  h o g y  a  f o r d í tá s i  
h i b á k o n  tú l  n e m  l e s z  s e  f u tá s  k ö z b e n i  h i b a ,  s e  p e d i g  e g y é b  r e n d e l l e n e s s é g ). M i n d a z o n á l ta l ,  h a  
m i n d e n t a z  e d d i g i e k n e k  m e g f e l e l ő e n  te ttü n k ,  ú g y  e l v i l e g  s e m m i  g o n d  n e m  a d ó d h a t. 
 
Az  á g e n s e k  i n d í tá s a  n a g y o n  e g y s z e r ű :  e l ő s z ö r  i s  e l  k e l l  i n d í ta n u n k  e g y  J AD E -e s  á g e n s -
p l a tf o r m o t. E z t a z  „ EJADE/Start EJADE RMA ”  o p c i ó v a l ,  v a g y  a  m e g f e l e l ő  i k o n r a  k a tti n tv a  
te h e tj ü k  m e g . 
 

  
Az  e r e d m é n y  a  m á r  j ó l  i s m e r t R M A á g e n s  G U I -j á n a k  m e g j e l e n é s e ,  é s  e g y  „ C o n s o l e ”  
f e l j ö v e te l e  a  k é p e r n y ő  j o b b  a l s ó  r é s z é b e n . 
 

 
 

A „ C o n s o l e ”  g y a k o r l a ti l a g  a  W i n d o w s -o s  p a r a n c s s o r i  a b l a k n a k  f e l e l  m e g  a z z a l  a  
k ü l ö n b s é g g e l ,  h o g y  n e m  i n te r a k tí v  ( a z a z  n e m  í r h a tu n k  b e l e  s e m m i t s e m  a  b i l l e n ty ű z e tr ő l ). A 
„ C o n s o l e ”  a z t i s  j e l z i ,  h o g y  f u t-e  a  b e n n e  f o g l a l t f o l y a m a t. H a  i g e n ,  a k k o r  a z  e l ő b b i  á b r á n  
k ö r b e k a r i k á z o tt ST O P  g o m b  p i r o s  ( k a tti n th a tó ),  e g y é b k é n t s z ü r k e  ( n e m  k a tti n th a tó ). 
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M o s t  m á r  t e h á t  v a l ó b a n  e l i n d í t h a t j u k  a z  á g e n s e k e t  – a k á r  a z  E c l i p s e -b ő l ,  a k á r  a z  R M A  á g e n s  
G U I -j á n  k e r e s z t ü l . M i v e l  a z  u t ó b b i  m ó d s z e r t  m á r  j ó l  i s m e r j ü k ,  t e k i n t s ü k  a z  e l ő b b i  e s e t e t ,  a z  
á g e n s e k  E c l i p s e -b ő l  t ö r t é n ő  i n d í t á s á t !  
 

  
A z  e l ő b b i  á b r á n a k  m e g f e l e l ő  m ó d o n  k a t t i n t s u n k  a z  i n d í t a n i  k í v á n t  á g e n s  o s z t á l y á r a  a z  e g é r  
j o b b  g o m b j á v a l ,  m a j d  a  f e l u g r ó  m e n ü b ő l  v á l a s s z u k  k i  a z  „ EJADE/Deploy Agent(s) ”  o p c i ó t !  
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A  f e l u g r ó  a b l a k b a n  g é p e l j ü k  b e  a  l é t r e h o z n i  k í v á n t  á g e n s  n e v é t  ( ü g y e l v e  a r r a ,  h o g y  a  
p l a t f o r m o n  b e l ü l  e g y e d i  l e g y e n ) ,  í r j u k  b e  a z  á g e n s  p a r a n c s s o r i  p a r a m é t e r e i t  ( s z ó k ö z ö k k e l  
e l v á l a s z t v a ) ,  m a j d  k a t t i n t s u n k  a  „Finish” g o m b r a ! 
 
A z  e s e t l e g e s e n  f e l j ö v ő  „E r r o r s in W o r k sp a c e ” h i b a ü z e n e t t e l  m o s t  n e  f o g l a l k o z z u n k ,  m i v e l  
b i z t o s a n  n e m  a z  á l t a l u n k  h a s z n á l t  milab c s o m a g r a  u t a l . K a t t i n t s u n k  c s a k  a  „P r o c e e d ”-r a ! 
 
H a  m i n d e n t  j ó l  c s i n á l t u n k ,  e l i n d u l  e g y  K ö ny v V á sá r l ó  á g e n s  ( e s e t ü n k b e n  „aaa” c í m ű  k ö n y v r e  
v a d á s z v a ) . G U I-j a  u g y e b á r  n i n c s ,  d e  a  k o n z o l o n  n y o m o n  k ö v e t h e t j ü k  m ű k ö d é s é t . 
 

  
In d í t s u n k  m o s t  e l  e g y  K ö ny v Á r u s á g e n s t  i s ! L e g y e n  a  n e v e  „bs1”. 
 

  
FO N T O S :  a z  á b r á n  l á t h a t ó  m ó d o n  ( g y ö k é r h e z  v i s z o n y í t v a )  a d j u k  m e g  e g y e t l e n  p a r a m é t e r é t ,  
X M L  k ö n y v -a d a t b á z i s á n a k  f á j l r e n d s z e r b e l i  e l é r é s é t . 
 
A  K ö ny v Á r u s á g e n s  i n d u l á s á t  k ö v e t ő e n  m e g j e l e n i k  a  G U I-j a ,  é s  m á r i s  k a p c s o l a t b a  l é p  v e l e  a  
K ö ny v V á sá r l ó  á g e n s . M i n d e z t  a  k o n z o l o n  i s  n y o m o n  k ö v e t h e t j ü k . 
 
K e z d e t b e n  e l v i l e g  a  K ö ny v Á r u s á g e n s n e k  c s u p a  „aaa”-t ó l  e l t é r ő  k ö n y v e  v a n  a  k a t a l ó g u s á b a n ,  
e z é r t  – a z  á g e n s -i n t e r a k c i ó  k e d v é é r t  – c é l s z e r ű  b e v i n n i  a z  „aaa”-t  i s  a d a t b á z i s á b a . 
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A  k ö n y v  b e v ite l é t k ö v e tő e n  – a  k o n z o l o n  j ó l  l á th a tó  m ó d o n  – m e g tö r té n ik  a z  a d á s -v é te l …  
 

  
A z  a d á s -v é te l  l e b o n y o l í tá s á t k ö v e tő e n  a  KönyvVásárló á g e n s  s z a b a to s  m ó d o n  l e á l l .  E z t a z  
R M A  á g e n s  G U I -j á n  is  m e g f ig y e l h e tj ü k .  
 
E d d ig  c s a k  e g y s z e r r e  e g y  á g e n s  in d í tá s á v a l  f o g l a l k o z tu n k .  E k k o r  m in d e n  in d í to tt á g e n s  k ü l ö n  
k o n té n e r b e n  j ö tt l é tr e .  T e r m é s z e te s e n  l e h e tő s é g ü n k  v a n  a r r a  is , h o g y  e g y  k o n té n e r b e n  
e g y s z e r r e  tö b b  á g e n s t is  in d í ts u n k .  A  „ C t rl ”  b il l e n ty ű -g o m b o t n y o m v a  ta r tv a  j e l ö l j ü n k  k i 
n é h á n y  á g e n s t a z  e g é r  b a l  g o m b j á v a l , m a j d  a  s z o k á s o s  m ó d o n , a z  e g é r  j o b b  g o m b j á v a l  
k a ttin tv a  v a l a m e l y  k ij e l ö l t á g e n s r e , in d í ts u k  e l  ő k e t ( d e  c s a k  m iu tá n  r e n d r e  e l n e v e z tü k , é s  – 
e s e tl e g  – f e l p a r a m é te r e z tü k ) .  
 
E s e tü n k b e n  c s a k  k é tf é l e  á g e n s  v a n , e z é r t tö b b e t n e m  is  ig e n  v á l a s z th a ttu n k .  A m e n n y ib e n  
a z o n b a n  e g y  k o n té n e r b e n  e g y  a d o t t  t í p u sú  á g e n s b ő l  tö b b e t ( is )  s z e r e tn é n k  in d í ta n i, ú g y  
v a l a m iv e l  k é n y e l m e tl e n e b b  e l j á r á s n a k  k e l l  m a g u n k a t a l á v e tn i.  V a g y  a z  R M A  á g e n s  G U I -j á t 
h a s z n á l j u k , é s  e g y e n k é n t in d í tj u k  a z  á g e n s e k e t a  „ S t a rt  N e w  A g e nt ”  o p c ió v a l , v a g y  W in d o w s -
o s  p a r a n c s s o r b ó l  in d í tu n k  e g y  k o n té n e r t tö b b  ( a k á r  a z o n o s  tí p u s ú )  á g e n s s e l , v a g y  E c l ip s e -b ő l  
te s s z ü k  u g y a n e z t e g y  k ic s it e g y s z e r ű b b e n .  E z  u tó b b ih o z  k a ttin ts u n k  e l ő s z ö r  is  a z  „ O p e n R u n 
D i a lo g … ”  m e n ü p o n tr a  ( a z  a l á b b i á b r a  s z e r in t) .  
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A  m e g j e l e n ő  a b l a k b a n  k a t t i n t s u n k  a z  „ Arguments”  f ü l r e ,  t ö l t s ü k  k i  a  „ P ro gra m a rguments”  
r é s z t  ( ú g y ,  a h o g y a n  p a r a n c s s o r b ó l  s z o k t u k  p a r a m é t e r e z n i  a  runjade.bat-o t ) ,  m a j d  
k a t t i n t s u n k  a  „ R un”  g o m b r a !  
 

  
A z  á b r á n  j ó l  l á t h a t ó ,  h o g y  2  t o v á b b i  K ö ny v V á sá rl ó  á g e n s t  i n d í t u n k  e g y  ú j  k o n t é n e r b e n . A z  
á b r á r ó l  a z  i s  k i t ű n i k ,  h o g y  i l y  m ó d o n  l e h e t ő s é g ü n k  n y í l i k  a r r a ,  h o g y  t á v o l i  g é p e k e n  h o s t -o l t  
p l a t f o r m o k o n  i n d í t s u n k  k o n t é n e r e k e t / á g e n s e k e t . E z  t e h á t  a z  á g e n s e k  i n d í t á s á n a k  e g y  j ó v a l  
k ö t e t l e n e b b ,  á m d e  e g y b e n  k o m p l i k á l t a b b  m ó d j a . 
 
E z z e l  g y a k o r l a t i l a g  a  t u d n i v a l ó k  v é g é r e  é r t ü n k . E n n y i  e l é g  k e l l ,  h o g y  l e g y e n  a h h o z ,  h o g y  a k á r  
E c l i p s e -b e n ,  a k á r  a n é l k ü l  k i  t u d j u k  f e j l e s z t e n i  a  l a b o r g y a k o r l a t o k h o z  s z ü k s é g e s  á g e n s e i n k e t . 
 
A  t a n u l á s  a z o n b a n ,  a h o g y  m o n d a n i  s z o k t á k ,  „ h o l t i g  t a r t ” . M i  a z o n b a n  n e  v á r j u n k  a d d i g  ( a  
„ t a n u l m á n y i  ú t ”  v é g é i g ) !  ☺ A  j e l e n  a n y a g  e l o l v a s á s á t  k ö v e t ő e n ,  a m e n n y i b e n  v a n  h o z z á  
k e d v ü n k  é s  i d ő n k ,  p r ó b á l j u k  m e g  m é g  j o b b a n  m e g i s m e r n i  a z  E c l i p s e  f e j l e s z t ő i  k ö r n y e z e t e t !  
 
P é l d á n a k  o k á é r t  é r d e m e s  m e g i s m e r n i  a z  X M L  é s  X S D  f á j l o k  E c l i p s e -e s  s z e r k e s z t é s é n e k  
m ó d j á t . I l y e n ,  é s  e h h e z  h a s o n l ó  i s m e r e t e k r e  p é l d á u l  E c l i p s e  t u t o r i a l -o k b ó l  t e h e t ü n k  s z e r t . A  
k ö v e t k e z ő  w e b l a p  k i i n d u l á s u l  s z o l g á l h a t  m i n d e h h e z . 
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