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I. Sz a k é r t ő i  r e n d s z e r e k r ő l  á l t a l á b a n  
 
A  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r e k  o l y a n  a l k a l m a z á s o k ,  m e l y e k  b i z o n y o s  t í p u s ú  f e l a d a t o k  
m e g o l d á s á r a  h a s z n á l h a t ó  n e m -a l g o r i t m i k u s  t a p a s z t a l a t o t  t e s t e s í t e n e k  m e g .  S a k k o z h a t n a k ,  
p é n z ü g y i  t e r v e z é s t  v é g e z h e t n e k ,  s z á m í t ó g é p e k e t  k o n f i g u r á l h a t n a k ,  v a l ó s  i d e j ű  
r e n d s z e r e k e t  m o n i t o r o z h a t n a k ,  b i z t o s í t ó k  s t r a t é g i á j á t  t á m o g a t h a t j á k ,  v a g y  t e t s z ő l e g e s  
m á s  o l y a n  s z o l g á l t a t á s t  v é g e z h e t n e k ,  m e l y h e z  e l ő z ő l e g  e m b e r i  t a p a s z t a l a t  v o l t  s z ü k s é g e s .  
 
A  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r e k  á l t a l á n o s  f e l é p í t é s e  a z  I I .  1 .  á b r á n  l á t h a t ó :  
 

  
I I .  1 .  Á b r a :  S z a k é r t ő i  r e n d s z e r e k  é s  e m b e r i  i n t e r f é s z e i k   

É r t e l m e z z ü k  a  f e n t i  á b r á n  v á z o l t  r e n d s z e r -k o m p o n e n s e k e t !  
 

� Tudásbázis :  a  t a p a s z t a l a t  e g y f a j t a  d e k l a r a t í v  r e p r e z e n t á c i ó j a ,  t ö b b n y i r e  „ H A -
A K K O R ”  t í p u s ú  s z a b á l y o k  f o r m á j á b a n .  

� M un k a m e m ó r ia :  a d o t t  f e l a d a t h o z  t a r t o z ó ,  p r o b l é m a -s p e c i f i k u s  a d a t h a l m a z .  
� K ö v e t k e zt e t ő  m o t o r :  a  r e n d s z e r  m a g j á b a n  e l h e l y e z k e d ő  a z o n  f u n k c i o n á l i s  e l e m ,  

m e l y  k ö v e t k e z t e t é s t  v é g e z  a  t u d á s b á z i s  é s  a  m u n k a m e m ó r i a  p r o b l é m a -s p e c i f i k u s  
a d a t a i  a l a p j á n .  

� F e l h a szn ál ó i in t e r f é sz:  a  f e l h a s z n á l ó  é s  a  r e n d s z e r  k ö z t  z a j l ó  d i a l ó g u s  v e z é r l é s é é r t  
f e l e l ő s  k o m p o n e n s .  

 
H a s o n l ó a n  k a t e g o r i z á l h a t ó k  a  r e n d s z e r h e z  k a p c s o l ó d ó  e g y é n i  s z e r e p k ö r ö k  i s :  
 

� S za k é r t ő :  a z o n  s z a k é r t ő ( k ) ,  a k i ( k )  a z o k n a k  a  f e l a d a t o k n a k  a  m e g o l d á s á é r t  
f e l e l ő s ( e k ) ,  m e l y e k  m e g o l d á s á r a  a  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r t  t e r v e z z ü k .  

� Tudásm é r n ö k :  a  s z a k é r t ő ( k )  t a p a s z t a l a t á t  a  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r  á l t a l  f e l h a s z n á l h a t ó ,  
d e k l a r a t í v  f o r m á b a  á t ü l t e t ő  e g y é n .  
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� Felhasználó:  a z o n  e g y é n ,  a k i  o l y a n  t a n á c s é r t  f o r d u l  a  r e n d s z e r h e z ,  a m i é r t  
m á s k ü l ö n b e n  a  s z a k é r t ő t  k e l l e n e  f e l k e r e s n i e .  

 
A  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z t  é s  a  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r t  e g y ü t t e s  f o r m á b a n  s z o k á s  a  s z a k é r t ő i  
r e n d s z e r  v ázának  i s  n e v e z n i .  A  t u d á s m é r n ö k  t e h á t  e g y -e g y  v á z a t  h a s z n á l  a r r a ,  h o g y  a d o t t  
p r o b l é m a t e r ü l e t r e  a l k a l m a z h a t ó  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r t  é p í t s e n .  T e r m é s z e t e s e n  e l ő f o r d u l h a t  
a z  i s ,  h o g y  n e m  c s a k  a  t u d á s b á z i s t ,  h a n e m  m á r  m a g á t  a  v á z a t  i s  e g y -e g y  k o n k r é t  
a l k a l m a z á s h o z  f e j l e s z t i k .  E k k o r  e g y  ú j a b b  s z e r e p k ö r  i s  m e g j e l e n i k  a  r e n d s z e r b e n :  
 

� R end szer m é r nö k :  a z o n  e g y é n ,  a k i  f e l é p í t i  a  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z t ,  k i d o l g o z z a  a  
t u d á s b á z i s  d e k l a r a t í v  f o r m á t u m á t  é s  i m p l e m e n t á l j a  a  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r t .  

 
A  k ö v e t k e z ő k b e n  a  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r e k  a z o n  s p e c i á l i s  v á l t o z a t á t  v i z s g á l j u k ,  m e l y e k b e n  
a  t u d á s t  t é n y e k  é s  s z a b á l y o k  h a l m a z a  r e p r e z e n t á l j a .  
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II. Szabály-alap ú  r e n d s ze r e k  
 
A  s z a b á l y -a l a p ú  r e n d s z e r e k 1 a  t u d á s t  n e m  s t a t i k u s  f o r m á b a n ,  a t o m i  k i j e l e n t é s e k  
g y ű j t e m é n y e k é n t  r e p r e z e n t á l j á k ,  h a n e m  o l y a n  s z a b á l y o k  h a l m a z a k é n t ,  m e l y e k  b i z o n y o s  
ö s s z e f ü g g é s e k r ő l  t e s z n e k  m e g á l l a p í t á s t .  I l y e n  m e g á l l a p í t á s  l e h e t  p l .  a z ,  h o g y  a d o t t  
h e l y z e t b e n  m i  a  t e e n d ő ,  va g y ,  h o g y  m i  k ö ve t k e z i k  a z  a d o t t  s z i t u á c i ó b ó l ,  s t b .  A  s z a b á l y -
a l a p ú  r e n d s z e r e k  t e h á t  H A -A K K O R  t í p u s ú  szabályok é s  t é n ye k h a l m a z á b ó l ,  t o vá b b á  e g y  
i n t e r p r e t e r bő l t e vő d n e k  ö s s z e ,  a m e l y  a  s z a b á l y o k  a l a p j á n ,  a  t é n y e k  f ü g g vé n y é b e n  a l a k í t j a  
a  r e n d s z e r  m ű k ö d é s é t .  
 
A  s z a b á l y -a l a p ú  r e n d s z e r e k n e k  k é t  f ő b b  f a j t á j á t  k ü l ö n b ö z t e t j ü k  m e g :  e lő r e f e lé  lán c olt  é s  
v i sszaf e lé  lán c olt  r e n d s z e r e k e t .  E g y  e l ő r e f e l é  l á n c o l t  r e n d s z e r b e n  t é n y e k  e g y  h a l m a z á b ó l  
i n d u l u n k  k i ,  é s  a  s z a b á l y o k  s o r o z a t o s  a l k a l m a z á s á va l  ( t ü z e l é s é ve l )  ú j a b b  t é n y e k h e z  
j u t u n k  ( va g y  c s e l e k vé s e k e t  h a j t u n k  vé g r e ) .  A z  ú j a b b  t é n y e k  a l a p j á n  – l e h e t ő s é g  s z e r i n t  – 
t o vá b b  f o l y t a t j u k  a  m ű k ö d é s t .  E g y  vi s s z a f e l é  l á n c o l t  r e n d s z e r b e n  e g y  h i p o t é z i s b ő l  
( c é l b ó l )  i n d u l u n k  k i ,  m e l y e t  a  r e n d e l k e z é s ü n k r e  á l l ó  t é n y e k  a l a p j á n  s z e r e t n é n k  
b i z o n y í t a n i .  E h h e z  e l ő s z ö r  i s  o l y a n  s z a b á l y ( o k a ) t  k e r e s ü n k ,  m e l y ( e k ) b ő l  
k ö ve t k e z t e t h e t ü n k  a z  a d o t t  h i p o t é z i s r e .  A m e n n y i b e n  l é t e z i k  i l y e n  s z a b á l y ,  é s  a  f e l t é t e l  
r é s z e  c s u p a  i s m e r t  t é n y -á l l í t á s ,  a k k o r  a  h i p o t é z i s  b i z o n y o s s á g o t  n y e r t .  H a  n e m ,  a k k o r  a  
t a l á l t  s z a b á l y  f e l t é t e l  r é s z é t  ú j a b b  ( r é s z ) h i p o t é z i s ( e k ) n e k ,  a va g y  ( r é s z ) c é l ( o k ) n a k  t e k i n t ve  
– l e h e t ő s é g  s z e r i n t  – t o vá b b  f o l y t a t j u k  a  m ű k ö d é s t .  A z  e l ő r e f e l é  l á n c o l t  r e n d s z e r e k e t  
e l s ő s o r b a n  a d a t -ve z é r e l t n e k ,  m í g  a  vi s s z a f e l é  l á n c o l t  r e n d s z e r e k e t  c é l -ve z é r e l t n e k  
n e ve z z ü k .  L á s s u k  e l ő s z ö r  a z  u t ó b b i a k a t !  
 
II.1. V I S S Z A F E L É  L Á N C O L T  R E N D S Z E R E K  
 
C é l -ve z é r e l t  e s e t b e n ,  a va g y  vi s s z a f e l é  l á n c o l t  p r o d u k c i ó s  r e n d s z e r e k  e s e t é n  a  
p r o b l é m á k a t  c é l s z e r ű  „ s t r u k t u r á l t  vá l a s z t á s i ”  p r o b l é m a k é n t  m o d e l l e z n i ,  a h o l  a  c é l  a z ,  
h o g y  a  r e n d s z e r  a d o t t  s z á m ú  l e h e t ő s é g  k ö z ü l  a  l e g m e g f e l e l ő b b e t  vá l a s s z a . 2 
 
A  t u d á s t  e s e t ü n k b e n  t e h á t  vá l a s z t á s o k a t  l e í r ó  s z a b á l y o k  r e p r e z e n t á l j á k .  E z e k  a  p r o b l é m á t  
r é s z -p r o b l é m á k r a  b o n t j á k .  L á s s u n k  e g y  p é l d á t !  A d o t t a k  a  k ö ve t k e z ő  s z a b á l y o k  a  
t u d á s b á z i s b a n :  
 
HA c s a l á d  = a l b a t r o s z  

É S  s z í n  = vi l á g o s  
AK K O R  m a d á r  = ’ f e h é r  a l b a t r o s z ’  

 
HA c s a l á d  = a l b a t r o s z  

É S  s z í n  = s ö t é t  
AK K O R  m a d á r  = ’ f e k e t e  a l b a t r o s z ’  

                                                 
1 A szabály-alap ú  r e n d sze r e k r e  szo k ás p r o d u k c i ó s r e n d sze r e k k é n t  i s h i v at k o zn i .  
2 I ly m ó d o n  m o d e lle zh e t ő k  p l.  a d i ag n o szt i k ai  r e n d sze r e k ,  m e lye k  c é lj a,  h o g y ad o t t  szám ú  d i ag n ó zi s k ö zü l 
a le g m e g f e le lő bb v álasszák  k i .  
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E  s z a b á l y o k  é s  a  t u d á s b á z i s b a n  a k t u á l i s a n  s z e r e p l ő  – p l .  l á t o t t  m a d á r r a  v o n a t k o z ó  – 
t é n y e k  a l a p j á n  m e g p r ó b á l h a t j u k  b e b i z o n y í t a n i ,  h o g y  a  f e k e t e  a l b a t r o s z r ó l  v a n -e  s z ó .  A  
r e n d s z e r  t e h á t  v é g i g p r ó b á l j a  m i n d a z o n  s z a b á l y o k a t ,  m e l y e k  k ö z v e t l e n ü l  e l ő s e g í t i k  a  
„ m a d á r  =  ’ f e k e t e  a l b a t r o s z ’ ”  t é n y  m e g á l l a p í t á s á t .  E s e t ü n k b e n  c s a k  a  m á s o d i k  s z a b á l y  
j ö h e t  s z ó b a .  S a j n o s  a z o n b a n  ( a  p é l d a  k e d v é é r t  t e g y ü k  f e l ,  h o g y )  t u d á s b á z i s u n k b a n  c s u p á n  
a  „ s z í n  =  f e k e t e ”  t é n y  s z e r e p e l .  A  m a d á r  c s a l á d j á n a k  m e g h a t á r o z á s a  e n n é l  ö s s z e t e t t e b b  
f e l a d a t ,  e z é r t  e g y  ú j a b b  s z a b á l y  f e l e l ő s  é r t e :  
 
HA r e n d  =  c s ő o r r ú  

É S  m é r e t  = n a g y  
É S  s z á r n y  = ’ h o s s z ú -v é k o n y ’  

AK K O R c s a l á d  = a l b a t r o s z  
 
A  p r o b l é m á t  t e h á t  r é s z -p r o b l é m á k r a  b o n t o t t u k ,  m i v e l  a h h o z ,  h o g y  b e b i z o n y í t s u k ,  h o g y  
f e k e t e  a l b a t r o s z r ó l  v a n  s z ó ,  a z t  k e l l  b i z o n y í t a n u n k ,  h o g y  „ r e n d  =  c s ő o r r ú ” ,  „ m é r e t  =  
n a g y ” ,  „ s z á r n y  =  ’ h o s s z ú -v é k o n y ’ ”  é s  t e r m é s z e t e s e n  „ s z í n  =  f e k e t e ”  i g a z …  
 
II.2. E L Ő R E F E L É  L Á N C O L T  R E N D S Z E R E K  
 
S a j n o s  s o k  e s e t b e n  n e m  o l d h a t ó  m e g  a  l e h e t s é g e s  v á l a s z o k  e l ő z e t e s  f e l s o r o l á s a .  Í g y h á t  a  
r e n d s z e r n e k  n e m  a  v á l a s z o k  f e l ő l  „ v i s s z a f e l é ”  h a l a d v a  k e l l  m e g o l d a n i a  a  p r o b l é m á t ,  
h a n e m  a  m e g l é v ő  t é n y e k  a l a p j á n  k e l l  t o v á b b ,  é s  t o v á b b  „ f i n o m í t a n i a ”  a  m á r  m e g l é v ő  
m e g o l d á s t .  A d a t -v e z é r e l t  e s e t b e n  t e h á t  n y o m o n  k e l l  k ö v e t n ü n k  a  m e g o l d á s  á l l a p o t á t  é s  
t o v á b b i  k ö v e t k e z t e t é s t  k e l l  v é g e z n ü n k  a  m e g f e l e l ő  s z a b á l y o k  k i v á l a s z t á s a  é s  „ t ü z e l é s e ”  
á l t a l .  V e g y ü k  p é l d á n a k  a  k ö v e t k e z ő  – l a k b e r e n d e z é s é r t  f e l e l ő s  – e l ő r e f e l é  l á n c o l t  s z a b á l y -
a l a p ú  r e n d s z e r  t u d á s b á z i s á t !  A d o t t a k  a  k ö v e t k e z ő  t é n y e k  a  m u n k a m e m ó r i á b a n :  
 

’ T V  n i n c s  a  h e l y é n ’  
’ D í v á n y  a z  X  f a l n á l ’  
’ A z  X  f a l  a z  Y  f a l l a l  s z e m b e n  h e l y e z k e d i k  e l ’  

 
I l l e t v e  a  k ö v e t k e z ő  s z a b á l y :  
 
HA ’ T V  n i n c s  a  h e l y é n ’  

É S  ’ D í v á n y  a z  X  f a l n á l ’  
É S  ’ A z  X  f a l  a z  Y  f a l l a l  s z e m b e n  h e l y e z k e d i k  e l ’  

AK K O R M o z g a t ( T V ,  ’ Y  f a l ’ )  
 
A  m u n k a m e m ó r i a b e l i  t é n y e k  a l a p j á n  a  s z a b á l y  e l s ü t h e t ő ,  a z a z  v é g r e h a j t h a t ó  a  
k ö v e t k e z m é n y  r é s z e .  E s e t ü n k b e n  e z  m o s t  n e m  e g y  ú j a b b  t é n y  m u n k a m e m ó r i á b a  i k t a t á s á t  
j e l e n t i ,  h a n e m  e g y  c s e l e k v é s t ,  a m e l y  a  T V -t  a  d í v á n n y a l  s z e m b e n ,  a z  Y  f a l h o z  h e l y e z i  e l .  
M i v e l  a  s z i t u á c i ó ,  a z a z  a  m u n k a m e m ó r i a b e l i  t é n y e k  m e g v á l t o z n a k  a  s z a b á l y  e l s ü t é s é n e k  
h a t á s á r a ,  e z é r t  a  s z a b á l y  n e m  s ü t h e t ő  e l  ú j r a  – a  r e n d s z e r  e l ő r e f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t é s e  
l e á l l .  
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III. Szabály-alap ú  s zak é r t ő i  r e n d s ze r e k  P r o lo g ban  
 
E b b e n  a  f e j e z e t b e n  m i n d  e l ő r e ,  m i n d  v i s s z a f e l é  l á n c o l t  s z a b á l y -a l a p ú  s z a k é r t ő i  
r e n d s z e r e k k e l  f o g l a l k o z u n k .  M e g v a l ó s í t á s u k h o z  a  P r o l o g  n y e l v e t ,  a z o n  b e l ü l  a  S i c s t u s  
P r o l o g -o t  h a s z n á l j u k .  F e l a d a t u n k  m i n d k é t  e s e t b e n  k é t  l é p é s r e  l e s z  b o n t h a t ó :  ( 1 )  s z a k é r t ő i  
( t ö b b n y i r e  i n f o r m á l i s )  t a p a s z t a l a t i  t u d á s  t u d á s b á z i s s á  a l a k í t á s a ,  m a j d  ( 2 )  k ö v e t k e z t e t ő  
m o t o r  é s  e s e t l e g  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z ,  a v a g y  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r -k e r e t  é p í t é s e .  
M e g v a l ó s í t á s a i n k  m e g a l k o t á s a k o r  a z  e l ő r e f e l é  l á n c o l t  e s e t b e n  a  k i f o g á s t a l a n ,  h a t é k o n y  
m ű k ö d é s  m e g v a l ó s í t á s á r a  h e l y e z z ü k  a  h a n g s ú l y t ,  m í g  v i s s z a f e l é  l á n c o l t  e s e t b e n  a  
r e n d s z e r  k e z e l h e t ő s é g é r e  é s  s o k o l d a l ú s á g á r a .  K e z d j ü k  a z  u t ó b b i v a l !  
 
III.1. E G Y S Z E R Ű  V I S S Z A F E L É  L ÁN C O L T  S Z A K É R T Ő I  R E N D S Z E R  
 
K e z d e t b e n  a d o t t  e g y  i n f o r m á l i s  s z a k é r t ő i  t a p a s z t a l a t i  t u d á s .  A z  e g y s z e r ű s é g  k e d v é é r t  
v e g y ü k  a z  M I  t a n k ö n y v 3 j ó l  i s m e r t  p é l d á j á t  ( n é m i l e g  m ó d o s í t v a ) :  
 
„…bűnöző azon amerikai polgár, aki fegyvert ad el egy ellenséges országnak. A Nono ország ellenséges, 
azaz ellensége Amerikának, mint országnak. H a Nono rakétákat birtokol, akkor ezeket a rakétákat mind 
c sak az amerikai K u rtz ezredes adh atta el nekik. A rakéták fegyverek – tu dh attu k meg az amerikai 
D r.S trangelove ezredestől. Ú j abban az is kiderü lt, h ogy Nono M 1 -es rakétákat birtokol…”  
 
A z  e l s ő  l é p é s  a  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r  l é t r e h o z á s á r a ,  a m i k o r  a z  i n f o r m á l i s  t a p a s z t a l a t o t  a  
t u d á s m é r n ö k  á t ü l t e t i  e g y  d e k l a r a t í v  – e s e t ü n k b e n  s z a b á l y -a l a p ú ,  P r o l o g -o s  – 
t u d á s b á z i s b a .  P r ó b á l j u k  m e g  a  t u d á s t  e l s ő r e n d ű  l o g i k a i  f o r m á b a n  r e p r e z e n t á l n i !  E k k o r  a  
t é n y á l l í t á s o k  Predikátum(Argumentum) a l a k ú a k  l e s z n e k ,  s  i l y e n  – p o n á l t ,  v a g y  n e g á l t  – 
t é n y á l l í t á s o k  k o n j u n k c i ó j a  é s / v a g y  d i s z j u n k c i ó j a  a l k o t j a  m a j d  a z  i m p l i k á c i ó k ,  a z a z  
k ö v e t k e z t e t é s e k  f e l t é t e l  é s  k ö v e t k e z m é n y  r é s z é t ,  a z a z  a  s z a b á l y o k a t .  M i l y e n  t é n y e k  é s  
s z a b á l y o k  n y e r h e t ő k  k i  a  f e n t i  i n f o r m á l i s  l e í r á s b ó l ?  
 
V e z e s s ü k  b e  a  f ő b b  f o g a l m a k a t  ú g y ,  h o g y  a  p r e d i k á t u m o k  e g y -e g y  a t t r i b ú t u m o t ,  m í g  a  
p r e d i k á t u m o k  a r g u m e n t u m a  a z  a d o t t  a t t r i b ú t u m o k  é r t é k é t  r e p r e z e n t á l j a :  
attributum(ertek) .  V á l a s s z u k  e z t  a z  e g y s z e r ű  a d a t r e p r e z e n t á c i ó s  f o r m á t !  A  
k ö v e t k e z ő  ( s z á m u n k r a  f o n t o s a b b )  f o g a l m a k  a d o t t a k  a  s z ö v e g b e n :  
 
 
„ X  b ű nö z ő ”    → bunozo(X) 
 „ X  a merika i p o l gár”   → amerikai(X) 
„ X  f egy v er”    → fegyver(X) 
„ X  ra ké ta ”    → raketa(X) 
„ X  o rs z ág”    → orszag(X) 
„ X  el l ens é ges ”   → ellenseges(X) 
 
 
                                                 
3 Russel l ,  S . J .  é s N o r v i g ,  P  „ M est er sé g es I n t el l i g en c i a  m o d er n  m eg k ö z el í t é sb en ” ,  P A N E M ,  2 0 0 0 .  
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A  s z ö v e g b e n  k a p c s o l a t o k  i s  m e g j e l e n n e k .  E z e k e t  c é l s z e r ű  r e l á c i ó k k é n t  r e p r e z e n t á l n i :  
 
„X ellensége Y-na k ”   → ellensege(X,Y) 
„X b i r t o k o l Y-t ”   → birtokol(X,Y) 
„X ela d  Y-t  Z -nek ”   → elad(X,Y,Z) 
 
T e h á t  e d d i g  a  s z ö v e g b e n  e l ő f o r d u l ó  a t t r i b ú t u m o k a t ,  é r t é k ü k e t ,  t o v á b b á  r e l á c i ó k a t  
f o g a l m a z t u n k  m e g  á l t a l á n o s  f o r m á b a n .  E z e k e t  a  t é n y e k e t  h a s z o n t a l a n  l e n n e  m á r i s  a  
m u n k a m e m ó r i á b a  h e l y e z n i ,  h i s z e n  a r g u m e n t u m a i k  m i n d  v á l t o z ó k ,  a m e l y e k  t e t s z ő l e g e s  
k i f e j e z é s s e l  e g y e s í t h e t ő k ,  s  í g y  a k á r  t a u t o l ó g i á n a k ,  e g y ú t t a l  „ é r t e l m e t l e n n e k ”  i s  
t e k i n t h e t n é n k  ő k e t .  M o n d j u k  i n k á b b  c s a k  a z t ,  h o g y  e g y  „ m o d e l l t ”  a l k o t t u n k  a  s z ö v e g b e n  
f o g l a l t  t u d á s  e g y  r é s z é n e k  r e p r e z e n t á c i ó j á r a .  A  t u d á s  t ö b b i  r é s z e  u g y a n i s  i m p l i k á c i ó k  ( é s  
k o n k r é t ,  b e h e l y e t t e s í t e t t  t é n y e k )  f o r m á j á b a n  r e p r e z e n t á l h a t ó .  A  H A -A K K O R  a l a k ú  
i m p l i k á c i ó k  P r o l o g -b a n  u g y e b á r  ( A K K O R  : - H A )  a l a k ú ,  f e j j e l  é s  t ö r z z s e l  r e n d e l k e z ő  
k l ó z k é n t  á b r á z o l h a t ó k .  V e g y ü k  t e h á t  s o r r a  a  t u d á s b á z i s b a  i k t a t a n d ó  s z a b á l y o k a t !  
 
 
„…bűnöző azon amerikai polgár, aki fegy v ert  ad  el egy  A merikáv al ellens é ges  ors zágnak. ”  
 
bunozo(X) :- 

amerikai(X), 
fegyver(Y), 
orszag(Z), 
ellenseges(Z), 
elad(X,Y,Z). 

 
 
„A  … ors zág ellens é ges , azaz ellens é ge A merikának…”  
 
ellenseges(X) :- 

ellensege(X,amerika). 
 
 
„H a N ono raké t ákat  birt okol, akkor ezeket  a raké t ákat  mind  c s ak az amerikai K u rt z ezred es  ad h at t a el 
nekik. ”  
 
elad(kurtz,X,nono) :- 

birtokol(nono,X), 
raketa(X). 

 
 
„A  raké t ák fegy v erek. ”  
 
fegyver(X) :- 

raketa(X). 
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M i u t á n  f e l t ö l t ö t t ü k  a  t u d á s b á z i s t  s z a b á l y o k k a l ,  h e l y e z z ü k  e l  a  m u n k a m e m ó r i á b a n  a z  – 
u g y a n c s a k  s z ö v e g b e n  e m l í t e t t  – k o n k r é t  s z i t u á c i ó r a  v o n a t k o z ó  t é n y e k e t :  
 
 
„A Nono ország…” 
 
orszag(nono). 
 
 
„…Am e ri k ána k ,  m i nt  országna k . ” 
 
orszag(amerika). 
 
 
„…Nono … e l l e nsé ge  Am e ri k ána k …” 
 
ellensege(nono,amerika). 
 
 
„…a z a m e ri k a i  K u rt z…” 
 
amerikai(kurtz). 
 
 
„…a z a m e ri k a i  D r. S t ra nge l ov e …” 
 
amerikai(dr_strangelove). 
 
 
„…M 1 -e s ra k é t ák a t …” 
 
raketa(m1). 
 
 
„… Nono M 1 -e s ra k é t ák a t  b i rt ok ol …” 
 
birtokol(nono,m1). 
 
A z  e l k é s z ü l t  t u d á s b á z i s  é s  a  f e l t ö l t ö t t ,  k i i n d u l á s i  á l l a p o t o t  t ü k r ö z ő  m u n k a m e m ó r i a  m e l l e t t  
m á r  f e l v á z o l h a t ó  a z  ő k e t  f e l h a s z n á l ó  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r  t e r v e .  S z e r e n c s é r e ,  e l s ő  
f e l a d a t u n k  e s e t é b e n ,  a z a z  a  v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r  l é t r e h o z á s a  e s e t é n  
n y u g o d t a n  h a s z n á l h a t ó  a  P r o l o g  i n t e g r á l t  k ö v e t k e z t e t é s i  m e c h a n i z m u s a .  E z  i s  é p p  
v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t é s t  v a l ó s í t  m e g ,  h i s z e n ,  h a  m e g g o n d o l j u k ,  a  b i z o n y í t a n i  
k í v á n t  á l l í t á s o k a t  e l ő s z ö r  a  s z ó b a j ö v ő  k l ó z o k  f e j é v e l  ( m o s t  s z a b á l y o k  k ö v e t k e z m é n y  
r é s z é v e l )  i l l e s z t i ,  m a j d  s i k e r e s  i l l e s z k e d é s  e s e t é n  h a s o n l ó a n  c s e l e k s z i k  a  k l ó z  t ö r z s é b e n  
( m o s t  s z a b á l y o k  f e l t é t e l  r é s z é b e n )  l é v ő  á l l í t á s o k k a l ,  m i n t  e s e t l e g e s  ú j a b b  k l ó z -f e j e k k e l .  
L e g y e n  e l s ő  b i z o n y í t a n i  k í v á n t  h i p o t é z i s ü n k ,  m e l l y e l  s z e m l é l t e t n i  s z e r e t n é n k  „ ú j d o n s ü l t ”  
v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r u n k  m ű k ö d é s é t  a z ,  h o g y  D r . S t r a n g e l o v e  b ű n ö z ő !  



 1 0  

E h h e z  a d j u k  a  P r o l o g  i n t e r p r e t e r  p r o m p t j á r a  a  bunozo(dr_strangelove) 
k i j e l e n t é s t !  A z  e r e d m é n y  a  k ö v e t k e z ő :  
 
?- bunozo(dr_strangelove). 
no 
 
A  P r o l o g  j ó l  l á t h a t ó a n  a  no v á l a s z t  a d t a  – m a g y a r á n  m e g c á f o l t a  h i p o t é z i s ü n k ,  m i s z e r i n t  
j e l e n l e g i  t u d á s u n k b ó l  k ö v e t k e z i k ,  h o g y  D r . S t r a n g e l o v e  b ű n ö z ő …  N o d e  a k k o r  k i  b ű n ö z ő ?  
V a n  e g y á l t a l á n ?  … n e m  m a r a d  t e h á t  m á s ,  m i n t  v a g y  t a l á l g a t n i ,  v a g y  m e g k é r d e z n i  m a g á t  a  
r e n d s z e r t .  A  v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t é s  s z e r e n c s é r e  l e h e t ő s é g e t  b i z t o s í t  e r r e ,  h i s z e n  
a  bunozo(X) k é r d é s  h a t á s á r a  a  P r o l o g  g y a k o r l a t i l a g  a  „Ki a bűnöző?” k é r d é s r e  a d j a  
m e g  a  v á l a s z t .  A  k é r d é s  h a t á s á r a  a z  X  v á l t o z ó b a  h e l y e t t e s í t v e  ( p o n t o s a b b a n  a z z a l  
e g y e s í t v e )  á l l  e l ő  a  v á l a s z ,  h i s z e n  n i n c s  o l y a n  m e g k ö t é s ,  h o g y  h i p o t é z i s ü n k  t e l j e s e n  
k o n k r é t  l e g y e n ,  a v a g y  l o g i k a i  r e p r e z e n t á c i ó j a  t e l j e s e n  be h e l y e t t e s í t e t t .  A z  e r e d m é n y  
e k k o r  a  k ö v e t k e z ő :  
 
?- bunozo(X). 
X = kurtz? ; 
no 
 
A  „ ; ”  j e l  b e í r á s á v a l  t o v á b b i  v á l a s z o k a t  p r ó b á l t u n k  v o l n a  k i c s i k a r n i  k é r d é s ü n k r e  – h á t h a  
v a n  m é g  K u r t z  e z r e d e s e n  k í v ü l  m á s  i s ,  a k i  b ű n ö z ő …  J e l e n l e g i  t u d á s u n k  a l a p j á n  a z o n b a n  
a  v i s s z a f e l é  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r ,  a z a z  a  P r o l o g  k ö v e t k e z t e t ő  m e c h a n i z m u s a  n e m  v o l t  
k é p e s  m á s  p l a u z i b i l i s  b e h e l y e t t e s í t é s t  t a l á l n i  X  v á l t o z ó  é r t é k é r e  ( p o n t o s a b b a n  a  
v is s zal é p é s e k  s o r á n  a z  ú j a b b  b e h e l y e t t e s í t é s e k  m i n d  m e g h i ú s u l t a k ) .  Í g y h á t  k i d e r ü l t ,  h o g y  
c s a k  é s  e g y e d ü l  K u r t z  e z r e d e s  t e k i n t h e t ő  b ű n ö z ő n e k  j e l e n l e g i  t u d á s u n k  ( p o n t o s a b b a n  
t u d á s b á z i s u n k  é s  a k t u á l i s  m u n k a m e m ó r i á n k )  a l a p j á n .  
 
M i n t  l á t t u k ,  t u d á s u n k  n e m  c s a k  t u d á s b á z i s u n k b a n  h e l y e z k e d i k  e l ,  h a n e m  a  
m u n k a m e m ó r i á b a n  i s ,  t é n y e k  f o r m á j á b a n .  H a  a z t  s z e r e t n é n k ,  h o g y  t u d á s u n k  e g é s z é b e n  a  
t u d á s b á z i s b a n  f o g l a l j o n  h e l y e t ,  a k k o r  k é t  f ő b b  e s e t  l e h e t s é g e s :  ( 1 )  á t h e l y e z z ü k  a  j e l e n l e g  
m u n k a m e m ó r i á b a n  e l h e l y e z k e d ő  t é n y e k e t  a  t u d á s b á z i s b a ,  v a g y  ( 2 )  a  t u d á s b á z i s b a n  
j e l e n l e g  e l h e l y e z k e d ő  s z a b á l y o k a t  m i n d e n  l e h e t s é g e s  m ó d o n  b e h e l y e t t e s í t j ü k  ú g y ,  h o g y  a  
m u n k a m e m ó r i a  t é n y e i  a l a p j á n  i g a z n a k  b i z o n y u l j a n a k ,  m a j d  a z  e d d i g i  s z a b á l y o k a t  a  
b e h e l y e t t e s í t e t t  ( v á l t o z ó k  n é l k ü l i )  s z a b á l y o k r a  c s e r é l j ü k ,  a  m u n k a m e m ó r i á t  p e d i g  – 
t e t s z ő l e g e s  m é r t é k b e n  – á t m á s o l j u k  a  t u d á s b á z i s b a ,  m a j d  k i ü r í t j ü k .  A  k é t  v á l t o z a t b ó l  a z  
u t ó b b i  k o n k r é t a b b  ( á m  p e r s z e  k e v é s b e  r u g a l m a s )  t u d á s t  t ü k r ö z ,  d e  l e g a l á b b  a  k i i n d u l á s i  
t u d á s  n e m  o s z l i k  m e g  a  t u d á s b á z i s  é s  a  m u n k a m e m ó r i a  k ö z t 4 .  Í g y h á t  a  ( 2 ) -e s  á t a l a k í t á s t  
v á l a s z t j u k .  E l s ő  l é p é s b e n  c s a k  a z  ellensege(nono,amerika) é s  a  
birtokol(nono,m1) t é n y e k e t  h e l y e z z ü n k  á t  a  m u n k a m e m ó r i á b ó l  a  t u d á s b á z i s b a . .  A  
t r a n s z f o r m á c i ó  v é g r e h a j t á s a  u t á n  a  m u n k a m e m ó r i a  t e h á t  ü r e s ,  a  t u d á s b á z i s  p e d i g  a  
k ö v e t k e z ő :  
 
                                                 
4 A visszafelé láncolt rendszereknek általában nem szükséges munkamemóriabeli tudás, hiszen a tudásbázis 
alap j án p róbálunk valamit bebizony í tani.  E llenben az elő refelé láncolt rendszereknél szükséges egy faj ta 
kezdeti munkamemóriabeli tudás megléte is ahhoz, hogy  a kö vetkeztetés mű kö désbe lép hessen.  
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bunozo(kurtz) :- 
amerikai(kurtz), 
fegyver(m1), 
orszag(nono), 
ellenseges(nono), 
elad(kurtz,m1,nono). 

 
ellenseges(nono) :- 

ellensege(nono,amerika). 
 
elad(kurtz,m1,nono) :- 

birtokol(nono,m1), 
raketa(m1). 

 
fegyver(m1) :- 

raketa(m1). 
 
ellensege(nono,amerika). 
 
birtokol(nono,m1). 
 
I n n e n  t e h á t  m á r  „ r á n é z é s r e ”  i s  l á t h a t ó ,  h o g y  m i  a  „Ki a bűnöző?” f e l a d a t  m e g o l d á s a . E z  
t e h á t  a  s z ö v e g b e n  f o g l a l t  i n f o r m á l i s  t u d á s  l e g k o n k r é t a b b  r e p r e z e n t á c i ó j a . A  j ö v ő b e n  
t e h á t ,  h a  t u d á s m é r n ö k ü n k  s z a k é r t ő i  t a p a s z t a l a t o t  a l a k í t  t u d á s b á z i s s á ,  r e m é l h e t ő l e g  
n y o m b a n  e r r e  a  „lehetőleg behelyettesített szabályok”-b ó l  á l l ó  f o r m á r a  h o z z a … S a j n o s  
a z o n b a n  – b á r m i l y  m e g l e p ő  i s  – s e  a  bunozo(kurtz) s e  a  bunozo(X) ,  s e  
s e m m i l y e n  m á s  h i p o t é z i s  n e m  b i z o n y í t h a t ó  e  t u d á s  a l a p j á n  – a  t u d á s b á z i s  n e m  
h a s z n á l h a t ó  k ö v e t k e z t e t é s r e !  E n n e k  n y i l v á n v a l ó  o k a ,  h o g y  h i á n y o s  ( v a g y  n e m  m e g f e l e l ő  
r e p r e z e n t á c i ó j ú )  a  r e n d s z e r b e  f o g l a l t  t u d á s . M i n e k  a  r e p r e z e n t á c i ó j a  r o s s z :  m i  h i á n y o s ?  A  
v á l a s z  a  ( 2 ) -e s  t r a n s z f o r m á c i ó  v é g r e h a j t á s á b a n  k e r e s e n d ő … 
 
A  l é t r e j ö t t  h i á n y t  a  f e l h a s z n á l ó v a l  v a l ó  k o m m u n i k á c i ó  o l d h a t j a  f e l . A  l é n y e g  a z ,  h o g y  
a m i t  a  r e n d s z e r  m o m e n t á n  n e m  t u d  ( a m i  t u d á s t  a  m u n k a m e m ó r i a  t ö r l é s é v e l  
e l v e s z t e t t ü n k ) ,  m o s t a n t ó l  m e g  k e l l  m a j d  k é r d e z n i  a  f e l h a s z n á l ó t ó l !  M e g  k e l l  k é r d e z n i ,  
h o g y  v a l ó b a n  i g a z a k -e  a  n e m  ö s s z e t e t t ,  t ö r z s  n é l k ü l i  t é n y á l l í t á s o k  a m i k e t  – a  p é l d a  
k e d v é é r t  – ú g y m o n d  „ e l f e l e j t e t t ü n k ” !  A  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r  t e h á t ,  b á r  – a  s z a b á l y o k  
f e l é p í t é s é b ő l  é s  b e h e l y e t t e s í t é s é b ő l  k ö v e t k e z ő e n  – t u d j a ,  h o g y  MIKOR-MIT  k e l l  k é r d e z n i ,  
a z  a k t u á l i s  á l l a p o t r ó l ,  é s z l e l é s r ő l ,  a v a g y  s z i t u á c i ó r ó l  n i n c s  t e l j e s  i s m e r e t e . N e m  t u d j a ,  
h o g y  K u r t z  t é n y l e g  a m e r i k a i -e ,  v a g y ,  h o g y  a z  M 1  a z  e g y  r a k é t a -e ,  s t b . E z e k r e  t e h á t  j e l e n  
e s e t b e n  m i n d -m i n d  r á  k e l l  m a j d  k é r d e z n i e 5. 
                                                 
5 Természetesen bizonyos munkamemóriabeli tények – ( 2 ) -es transzf ormá c iónak meg f elelő  – tud á sbá zisba 
má solá sá v al meg tarth ató eg y ú n.  rész-tud á s.  E kkor a rend szernek má r nem kell mind en ap ró-c sep rő  
tényá llí tá s ig azsá g á ra rá kérd eznie,  elég  c sak esetleg  a leg f ontosabbakra,  amik – v alami okná l f og v a – még  
nem részei a rend szer tényszerű  tud á sá nak.  P éld á nkban is f eltételezzü k,  h og y a rend szer rend elkezik némi – 
á llap otra v onatkozó – rész-tud á ssal.  P ersze mond h atná nk,  h og y a tud á smérnö k nem v ég zett tö kéletes 
munká t.  A z is leh et,  h og y az inf ormá lis szö v eg  nem tartalmazta az ö sszes inf ormá c iót.  A  lényeg ,  h og y a 
rend szer ad ott esetben a f elh aszná lóra,  a f elh aszná ló szituá c ióra v onatkozó ismereteire kell h ag yatkozzon.  
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A  „ r á k é r d e z é s ” ,  a z a z  a  k o m m u n i k á c i ó  m e g v a l ó s í t á s á h o z  e g y  f e l h a s z n á l ó i  i n te r f é s z t k e l l  
d e f i n i á l n u n k  a  f e l h a s z n á l ó  é s  a  k ö v e tk e z te tő  m o to r  „ k ö z é ”  ( l á s d .  I I . 1 .  á b r a ) .  A  
f e l h a s z n á l ó i  i n te r f é s z  é s  a  k ö v e tk e z te tő  m o to r  ( a v a g y  e g y ü tte s e n  keret )  m e g te r v e z é s e  a  
r e n d s z e r m é r n ö k  d o l g a ,  í g y h á t m o s t a z  Ő  s z e r e p é t v e s s z ü k  m a g u n k r a .  K e z d j ü k  a  
k ö v e tk e z ő ,  i g e n  e g y s z e r ű  v á l to z a tta l !  G y ű j ts ü k  ö s s z e  a  tu d á s b á z i s  s z a b á l y a i n a k  f e l té te l  
r é s z e i b e n  s z e r e p l ő  a z o n ,  tö r z z s e l  n e m  r e n d e l k e z ő ,  e g y s z e r ű  á l l í tá s o k a t,  m e l y e k  
m o m e n tá n  m é g  n e m  s z e r e p e l n e k  a  tu d á s b á z i s b a n  k ü l ö n  té n y k é n t,  a z a z ,  a m e l y e k r ő l  n e m  
tu d j u k ,  h o g y  i g a z a k -e !  E z e k  a  k ö v e tk e z ő k : 
 
 
or szag( amer i ka) .  
 
amer i kai ( kur t z) .  
 
r aket a( m1) .  
 
 
Á l ta l á n o s í ts u k  a z  á l l í tá s o k a t,  a z a z  í r j u n k  v á l to z ó t a z  a r g u m e n tu m u k b a ,  m a j d  a d j u n k  
m i n d e g y i k h e z  e g y  tö r z s e t i s  a  k ö v e tk e z ő k é p p : 
 
 
or szag( X)  : -  

ask( or szag, X) .  
 
amer i kai ( X)  : -  

ask( amer i kai , X) .  
 
r aket a( X)  : -  

ask( r aket a, X) .  
 
 
A z  e l k é s z ü l t ö s s z e te tt té n y e k e t h e l y e z z ü k  e l  a  tu d á s b á z i s b a n !  H a  te h á t a  r e n d s z e r  
v a l a m e l y  s z a b á l y  v i s s z a f e l é  l á n c o l t f e l d o l g o z á s á n á l  o l y a n  e g y s z e r ű  ( a z a z  tö r z z s e l  n e m  
r e n d e l k e z ő )  á l l í tá s  b i z o n y í tá s á b a  ü tk ö z ö tt,  a m e l y  n e m  s z e r e p e l t a  tu d á s b á z i s b a n ,  m o s t 
h e l y e tte  e g y  o l y a n  ö s s z e te tt ( a z a z  tö r z z s e l  r e n d e l k e z ő ) ,  á l ta l á n o s  té n y á l l í tá s b a  f u t b e l e ,  
a m i n e k  tö r z s e  e g y  „ k é r d é s ” .  Ú g y  i s  f e l f o g h a tj u k  a  d o l g o t,  m i n th a  a z  e d d i g i  e g y s z e r ű ,  
tu d á s b á z i s b a n  n e m  s z e r e p l ő  té n y á l l í tá s o k a t s z a b á l y o k k á  a l a k í to ttu k  v o l n a ,  m e l y e k  
k ö v e tk e z m é n y  r é s z e  a  b i z o n y í ta n d ó  té n y ,  f e l té te l  r é s z e  p e d i g  e g y  ké rd é s .  A  té n y t a k k o r  
te k i n tj ü k  i g a z n a k ,  h a  a  k é r d é s  i g a z .  A  k é r d é s  i g a z s á g á t a  f e l h a s z n á l ó  d ö n ti  e l  – e z  a  v á l a s z  
a  k é r d é s r e .  H o z z u k  te h á t l é tr e  a  m e g f e l e l ő  ask/ 2 k l ó z t6: 
 
ask( X, Y)  : -  
 wr i t e( X: Y) ,  
 wr i t e( ' ? ' ) ,  
 r ead( yes) .  

                                                 
6 A pr ed/ N j e l ö l é s  a  pr ed n e v ű ,  N  a r g u m e n t u m ú  p r e d i k á t u m r a  h i v a t k o z i k .  
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M o s t  t e h á t  a  P r o l o g  a  bunozo(X) k é r d é s r e  p l .  a  k ö v e t k e z ő  i n t e r a k c i ó t  f o l y t a t h a t j a  l e  a  
f e l h a s z n á l ó v a l :  
 
?- bunozo(X). 
amerikai:kurtz? yes. 
raketa:m1? yes. 
orszag:nono? yes. 
raketa:m1? yes. 
X = kurtz ? ; 
no 
 
P é l d á n k b a n  a  r e n d s z e r  n é g y  k é r d é s t  t e t t  f e l  a  f e l h a s z n á l ó n a k ,  m e l y e k r e  a  f e l h a s z n á l ó  
m i n d e n  e s e t b e n  i g e n -n e l  ( P r o l o g b a n  yes )  v á l a s z o l t .  A  r e n d s z e r  a  v á l a s z o k b ó l  a r r a  
k ö v e t k e z t e t e t t ,  h o g y  K u r t z  t á b o r n o k  a  b ű n ö z ő .  T o v á b b i  b ű n ö z ő k  a  r e n d s z e r  á l l í t á s a  
s z e r i n t  n e m  l é t e z n e k .  
 
F u r c s á n a k  t ű n h e t ,  h o g y  a  r e n d s z e r  k é t s z e r  i s  m e g k é r d e z t e ,  h o g y  M 1 -e s  e  a  r a k é t a …  
E n n e k  o k a ,  h o g y  m i n d  a z  elad/3,  m i n d  a  fegyver/1 s z a b á l y o k  f e l t é t e l  r é s z é b e n  
s z e r e p e l  a  raketa/1 ,  s ő t ,  k o n k r é t a n  a  raketa(m1) á l l í t á s .  M ó d o s í t s u k  t e h á t  a z  
ask/2 k l ó z t  ú g y ,  h o g y  k é p e s  l e g y e n  a  f e l h a s z n á l ó  v á l a s z a i n a k  f e l j e g y z é s é r e !  A  
m ó d o s í t o t t  v á l t o z a t  l e h e t  p l .  a  k ö v e t k e z ő :  
 
 
ask(X, Y):- 
 known(yes, X, Y), 
 !. 
 
ask(X, Y):- 
 known(_, X, Y), 
 !, 
 fail. 
 
ask(X, Y):- 
 write(X:Y), 
 write('? '),  
 read(Answer), 
 assert(known(Answer, X, Y)), 
 Answer == yes. 
 
 
A  t u d á s b á z i s b a n  t e h á t  a  f e n t i  3  k l ó z r a  k e l l  l e c s e r é l n ü n k  a z  e d d i g i  1 -e t .  L á s s u k  r é s z l e t e s e n  
a  k l ó z o k  m ű k ö d é s é t !  A z  ask/2 ,  a h o g y  e d d i g  i s ,  ú g y  m o s t  i s ,  m i n d i g  c s a k  
b e h e l y e t t e s í t e t t  X  é s  Y  a r g u m e n t u m o k k a l  h í v ó d i k  m e g  ú j d o n s ü l t  s z a b á l y a i n k  ( m i n t  
p é l d á u l  raketa/1)  f e l d o l g o z á s a k o r .  A z  e l s ő  ask/2 k l ó z  a z t  v i z s g á l j a  m e g ,  h o g y  
s z e r e p e l -e  a  m u n k a m e m ó r i á b a n  a  m e g f e l e l ő  X  é s  Y  a r g u m e n t u m o k k a l  a  known/3 k l ó z .  
A  known/3 k l ó z  r e p r e z e n t á l j a  t e h á t  e g y -e g y  „ X  a t t r i b ú t u m  Y  é r t é k ”  p á r r a  a  f e l h a s z n á l ó  
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e d d i g  a d o t t  v á l a s z á t .  H a  e z  „ i g e n ”  v o l t ,  a z a z ,  h a  a  m u n k a m e m ó r i á b a n  yes e l s ő  
a r g u m e n t u m m a l  s z e r e p e l  a  m e g f e l e l ő  X  é s  Y  p á r h o z  t a r t o z ó  k n o w n /3 k l ó z ,  a k k o r  a z  a z t  
j e l e n t i ,  h o g y  a  f e l h a s z n á l ó  m á r  e g y s z e r  „ i g e n n e l ”  v á l a s z o l t  a r r a  a  k é r d é s r e ,  h o g y :  „Igaz-e ,  
h o gy  X  at t r i b ú t u m  Y  é r t é k ű ? ” .  H a  e z  v a l ó b a n  í g y  v a n ,  a z a z  a  f e l h a s z n á l ó  – v a l a m i k o r  
r é g e b b e n  m á r  – v a l ó b a n  „ i g e n n e l ”  f e l e l t  a  m e g f e l e l ő  ( X  é s  Y ) -h o z  t a r t o z ó  k é r d é s r e ,  a k k o r  
e g y  vá gó t  ( j e l e :  „ ! ” )  k e l l  v é g r e h a j t a n i ,  h i s z e n  a  t ö b b i  k l ó z  e k k o r  m á r  n e m  é r d e k e s  
s z á m u n k r a …  A  v á g ó  h a t á s á r a  t e h á t  a  t o v á b b i  ( p r o g r a m k ó d b a n  l e n t e b b  s z e r e p l ő )  ask/2 
k l ó z o k k a l  m á r  n e m  f o g l a l k o z i k  a  r e n d s z e r 7 - i r r e l e v á n s a k .  T e h á t  a d o t t  X  é s  Y  é r t é k e k  
m e l l e t t  a  known(yes, X, Y) e g y f a j t a  „ ő r ”  s z e r e p é t  j á t s z o t t a ,  a m e l y  e l d ö n t i ,  h o g y  
v é g r e h a j t ó d h a t -e  a  v á g ó ,  s  í g y  m e g s z ü n t e t h e t ő -e  a z  ask/2 k l ó z  „ m e g h í v á s a k o r ”  
l é t r e h o z o t t  „ 3 -á g ú ”  v á l a s z t á s i  p o n t .  
 
A z  ask/2 m á s o d i k  k l ó z a  n a g y o n  h a s o n l ó  a z  e l s ő h ö z .  M e g h í v á s á r a  c s a k  a k k o r  k e r ü l  s o r ,  
h a  a z  e l s ő  ( f e n t e b b  t a g l a l t )  k l ó z  m e g h i ú s u l ,  a z a z ,  h a  a  m e g f e l e l ő  X  é s  Y  b e h e l y e t t e s í t é s  
m e l l e t t  a  known(yes, X, Y) k l ó z  m e g h i ú s u l ,  a v a g y  n e m  s z e r e p e l  a  
m u n k a m e m ó r i á b a n .  E k k o r  t e h á t  e l k é p z e l h e t ő ,  h o g y ,  h a  n e m  i s  yes e l s ő  a r g u m e n t u m m a l ,  
d e  v a l a m i l y e n  m á s  t e t s z ő l e g e s  e l s ő  a r g u m e n t u m m a l  ( j e l e :  „ _ ” )  a z é r t  m é g i s c s a k  s z e r e p e l  a  
m u n k a m e m ó r i á b a n .  E n n e k  v i z s g á l a t á r a  s z o l g á l  a  m á s o d i k  ask/2 k l ó z .  H a  s z e r e p e l ,  
a k k o r  a z  n e m l e g e s  v á l a s z t  j e l e n t ,  a z a z  a  f e l h a s z n á l ó  a z  a d o t t  X  é s  Y  p á r h o z  t a r t o z ó  
m e g f e l e l ő  k é r d é s r e  „ n e m m e l ”  v á l a s z o l t .  E k k o r  t e h á t  a  t ö b b i  ask/2 k l ó z z a l  m á r  n e m  i s  
k e l l  f o g l a l k o z n u n k ,  l e f u t h a t  e g y  v á g ó ,  m a j d ,  m i v e l  a  f e l h a s z n á l ó  v á l a s z a  „ n e m ”  v o l t  a  
k é r d é s r e ,  m e g  k e l l  h i ú s u l n i a  a z  ask/2 k é r d é s n e k !  E r r e  a  P r o l o g b a n  a  true k u l c s s z ó v a l  
s z e m b e n  ( a m e l y  u g y e b á r  a  v á g ó h o z  h a s o n l ó a n ,  á m  m e l l é k h at á s  n é l k ü l ,  m i n d i g  t e l j e s ü l ) ,  a  
fail k u l c s s z ó  h a s z n á l a t o s  ( a m e l y  m i n d i g  m e g h i ú s u l ) .  
 
A  h a r m a d i k ,  u t o l s ó  ask/2 k l ó z r a  c s a k  a k k o r  t é r ü n k  r á ,  h a  a z  e l ő z ő  k e t t ő  m e g h i ú s u l .  E z  
c s a k  a k k o r  l e h e t s é g e s ,  h a  a  m e g f e l e l ő  X  é s  Y  b e h e l y e t t e s í t é s h e z  n e m  t a r t o z i k  s e m m i l y e n  
known/3 k l ó z  s e m  a  m u n k a m e m ó r i á b a n ,  a z a z ,  h a  a  f e l h a s z n á l ó  m é g  n e m  v á l a s z o l t  a z  
„Igaz-e ,  h o gy  X  at t r i b ú t u m  Y  é r t é k ű ? ”  k é r d é s r e .  A  h a r m a d i k  ask/2 k l ó z  f e l a d a t a  t e h á t  
a z ,  h o g y  a  k é r d é s t  f e l t e g y e ,  a  v á l a s z t  a  m u n k a m e m ó r i á b a n  e l t á r o l j a ,  m a j d  a  v á l a s z n a k  
m e g f e l e l ő e n  s i k e r ü l j ö n ,  v a g y  m e g h i ú s u l j o n .  E l ő s z ö r  t e h á t  a  s z o k o t t  m ó d o n  f e l t e s s z ü k  a  
k é r d é s t .  A  f e l h a s z n á l ó  v á l a s z á t  a z  Answer v á l t o z ó v a l  e g y e s í t j ü k .  E z t  k ö v e t ő e n  a z  
assert p a r a n c s  s e g í t s é g é v e l  b e s z ú r j u k  a  m e g f e l e l ő  X  é s  Y  b e h e l y e t t e s í t é s h e z  t a r t o z ó ,  
Answer v á l a s z t  e l t á r o l n i  h i v a t o t t  known/3 á l l í t á s t  a  m u n k a m e m ó r i á b a .  M a j d  v é g ü l ,  h a  
a z  Answer v á l t o z ó  é r t é k e  yes,  a k k o r  s i k e r ü l  a z  ask/2,  h a  v a l a m i  m á s ,  a k k o r  n e m …  
 
S a j n o s  a  f e n t i  k ó d  a z  e l s ő  m e g h í v á s  a l k a l m á v a l  „ e x c e p t i o n ” -t  j e l e z ,  s  í g y  n e m  h a j l a n d ó  
l e f u t n i .  E n n e k  o k a ,  h o g y  a  known/3 p r e d i k á t u m  d i n a m i k u s ,  s  í g y  k e z d e t b e n  m é g  n e m  
                                                 
7 A vágó mindig teljesül. Esetünkben jól láthatóan vörös vágó–r ól van sz ó,  hisz en illesz thető  klóz o kat „ vág 
le” ,  az az  o ly an válasz tási p o nto t sz üntet meg,  amely  ado tt esetben valóban r eleváns válasz táso kat ( s í gy  
behely ettesí té seket,  klóz -r edu kc iókat)  r ep r ez entálhat. T u dju k u gy ebár ,  ho gy  a z öl d  vágó c sak 
„ é letké p telen”  válasz tási p o nto kat sz üntet meg,  az az  gy ako r latilag elő r e jelz i a P r o lo g inter p r eter  sz ámár a,  
ho gy  a tö bbi az o no s p r edikátu m-nevű  é s ar gu mentu m-sz ámú  klóz z al valóban nem é r demes f o glalko z ni,  
mivel az o k majd ú gy is mindig meghiú su lnának. … esetünkben tehát vö r ö s vágókat hely ez tünk el az  ask/2 
klóz ókban…  
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s z e r e p e l  a  m u n k a m e m ó r i á b a n ,  c s a k  k é s ő b b ,  h a  a  f e l h a s z n á l ó  k é r d é s e i n e k  n y o m á n  
b e s z ú r j u k  e g y -k é t  p é l d á n y á t .  A  P r o l o g  t e h á t  m e g k ü l ö n b ö z t e t i  a z o k a t  a  p r e d i k á t u m o k a t ,  
a m e l y e k  n e m  l é t e z n e k  a z o k t ó l ,  a m e l y e k n e k  c s u p á n  c s a k  n i n c s  e g y  k l ó z a  s e m .  J e l e z z ü k  
t e h á t  a  P r o l o g  s z á m á r a ,  h o g y  i t t  e g y  l é t e z ő ,  á m  k e z d e t b e n  m é g  k l ó z o k  n é l k ü l i  
p r e d i k á t u m r ó l  v a n  s z ó !  E h h e z  a  p r o g r a m k ó d  e l e j é n  ( a  l e g e s l e g e l e j é n  ☺ )  a  
 

:- dynamic known/3. 
 
k i j e l e n t é s t  k e l l  e l h e l y e z n ü n k 8 .  T e h á t  a  bunozo(X) m o s t  m á r  g o n d  n é l k ü l  l e f u t ,  é s  a  
m e g f e l e l ő  v á l a s z t  a d j a  e r e d m é n y ü l .  H a  a  P r o l o g  i n d í t á s a ,  m a j d  a  t u d á s b á z i s  é s  
f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z  b e t ö l t é s e  u t á n  t e s s z ü k  f e l  a  k é r d é s t ,  a k k o r ,  m i v e l  a  m u n k a m e m ó r i a  
m é g  t e l j e s e n  ü r e s ,  e z é r t  a z  ö s s z e s  f o n t o s a b b  k é r d é s t  f e l t e s z i  s z á m u n k r a .  A  
m u n k a m e m ó r i á b a n  v a l ó  v á l a s z o k  e l t á r o l á s a  a z o n b a n  n e m  c s a k  a  k ö z v e t l e n ü l  m e g i s m é t e l t  
k é r d é s f e l t e v é s  e l k e r ü l é s é r e  a l k a l m a s ,  h a n e m  a  k ö z v e t e t t r e  i s .  H a  ú j r a  f e l t e s s z ü k  a  
bunozo(X) k é r d é s t ,  a k k o r  a  r e n d s z e r  m á r  a  t e l j e s  – á l t a l u n k  a z  e l ő z ő  k é r d é s f e l t e v é s  
s o r á n  m e g a d o t t  – t u d á s  i s m e r e t é b e n  n e m  k é n y s z e r ü l  e g y  k é r d é s  f e l t e v é s é r e  s e m :  
n y o m b a n  m e g a d j a  a  v á l a s z t .  
 
M o s t  t e g y ü k  f e l ,  h o g y  ú j a b b  i s m e r e t  é r k e z i k  a  t u d á s b á z i s b a .  A z  i s m e r e t  i n f o r m á l i s  
m e g f o g a l m a z á s a  a  k ö v e t k e z ő :  „Előfordulhat, hogy a rakéták eladásáért valójában 
D r. S trangelove a felelős.  D r. S trangelove a rakéták eladásakor K urtz  ez redesnek adja ki  
m agát.  A  c salást ú gy lehet feli sm erni , hogy m í g K urtz  ez redes sz em sz í ne kék, addi g 
D r. S trangelove sz em sz í ne fekete. ”  V e z e s s ü k  t e h á t  b e  a  szemszin(X) f o g a l m a t ,  a h o l  X  
a  s z e m s z í n  a t t r i b ú t u m  é r t é k e  ( p l .  k é k ,  f e k e t e ,  s t b ) .  A  f o g a l o m  t ö b b  v á l t o z á s t  i s  i n d u k á l  a  
t u d á s b á z i s b a n .  E g y r é s z t  a  bunozo/1 k l ó z  f e l é p í t é s e  v á l t o z i k ,  h i s z e n  s z e r e p e l  b e n n e  a  
szemszin/1 i s .  M á s r é s z t  a  s z e m s z í n  a l a p j á n  k ü l ö n b s é g e t  t e h e t ü n k  a b b a n ,  h o g y  k i  a  
b ű n ö z ő ,  h i s z e n  i m m á r  D r . S t r a n g e l o v e  i s  f e l m e r ü l t  p o t e n c i á l i s a n .  T e h á t  i m m á r  k é t  
bunozo/1 k l ó z  i s  l e s z :  a z  e g y i k  K u r t z -r a  v o n a t k o z i k ,  a  m á s i k  D r . S t r a n g e l o v e -r a .  T e h á t  
a z  e d d i g i  e g y  bunozo/1 k l ó z  h e l y e t t  a  k ö v e t k e z ő  k é t  bunozo/1 k l ó z  s z e r e p e l  a  
t u d á s b á z i s b a n :  
 
 
bunozo(kurtz) :- 
 amerikai(kurtz), 
 fegyver(m1), 
 orszag(nono), 
 ellenseges(nono), 
 szemszin(kek), 
 elad(kurtz,m1,nono). 
 
 
 
 
                                                 
8 A „:-„-v e l  k e z d ő d ő ,  ú g y m o n d  f e j j e l  n e m  r e n d e l k e z ő  á l l í t á s o k  a  p r o g r a m k ó d  i n t e r p r e t á l á s a ,  f o r d í t á s a  s o r á n  
v é g r e h a j t ó d n a k ,  m i n t h a  c s a k  s z a b á l y o s  P r o l o g -h í v á s o k  l e n n é n e k ,  a m i k e t  m i ,  m i n t  f e l h a s z n á l ó k  g é p e l t ü n k  
b e  a  f e l h a s z n á l ó i  f e l ü l e t e n …  
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bunozo(dr_strangelove) :- 
 amerikai(dr_strangelove), 
 fegyver(m1), 
 orszag(nono), 
 ellenseges(nono), 
 szemszin(fekete), 
 elad(kurtz,m1,nono). 
 
 
E z e n  f e l ü l  m a g á t  a  szemszin/1 k l ó z t  i s  b e  k e l l  i l l e s z t e n i  a  t u d á s b á z i s b a :  
 
 
szemszin(X) :- 
 ask(szemszin,X). 
 
 
A z  ask/2 k l ó z ,  a v a g y  a  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z  v á l t o z t a t á s á r a  j e l e n l e g  n i n c s  s z ü k s é g .  
Ü r e s  m u n k a m e m ó r i a  m e l l e t t  t e h á t  t e g y ü k  f e l  ú j r a  a  bunozo(X) k é r d é s t  a  r e n d s z e r n e k ,  
é s  l e h e t ő s é g  s z e r i n t  m i n d e n r e  i g e n -n e l  v á l a s z o l j u n k .  E k k o r  a  f u t á s  e r e d m é n y e  a  
k ö v e t k e z ő :  
 
 
?- bunozo(X).  
amerikai:kurtz? yes. 
raketa:m1? yes. 
orszag:nono? yes. 
szemszin:kek? yes. 
X = kurtz ? ; 
amerikai:dr_strangelove? yes. 
szemszin:fekete? no. 
no 
 
 
A  p á r b e s z é d  s o r á n  a  r e n d s z e r  i m m á r  a  „ m e g f i g y e l t ”  s z e m s z í n r e  v o n a t k o z ó  k é r d é s t  i s  
f e l t e t t  a  f e l h a s z n á l ó n a k .  A  p á r b e s z é d  s o r á n  a  f e l h a s z n á l ó  „ k é k ” -n e k  v é l t e  a  r a k é t á k a t  
e l a d ó  a m e r i k a i  s z e m s z í n é t …  A  r e n d s z e r  t e h á t  e l s ő  v á l a s z k é n t  K u r t z  e z r e d e s t  j e l ö l t e  m e g .  
Á m  a  f e l h a s z n á l ó  e z t  n e m  t e k i n t e t t e  e l e g e n d ő n e k ,  í g y  t o v á b b i  v á l a s z o k a t  k é r t .  A  r e n d s z e r  
k ö v e t k e z ő  k é r d é s e  ( „Amerikai-e D r. S t ran g el o v e? ” )  m á r  a  m á s o d i k  bunozo/1 k l ó z  
k ö v e t k e z m é n y e .  A  k ö v e t k e z ő  – b u n o z o / 1  k l ó z b a n  s z e r e p l ő  – h á r o m  á l l í t á s ,  a  
fegyver/1 ,  a z  orszag/1 é s  a z  ellenseges/1 m á r  a z  e l ő z ő  bunozo/1 k l ó z  
i l l e s z t é s e  s o r á n  b i z o n y o s s á g o t  n y e r t ,  s  í g y  a  f e l h a s z n á l ó  v á l a s z a i n a k  n y o m á n  a  m e g f e l e l ő  
known/1 k l ó z o k  a s s e r t -á l ó d t a k  a  m u n k a m e m ó r i á b a .  E b b ő l  k ö v e t k e z ő e n  ( l á s d .  ask/2 
f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z )  a  r e n d s z e r  m á r  n e m  k é r d e z  r á  ú j r a  a z  i s m e r t  a t t r i b ú t u m -é r t é k  
p á r o k r a .  Á m d e  a  szemszin(fekete) a t t r i b ú t u m -é r t é k  p á r o s  i g a z s á g a  m é g  n e m  
i s m e r t ,  í g y h á t  a  r e n d s z e r  f e l t e s z i  e r r e  v o n a t k o z ó  k é r d é s é t .  A  f e l h a s z n á l ó  n e m -m e l  
v á l a s z o l t  a  „ F eket e-e a s z ems z í n ? ”  k é r d é s r e .  V á l a s z a  é r e z h e t ő e n  l o g i k u s ,  í g y h á t  e l v á r h a t ó  
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v o l n a ,  h o g y  a  P r o l o g  m a g á t ó l  k i k ö v e t k e z t e sse . L o g i k u s a z é r t ,  m e r t  t u d j u k  ( v a g y  
t u d h a t n á n k ) ,  h o g y  c sa k  e g y v a l a k i :  v a g y  K u r t z ,  v a g y  D r .S t r a n g e l o v e ,  v a g y  v a l a k i  m á s 
a d h a t t a  e l  a  r a k é t á k a t . A z  se  b i z t o s,  h o g y  a m e r i k a i . S ő t ,  m é g  a z  se  b i z t o s,  h o g y  K u r t z ,  
v a g y  D r .S t r a n g e l o v e  a m e r i k a i  ( e z é r t  i s k é r d e z i  m e g  a  r e n d sz e r ) . A n n y i  a z o n b a n  b i z t o s,  
h o g y  c sa k  egyvalaki a d t a  e l  a  r a k é t á k a t . E n n e k  a z  e g y v a l a k i n e k  p e d i g  c sa k  e g y f é l e  
sz e m sz í n e  l e h e t :  v a g y  k é k ,  v a g y  f e k e t e ,  v a g y  v a l a m i  m á s!  T e h á t ,  h a  a  r e n d sz e r  m á r  
e g y sz e r  t u d j a ,  h o g y  m i  a  sz e m sz í n ,  a k k o r  f e l e sl e g e s ú j r a  m e g k é r d e z n i e . E g y v a l a k i n e k  
u g y e b á r  n e m  l e h e t  e g y sz e r r e  k é t  sz e m sz í n e 9. 
 
A  f e n t i e k b e n  a  l é n y e g  a  k ö v e t k e z ő :  v a n n a k  o l y a n  a t t r i b ú t u m o k  ( p l . a m e r i k a i ,  o r sz á g ,  
r a k é t a ,  st b ) ,  a m i k n e k  t ö b b  é r t é k e  i s l e h e t  ( p l . K u r t z  é s D r .S t r a n g e l o v e  i s l e h e t  a m e r i k a i ,  
v a g y  A m e r i k a  é s N o n o  i s o r sz á g ,  st b ) . Á m  v a n n a k  o l y a n  a t t r i b ú t u m o k  i s ( p l . sz e m sz í n ) ,  
m e l y e k n e k  – t u d á sm é r n ö k ü n k  sz e r i n t  – c sa k  e g y  é r t é k e  l e h e t  ( p l . v a g y  k é k ,  v a g y  f e k e t e ,  
st b ) . A  k é t f a j t a  a t t r i b ú t u m -f a j t a  m e g k ü l ö n b ö z t e t é sé r e  v e z e ssü k  b e  a  multivalued/1 
p r e d i k á t u m o t  a  t u d á sb á z i sb a . E z  a  p r e d i k á t u m  j e l ö l j e  a z o k a t  a z  a t t r i b ú t u m o k a t ,  
m e l y e k n e k  a k á r  t ö b b  i sm e r t  é r t é k e  i s l e h e t . H a  v a l a m i  n e m  t ö b b é r t é k ű ,  a k k o r  b i z t o sa n  
e g y é r t é k ű . A  t u d á sb á z i sb a  t e h á t  a  k ö v e t k e z ő  á l l í t á so k a t  k e l l  b e i l l e sz t e n ü n k :  
 
 
multivalued(orszag). 
multivalued(amerikai). 
multivalued(raketa). 
 
 
E z e n  f e l ü l  k i  k e l l  e g é sz í t e n ü n k  a  f e l h a sz n á l ó i  i n t e r f é sz t ,  a v a g y  a z  ask/2 k l ó z o k a t  i s e g y  
ú j a b b  p é l d á n n y a l ,  a m e l y  t á m o g a t j a  a z  e g y -t ö b b é r t é k ű sé g  m e g k ü l ö n b ö z t e t é sé t !  E z e n  k l ó z  
f e l a d a t a  a z ,  h o g y  a z  e l ő z ő  k l ó z o k o n  f e l ü l  e l ő sz ö r  v i z sg á l j a  m e g ,  h o g y  e g y é r t é k ű -e  a  
v i z sg á l t  X  a t t r i b ú t u m ,  a m i r e  a  k é r d é s i r á n y u l . H a  n e m  e g y é r t é k ű ,  a k k o r  a  f e l h a sz á l ó i  
i n t e r f é sz  e d d i g i  f u n k c i o n a l i t á sa  é r v é n y e sü l j ö n ,  m a r a d j o n  m i n d e n  a  r é g i b e n . H a  a z o n b a n  
e g y é r t é k ű ,  a k k o r  m e g  k e l l  n é z n i ,  h o g y  l é t e z i k -e  m á r  i sm e r t  é r t é k e  a z  a t t r i b ú t u m n a k . H a  
n e m  l é t e z i k ,  a k k o r  m i n d e n  f o l y i k  t o v á b b  ú g y ,  a h o g y  e d d i g . H a  a z o n b a n  l é t e z i k  i sm e r t  
é r t é k e ,  a m e l y r ő l  t u d j u k ,  h o g y  i g a z ,  a k k o r  m e g  k e l l  v i z sg á l n i ,  h o g y  a  k é r d é s a z  i sm e r t  
é r t é k r e  i r á n y u l -e . H a  i g e n ,  a k k o r  a  f o l y a m a t  m e g i n t  c sa k  n e m  v á l t o z i k ,  m a r a d  m i n d e n  a  
r é g i b e n ,  a v a g y  a z  e d d i g i  e l ső  ask/2 k l ó z  k e z e l i  l e  a z  e se t e t . H a  a z o n b a n  a  k é r d é s e g y  
m á si k  é r t é k r e  i r á n y u l n a ,  a k k o r  t u d v a ,  h o g y  a z  a t t r i b ú t u m  e g y é r t é k ű ,  a  k é r d é sn e k  m e g  k e l l  
h i ú su l n i a !  T e h á t  a z  e d d i g  ask/2 k l ó z o k  e l é  a  k ö v e t k e z ő  ú j  e l ső  ask/2 k l ó z t  k e l l  b e í r n i :  
 
 
ask(X, Y):- 
 \+ multivalued(X),  
 known(yes, X, Y2),  
 Y \== Y2,  
 !, 
 fail. 

                                                 
9 Eltekintve a David Bowie-h oz  h as onló  es etektő l…  
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A  k i e g é s z í t e t t  t u d á s b á z i s ,  é s  a  m ó d o s í t o t t  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z  m e l l e t t ,  ü r e s  
m u n k a m e m ó r i á v a l  a  bunozo(X) k é r d é s r e  a z  e l ő b b i  p á r b e s z é d  a  k ö v e t k e z ő k é p p  a l a k u l :  
 
 
?- bunozo(X). 
amerikai:kurtz? yes. 
raketa:m1? yes. 
orszag:nono? yes. 
szemszin:kek? yes. 
X = kurtz ? ; 
amerikai:dr_strangelove? yes. 
no 
 
 
L á t h a t ó ,  h o g y  a  r e n d s z e r  i m m á r  n e m  t e s z i  f e l  f e l e s l e g e s e n  a z  ú j a b b ,  s z e m s z í n r e  
v o n a t k o z ó  k é r d é s t . E z t  t e h á t  a z  e g y - é s  t ö b b é r t é k ű  a t t r i b ú t u m o k  m e g k ü l ö n b ö z t e t é s é n e k  
k ö s z ö n h e t j ü k . M e g j e g y e z n é m ,  h o g y  a  f e n t i  p á r b e s z é d e t  m é g  h a t é k o n y a b b á  t e h e t n é n k  
ú g y ,  h a  a  bunozo/1 k l ó z o k b a n  a  szemszin/1 p r e d i k á t u m o t  n e m  a z  u t o l s ó  e l ő t t i  
h e l y e n ,  h a n e m  a  l e g e l s ő  h e l y e n  s z e r e p e l t e t n é n k  a  k o n j u n k c i ó k b a n 10. 
 
M o s t a n i  t u d á s b á z i s u n k n a k  v a n  e g y  n a g y  h á t r á n y a :  c s a k  b e h e l y e t t e s í t e t t  a r g u m e n t u m ú  
p r e d i k á t u m o k  s z e r e p e l h e t n e k  b e n n e . P é l d á u l  j ó l  l á t h a t ó ,  h o g y  a z ,  h o g y  v a l a k i  b ű n ö z ő -e ,  
n e m  c s a k  a z  M 1 -e s  r a k é t a  e l a d á s á n a k  l e h e t  a  k ö v e t k e z m é n y e ,  h a n e m  t e t s z ő l e g e s  r a k é t a  
e l a d á s á n a k . J e l e n l e g i  t u d á s b á z i s u n k  n e m  k é p e s  k e z e l n i  e z t  a z  e s e t e t ,  a z a z ,  h a  k i d e r ü l n e ,  
h o g y  N o n o -n a k  é p p  n e m  M 1 -e s ,  h a n e m  p l . M A V E R I C K  r a k é t á i  v a n n a k ,  a k k o r  a z  i l l e t ő t ,  
a k i  e l a d t a  ő k e t  – l e g y e n  a z  a k á r  K u r t z ,  a k á r  D r .S t r a n g e l o v e  – a  r e n d s z e r  n e m  t e k i n t e n é  
b ű n ö z ő n e k ,  h i s z e n  n i n c s  a  s z a b á l y o k  k ö z t !  M ó d o s í t s u k  t e h á t  a  fegyver/1,  bunozo/1 
é s  elad/3 k l ó z o k a t  a  k ö v e t k e z ő k é p p e n :  
 
 
fegyver(X) :- 
 raketa(X). 
 
bunozo(kurtz) :- 
 amerikai(kurtz), 
 fegyver(X), 
 orszag(nono), 
 ellenseges(nono), 
 szemszin(kek), 
 elad(kurtz,X,nono). 
 
 
                                                 
10 Ennek oka a szekvenciális feldolgozás. Hiszen tudjuk, hogy amíg az „ X  =  1 , var ( X ) ”  konjunkció  
meghiú sul, addig a „ var ( X ) , X  =  1 ”  konjunkció  siker r el lefut P r ologb an annak ellené r e, hogy logikailag 
elvb en nem lenne szab ad semmilyen kü lö nb sé gnek sem lenni kettejü k kö zt. A  szekvenciális feldolgozás 
tehát egyar ánt lehet elő nyő s, vagy é p p en hátr ányos…  
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bunozo(dr_strangelove) :- 
 amerikai(dr_strangelove), 
 fegyver(X), 
 orszag(nono), 
 ellenseges(nono), 
 szemszin(fekete), 
 elad(kurtz,X,nono). 
 
elad(kurtz,X,nono) :- 
 birtokol(nono,X), 
 raketa(X). 
 
 
Á m d e  m o s t  a  p r o b l é m a  a z ,  h o g y  a  raketa/1 a t t r i b ú t u m m a l  k a p c s o l a t o s  k é r d é s  a  
r e n d s z e r  r é s z é r ő l  m e g h a t á r o z a t l a n  é r t é k k e l  ( a z a z  v á l t o z ó v a l ,  b e h e l y e t t e s í t e t l e n ü l )  
é r k e z i k !  N i n c s  é r t e l m e  a z t  k é r d e z n i ,  h o g y  „Rakéta-e  X ? ”  ú g y ,  h o g y  „X ”  b á r m i  l e h e t ,  
a k á r  r a k é t a  i s …  E z é r t  e b b e n  a z  e s e t b e n  a  r e n d s z e r n e k  c é l s z e r ű  v o l n a  f e l a j á n l a n i a  a  
l e h e t s é g e s  v á l a s z a d á s i  l e h e t ő s é g e k e t ,  „X ”  l e h e t s é g e s  é r t é k e i t ,  m i n t  v á l a s z o k a t .  E h h e z  
s z ü k s é g e s  a z  e d d i g i  „ i g e n / n e m ”  a l a p ú  k é r d é s e k  f e l t e v é s é r e  a l k a l m a s  f e l h a s z n á l ó i  
i n t e r f é s z  t o v á b b i  k i e g é s z í t é s e ,  c s i s z o l á s a .  E z e n t ú l  t e h á t  n e m  c s a k  „ i g e n / n e m ”  a l a p ú  
k é r d é s e k e t  k e l l  t u d n u n k  f e l t e n n i ,  h a n e m  m e n ü b e n  i s  k e l l  t u d n u n k  a j á n l a n i  a  f e l h a s z n á l ó  
l e h e t s é g e s  v á l a s z a d á s i  l e h e t ő s é g e i t .  S z ü k s é g  v a n  t e h á t  e g y  k i e g é s z í t e t t  ask/2 k l ó z r a  i s !  
N e v e z z ü k  e z t  menuask/3-n a k :  
 
 
menuask(X,Y,_) :- 
 known(yes,X,Y), 
 !. 
 
menuask(X,Y,MenuList) :- 
 write('What is the value for '), 
 write(X), 
 write('?'), 
 nl, 
 write(MenuList), 
 nl, 
 read(A), 
 member(A, MenuList), 
 assert(known(yes,X,A)), 
 Y = A. 
 
 
A  menuask/3 m ű k ö d é s e  l é n y e g é b e n  n a g y o n  h a s o n l ó  a z  ask/2 m ű k ö d é s é h e z .  H a  
s z e r e p e l  a z  a t t r i b ú t u m -é r t é k  p á r  a  m u n k a m e m ó r i á b a n ,  a k k o r  s i k e r ü l .  H a  v á l t o z ó  é r t é k r e  
k é r d e z ü n k  r á ,  a k k o r  a b b a n  a z  e s e t b e n  i s  s i k e r ü l ,  h a  l e g a l á b b  e g y  é r t é k é t  i s m e r j ü k  a z  a d o t t  
a r g u m e n t u m n a k .  H a  a z  e l s ő  k l ó z  n e m  t e l j e s ü l ,  a k k o r  f e l t e s z i  a  m e n ü  s z e r i n t i  k é r d é s t ,  é s  
m e g v i z s g á l j a ,  h o g y  a  v á l a s z  s z e r e p e l -e  a  m e n ü b e n .  H a  i g e n ,  a k k o r  ( m i n t  r e l e v á n s  
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a t t r i b ú t u m -é r t é k e t )  b e s z ú r j a  a  m u n k a m e m ó r i á b a  ( a z a z  m e g j e g y z i ,  m i n t  i g a z  v á l a s z t ) ,  
m a j d  m e g v i z s g á l j a ,  h o g y  a  k o n k r é t  e s e t b e n  e g y e s í t h e t ő -e  a  k é r d e z e t t  é r t é k  a  f e l h a s z n á l ó  
á l t a l  a d o t t a l .  H a  n e m ,  a k k o r  m e g h i ú s u l ,  h a  i g e n ,  a k k o r  a  f e l h a s z n á l ó  v a g y  m e g f e l e l ő  
é r t é k e t  a d o t t ,  v a g y  a  k é r d e z e t t  é r t é k  n e m  v o l t  k o n k r é t  ( a v a g y  v á l t o z ó  v o l t ) .  A  m á s o d i k  
k l ó z  é r d e k e s s é g e ,  h o g y  a  L I S T S  k ö n y v t á r  member/2 p r e d i k á t u m á t  h a s z n á l j a  
m ű k ö d é s é h e z .  A z  e m l í t e t t  k ö n y v t á r a t  ú g y  t ö l t h e t j ü k  b e ,  h a  a  f o r r á s k ó d  e l e j é r e  a  
k ö v e t k e z ő  s o r t  í r j u k :  
 
 
:- use_module(library(lists)). 
 
 
V é g e z e t ü l  a h h o z ,  h o g y  m i n d e z  m ű k ö d é s b e  l é p j e n ,  a  raketa/1 k l ó z b a n  a z  ask/2 
h í v á s t  menuask/3-r a  k e l l  c s e r é l n i :  
 
 
raketa(X) :- 
 menuask(raketa,X,[m1,maverick,sidewinder]). 
 
 
A d o t t  t e h á t  a  t u d á s b á z i s  ( bunozo/1, ellenseges/1, elad/3, fegyver/1, 
ellensege/2, birtokol/2, szemszin/1, amerikai/1, orszag/1, 
raketa/1, multivalued/1) ,  a  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z  ( ask/2, menuask/3 ) ,  a  
m u n k a m e m ó r i a  ( known/3 )  é s  a  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r  ( P r o l o g  s a j á t j a ) .  A h h o z ,  h o g y  a  f e n t i  
k o m p o n e n s e k e t  t e l j e s  é r t é k ű  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r n e k  l e h e s s e n  t e k i n t e n i ,  k e r e t b e  k e l l  
f o g l a l n u n k  a  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z t  a  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r r a l !  H o z z u n k  l é t r e  e g y  á l t a l á n o s  
top_goal/1 p r e d i k á t u m o t  a  t u d á s b á z i s b a n ,  a m e l y  a  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r  á l t a l  a k t u á l i s a n  
v i z s g á l t  l e g f ő b b  k é r d é s t  f o g a l m a z z a  m e g :  
 
 
top_goal(X) :- 
 bunozo(X). 
 
 
A  t u d á s b á z i s  b e t ö l t é s é t  t é t e l e z z ü k  f e l  a u t o m a t i k u s n a k .  E z t  e g y é b k é n t  a  k ö v e t k e z t e t ő  
m o t o r b a n  i l l e n e  m e g v a l ó s í t a n i .  Í g y h á t  m o s t  a  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r  f e l a d a t a  k i z á r ó l a g  a  
f e l a d a t  – t u d á s  a l a p j á n  t ö r t é n ő  – m e g o l d á s a .  E r r e  a  s o l v e / 0  e l j á r á s  s z o l g á l h a t :  
 
solve :- 
 abolish(known), 
 assert(known(1,2,3)), 
 retract(known(1,2,3)), 
 top_goal(X),  
 write('The answer is '), 
 write(X), 
 nl. 
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solve :- 
 write('No answer found.'), 
 nl. 
 
 
A  solve ü r í t i  k i  a  m u n k a m e m ó r i á t ,  h í v j a  m e g  a  top_goal/1-e t ,  m a j d  í r j a  k i  a z  
e r e d m é n y t .  M o s t  p e d i g  k a p c s o l j u k  ö s s z e  a  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r t  a  f e l h a s z n á l ó i  f e l ü l e t t e l ,  
p l .  a  k ö v e t k e z ő  f e l h a s z n á l ó i  f e l ü l e t b e  i n t e g r á l t  „ r u t i n ” -o k  á l t a l :  
 
 
go :- 
 greeting,  
 repeat, 
 write('> '),  
 read(X),  
 do(X),  
 X == quit. 
 
greeting :- 

write('Visszafele lancolt szabaly-alapu szakertoi 
rendszer.'), 
nl,  

 write('Parancsok: consult, quit.'), nl. 
 
do(consult) :-  
 solve, 
 !. 
 
do(quit). 
 
do(X) :- 
 write(X),  
 write(' nem megfelelo parancs.'), nl,  
 fail.  
 
 
T e h á t  a  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r  i n d í t á s á h o z  a  „go” u t a s í t á s t  k e l l  b e g é p e l n i  a  s z ü k s é g e s  
f o r r á s f á j l o k  b e t ö l t é s e  u t á n .  A  go/0 e l j á r á s  a  do/1 e l j á r á s t  h a s z n á l j a ,  a m e l y  
g y a k o r l a t i l a g  a  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r  p a r a n c s k é s z l e t é n e k  m a g a s  s z i n t ű  f e l d o l g o z á s á é r t  
f e l e l ő s  „ h i g h -l e v e l  i n t e r p r e t e r ” .  E z z e l  t e h á t  e l k é s z ü l t  e g y  t e t s z ő l e g e s  t u d á s b á z i s h o z  é s  
m u n k a m e m ó r i á h o z  i l l e s z t h e t ő ,  e g y s z e r ű b b ,  v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t é s t  m e g v a l ó s í t ó ,  
s z a b á l y -a l a p ú  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r !  
 



 2 2  

III.2. B I Z O N Y T A L A N S Á G -K E Z E L Ő  V I S S Z A F E L É  L Á N C O L T  S Z A K É R T Ő I  R E N D S Z E R  
 
E b b e n  a  f e j e z e t b e n  e g y  o l y a n  v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t é s t  m e g v a l ó s í t ó  k ö v e t k e z t e t ő  
m o t o r t  é p í t ü n k ,  m e l y  k é p e s  a  b i z o n y t a l a n s á g  k e z e l é s é r e  i s .  E h h e z  e l s ő s o r b a n  a  
k ö v e t k e z t e t é s i  s z a b á l y o k  f o r m á t u m á n a k  m e g v á l t o z t a t á s á r a ,  a z a z  a  t u d á s -r e p r e z e n t á c i ó  
m ó d o s í t á s á r a  l e s z  s z ü k s é g .  F o g l a l k o z u n k  b i z o n y t a l a n  k ö v e t k e z m é n y ű ,  é s  a  f e l h a s z n á l ó i  
b i z o n y t a l a n s á g  n y o m á n  b i z o n y t a l a n  f e l t é t e l  r é s z ű  s z a b á l y o k k a l .  E g y  P r o l o g  
i m p l e m e n t á c i ó n  m u t a t j u k  b e  a  m ű k ö d é s  e l v e i t .  
 
E l ő s z ö r  i s  d e f i n i á l j u k  a  s z a b á l y o k  f o r m á t u m á t !  L e g y e n  a  s z a b á l y o k n a k  e g y  e g y e d i  
a z o n o s í t ó  n e v e  ( Name ) ,  e g y  b a l  ( LHS) ,  é s  e g y  j o b b  o l d a l a  ( RHS) .  E k k o r  a  s z a b á l y o k a t  a  
k ö v e t k e z ő  rule/3 p r e d i k á t u m o k  r e p r e z e n t á l h a t j á k  a  t u d á s b á z i s b a n :  
 
 
rule(Name,LHS,RHS). 
 
 
A  s z a b á l y o k  – v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t é s  s o r á n  – b i z o n y í t a n d ó  j o b b  o l d a l a i t  t e h á t  a  
rule/3 p r e d i k á t u m  h a r m a d i k  a r g u m e n t u m a  t a r t a l m a z z a .  L e g y e n  e n n e k  f o r m á j a  a  
k ö v e t k e z ő :  
 
 
rhs(Goal, CF) 
 
 
T e h á t  a  rule/3 h a r m a d i k  a r g u m e n t u m a  e g y  rhs/2 p r e d i k á t u m .  E n n e k  e l s ő  
a r g u m e n t u m a  e g y  ú j a b b  p r e d i k á t u m ,  n e v e z e t e s e n  a  rule/3 á l t a l  r e p r e z e n t á l t  s z a b á l y  
j o b b  o l d a l á n  e l h e l y e z k e d ő  a t t r i b ú t u m -é r t é k 11 p á r o s .  E z e n  p á r o s o k  á l t a l á n o s  
r e p r e z e n t á c i ó j á r a  v e z e s s ü k  b e  a z  av/2 p r e d i k á t u m o t  a  k ö v e t k e z ő k é p p :  
 
 
av(Argument, Value) 

                                                 
11 Az attribútum-é rté k  a l a k ú  a d a t r e p r e ze n t á c i ó n á l  s o k k a l  ö s s ze t e t t e b b ,  k i f e j e ző b b  a d a t r e p r e ze n t á c i ó s  
f o r m á k  i s  l é t e zn e k .  E g y s zi n t t e l  b o n yo l u l t a b b n a k  t e k i n t h e t ő  a z o bj e k tum-attribútum-é rté k  h á r m a s .  I t t  e g y-
e g y k o n k r é t  o b j e k t u m  e g y-e g y k o n k r é t  a r g u m e n t u m á n a k  e g y-e g y é r t é k é t  e g y-e g y k é t -a r g u m e n t u m ú  
p r e d i k á t u m  r e p r e ze n t á l .  H a  e g y-e g y o b j e k t u m b ó l  ( p l .  s zé k b ő l ,  a s zt a l b ó l ,  s t b )  t ö b b  i s  l e h e t ,  i l l e t v e  a z 
e m l í t e t t  o b j e k t u m  p é l d á n yo k n a k  t ö b b  a t t r i b ú t u m a  i s  l e h e t s é g e s ,  a k k o r  a  re k o rd o k  h a s zn á l a t a  j a v a s o l t .  I t t  
t e h á t  e g y-e g y o b j e k t u m -p é l d á n yt  e g y-e g y N + 1  a r g u m e n t u m ú  p r e d i k á t u m  r e p r e ze n t á l ,  m e l yn e k  e l s ő  
a r g u m e n t u m a  a  k o n k r é t  o b j e k t u m -p é l d á n y m e g n e v e zé s e  ( a zo n o s í t ó j a ) ,  m í g  a  m a r a d é k  N  a r g u m e n t u m  a z 
a d o t t  o b j e k t u m  a t t r i b ú t u m a i t  r e p r e ze n t á l j a .  R e k o r d o k  e g y ( k ö r m e n t e s )  i r á n yí t o t t  g r á f j á t  k e re te k n e k  ( f rame s )  
t e k i n t h e t j ü k .  Az o b j e k t u m  o r i e n t á l t  s t r u k t ú r á k h o z h a s o n l ó a n ,  i t t  i s  a d o t t a k  s zü l ő k  é s  g ye r m e k e k ,  m e l ye k  
ö r ö k l i k  a  s zü l ő k  t u l a j d o n s á g a i t  ( l e s zá r m a zá s ) .  E g y r e k o r d  g ye r m e k e i  a zo n  r e k o r d o k ,  m e l ye k b e  i r á n yí t o t t  é l  
v e ze t  a z a d o t t  r e k o r d b ó l .  E z a  r e k o r d  t e k i n t h e t ő  a z e m l í t e t t  r e k o r d o k  s zü l ő j é n e k .  A g ye r m e k  r e k o r d o k  
ö r ö k l i k  a  s zü l ő  r e k o r d  N  a r g u m e n t u m á t ,  t o v á b b á  k i e g é s zí t i k  s a j á t j u k k a l  i s ,  s t b .  A k e r e t e k n e k  t o v á b b i  
é r d e k e s  t u l a j d o n s á g i  i s  v a n n a k ,  a m i k  v i zs g á l a t a  k í v ü l  e s i k  a  s e g é d l e t  t á r g yk ö r é n  – k ü l ö n  l a b o r  k e r e t é b e n  
f o g l a l k o zu n k  v e l ü k .  Ö s s ze f o g l a l v a :  Ad a t r e p r e ze n t á c i ó s  f e l o s zt á s u n k b a n  a  k e r e t e k  t e k i n t h e t ő k  a  
l e g ö s s ze t e t t e b b ,  l e g k i f e j e ző b b  a d a t r e p r e ze n t á c i ó s  f o r m á n a k .  
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A z  av/2 p r e d i k á t u m o k  m i n d k é t  a r g u m e n t u m a  a t o m i .  T e h á t  a m i t  e d d i g  a(b) 
r e p r e z e n t á l t  a  I I I . 1 .  s z a k a s z ba n ,  a z t  m o s t  av(a,b) r e p r e z e n t á l j a .  A z  rhs/2 p r e d i k á t u m  
m á s o d i k  (CF)12 a r g u m e n t u m a  a  rule/3 á l t a l  r e p r e z e n t á l t  s z a bá l y  k ö v e t k e z m é n y -
r é s z é n e k  bi z o n y t a l a n s á g á t  h i v a t o t t  s z á m s z e r ű s í t e n i .  A  rule/3 p r e d i k á t u m o k  m á s o d i k  
(LHS) a r g u m e n t u m a  a z  a d o t t  p r e d i k á t u m  á l t a l  r e p r e z e n t á l t  s z a bá l y  ba l  o l d a l á t ,  a z a z  
f e l t é t e l  r é s z é t  r e p r e z e n t á l j a .  E n n e k  a l a k j a  l e g y e n  a  k ö v e t k e z ő :  
 
 
lhs(GoalList) 
 
 
A z  lhs/1 p r e d i k á t u m  e g y e t l e n  (GoalList) a r g u m e n t u m a  e g y  av/2 p r e d i k á t u m o k bó l  
á l l ó  l i s t a ,  a m e l y  t e h á t  a  rule/3 s z a bá l y o k  f e l t é t e l  r é s z é be n  s z e r e p l ő  a t t r i bú t u m -é r t é k  
p á r o k  k o n j u n k c i ó j á t ,  a v a g y  a  s z a bá l y  f e l t é t e l  r é s z é t  h i v a t o t t  r e p r e z e n t á l n i .  A  rule/3 
s z a bá l y  n e v e  (Name) e g y s z e r ű e n  c s a k  e g y  a t o m 13 .  L á s s u k  t e h á t  a z  e l ő bbi  f e j e z e t  (t e l j e s e n  
be h e l y e t t e s í t e t t ) s z a bá l y a i t  é s  a z o k  bi z o n y t a l a n s á g o t  i s  m a g á ba  f o g l a l ó  v á l t o z a t a i t !  
T e g y ü k  f e l ,  h o g y  a z  e l ő z ő  f e j e z e t be n  f o g l a l t a k  c s a k  „ f é l i g -m e d d i g ”  g y ő z t e k  m e g  m i n k e t  
a  s z a k é r t ő i  r e n d s z e r e k  m e g bí z h a t ó s á g á r ó l ,  s  í g y  a  s z a bá l y o k  k ö v e t k e z m é n y -r é s z é n e k  
bi z o n y t a l a n s á g á t  m i n d e n  e s e t é be n  t e k i n t s ü k  m o s t a n t ó l  50%-o s n a k ,  a z a z  CF := 50 
m i n d e n  rule/3 s z a bá l y  m i n d e n  rhs/2 k ö v e t k e z m é n y é r e !  A  t u d á s bá z i s ba n  
e l h e l y e z k e d ő  s z a bá l y o k  t e h á t  m o s t a n t ó l  a  k ö v e t k e z ő k :  
 
 
rule(rule_1, lhs([av(amerikai,kurtz), 
    av(fegyver,m1), 
    av(orszag,nono), 
    av(ellenseges,nono), 
    av(szemszin,kek), 
    av(elad,kurtz-m1-nono)]), 
      rhs(av(bunozo, kurtz),50) 
    ). 
 
rule(rule_2, lhs([av(amerikai,dr_strangelove), 
    av(fegyver,m1), 
    av(orszag,nono), 
    av(ellenseges,nono), 
    av(szemszin,fekete), 
    av(elad,kurtz-m1-nono)]), 
      rhs(av(bunozo, kurtz),50) 
    ). 
 
 
                                                 
12 CF,  m i n t  Ce r t a i n t y  Fa c t o r  
13  L á t h a t ó  t e h á t ,  h o g y  c s a k  ( p1∧p2∧…∧pn→ q )  a l a k ú  s z a b á l y o k k a l ,  ú n .  H o r n -k l ó z o k k a l  f o g l a l k o z u n k ,  a h o l  
i = 1 , 2 , …, n -r e  pi é s  q  ( n e g á l t  v a g y  p o n á l t )  á l l í t á s o k .  
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rule(rule_3, lhs([av(ellensege,nono-amerika)]), 
      rhs(av(ellenseges, nono),50) 
    ). 
 
rule(rule_4, lhs([av(birtokol,nono-m1), 
    av(raketa,m1)]), 
      rhs(av(elad,kurtz-m1-nono),50) 
    ). 
 
rule(rule_5, lhs([av(raketa,m1)]), 
      rhs(av(fegyver,m1),50) 
    ). 
 
 
A  f e n t i  s z a b á l y o k  t e h á t  r e n d r e  – a z  e l ő z ő  f e j e z e t b e n  t á r g y a l t  – k ö v e t k e z ő  s z a b á l y o k a t  
v a l ó s í t j á k  m e g :  
 
 
bunozo(kurtz) :- 
 amerikai(kurtz), 
 fegyver(m1), 
 orszag(nono), 
 ellenseges(nono), 
 szemszin(kek), 
 elad(kurtz,m1,nono). 
 
bunozo(dr_strangelove) :- 
 amerikai(dr_strangelove), 
 fegyver(m1), 
 orszag(nono), 
 ellenseges(nono), 
 szemszin(fekete), 
 elad(kurtz,m1,nono). 
 
ellenseges(nono) :- 

ellensege(nono,amerika). 
 
elad(kurtz,m1,nono) :- 

birtokol(nono,m1), 
raketa(m1). 

 
fegyver(m1) :- 

raketa(m1). 
 
 
A  f e n t i  s z a b á l y o k o n  t ú l  a d o t t  v o l t  m é g  e g y n é h á n y  k o n k r é t  t é n y -a d a t  i s …  M i v e l  m o s t  a  
t é n y e k  i s  b i z o n y t a l a n o k  ( m i n t  p l .  a  s z a b á l y o k  k ö v e t k e z m é n y e i ) ,  e z é r t  m o s t a n t ó l  a  
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t é n y e k e t  i s  a  m u n k a m e m ó r i á b a n  r e p r e z e n t á l j u k  a r r a  a z  e s e t r e ,  h o g y h a  n e t a l á n  v á l t o z t a t n i  
k e l l e n e  r a j t u k  ( p l .  n e t a l á n  m e g v á l t o z i k  b i z o n y t a l a n s á g u k ,  s t b ) .  A  t é n y e k  r e p r e z e n t á c i ó j á r a  
a  fact/2 p r e d i k á t u m o t  h a s z n á l j u k .  E n n e k  a l a k j a  a  k ö v e t k e z ő  l e g y e n :  
 
 
fact(Fact,CF) 
 
 
A  fact/2 p r e d i k á t u m  e l s ő  a r g u m e n t u m a  ( Fact )  e g y  av/2 a l a k ú  p r e d i k á t u m ,  m á s o d i k  
a r g u m e n t u m a  ( CF)  p e d i g  a z  a d o t t  t é n y  i s m e r e t é n e k  – e d d i g  i s  l á t o t t  – b i z o n y t a l a n s á g i  
m é r ő s z á m a  ( %-b a n ) .  A  k ö v e t k e z ő  t é n y e k e t  i s m e r j ü k  ( t f h . ,  5 0 %-o s  b i z o n y o s s á g g a l ) :  
 
 
fact(av(ellensege,nono-amerika),50). 
 
fact(av(birtokol,nono-m1),50). 
 
 
E z e k  – a z  e l ő z ő  s z a k a s z b a n  t á r g y a l t  – k ö v e t k e z ő  t é n y e k n e k  f e l e l n e k  m e g :  
 
 
ellensege(nono,amerika). 
 
birtokol(nono,m1). 
 
 
L á t h a t ó ,  h o g y  m i n d  a  s z a b á l y o k ,  m i n d  a z  i s m e r t  t é n y e k  r e p r e z e n t á l á s á n á l  a  t ö b b -
a r g u m e n t u m ú  p r e d i k á t u m o k a t  ú g y  a l a k í t o t t u k  á t  a t t r i b ú t u m -é r t é k  p á r o k k á ,  h o g y  a  
n e v e z e t t  p r e d i k á t u m o k  n e v é t  t e k i n t e t t ü k  a z  a t t r i b ú t u m  m e g n e v e z é s é n e k ,  m í g  
a r g u m e n t u m a i t  „ k ö t ő j e l e k k e l ”  ö s s z e k ö t v e  e g y e t l e n  é r t é k é n e k  v e t t ü k .  P é l d á u l  a z  
a(b,c,d) p r e d i k á t u m o t  av(a,b-c-d) a l a k b a n  r e p r e z e n t á l j u k ,  s t b .  
 
M i u t á n  e l k é s z ü l t ü n k  a  t u d á s  – t u d á s b á z i s b a n  é s  m u n k a m e m ó r i á b a n  v a l ó  – 
r e p r e z e n t á l á s á v a l ,  e l k e z d h e t j ü k  k i d o l g o z n i  a  v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t é s t  
m e g v a l ó s í t ó  k ö v e t k e z t e t ő  m o t o r u n k a t !  A  p r o b l é m a  j e l e n  e s e t b e n  u g y e b á r  a z ,  h o g y  „ K i  a  
b ű n ö z ő ?  B ű n ö z ő -e  X ? … ” ,  s t b .  E r r e  e d d i g  a  bunozo(X) k é r d é s t  k e l l e t t  a  P r o l o g -n a k  
f e l t e n n ü n k .  M o s t  a z o n b a n  s a j á t  e l j á r á s t  k e l l  k o n s t r u á l n u n k  e r r e  a  c é l r a .  A z  e l j á r á s  – h í v e n  
a h h o z ,  h o g y  „ X ”  e g y  m e g o l d á s á t  k e r e s s ü k  – l e g y e n  e g y  findgoal/2 n e v e z e t ű  k l ó z !  
A  findgoal/2 e l j á r á s n a k  a  k ö v e t k e z ő k e t  k e l l  t u d n i a :  
 

� M á r  i s m e r t  a  p r o b l é m a  a t t r i b ú t u m -é r t é k  f o r m á b a n  a d o t t  m e g o l d á s a ;  
� H a  m é g  n e m  i s m e r t  a  p r o b l é m a  m e g o l d á s a ,  a k k o r  ö s s z e  k e l l  t u d n i a  g y ű j t e n i  a  

v i s s z a f e l é  l á n c o l t  k ö v e t k e z t e t é s r e  a l k a l m a s  s z a b á l y o k a t ;  
� T u d n i a  k e l l ,  h a  a d o t t  e s e t b e n  a  f e l h a s z n á l ó h o z  k e l l  f o r d u l n i a  v a l a m i l y e n  

i n f o r m á c i ó  b e s z e r z é s e  c é l j á b ó l ,  m e l y e t  m á s h o n n a n  n e m  t u d h a t  m e g .  
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A  f e l h a s z n á l ó t ó l  „ k é r d e z h e t ő ”  a t t r i b ú t u m o k a t  e g y -e g y  askabl e/ 2 p r e d i k á t u m  
t u d á s b á z i s b a n  v a l ó  e l h e l y e z é s e  j e l e z h e t n é  a  r e n d s z e r n e k .  E n n e k  e l s ő  a r g u m e n t u m a  a  
„ k é r d e z h e t ő ”  a t t r i b ú t u m  m e g n e v e z é s e  l e n n e ,  m í g  a  m á s o d i k  m a g a  a  k é r d é s ,  m i n t  a t o m .  
P é l d á u l :  askabl e( dagadt ,  ’ Mennyi r e dagadt ?’ ) .  E z e k  s z e r i n t  t e h á t  a  
k ö v e t k e z ő  á l l í t á s o k k a l  b ő v ü l  t u d á s b á z i s u n k :  
 
 
askabl e( szemszi n, ' Mi l yen a szemszi n? ' ) .  
 
askabl e( amer i kai , ' Ki  az amer i kai ? ' ) .  
 
askabl e( or szag, ' Mel yi k  az or szag? ' ) .  
 
askabl e( r aket a, ' Mi l yen a r aket a? ' ) .  
 
 
M i u t á n  m á r  r e n d e l k e z é s ü n k r e  á l l  a  s z ü k s é g e s  „ t u d á s ” ,  v a l ó s í t s u k  m e g  a  f i ndgoal / 2 
e l j á r á s  m e g f e l e l ő  k l ó z a i t !  A z  e l s ő  – i s m e r t  m e g o l d á s é r t  f e l e l ő s  – k l ó z  a  k ö v e t k e z ő :  
 
 
f i ndgoal ( av( At t r , Val ) , CF)  : -  

f act ( av( At t r , Val ) , CF) ,  
! .  

 
 
A z  e l s ő  f i ndgoal / 2 k l ó z  t e h á t  a z t  a z  e s e t e t  f e d i ,  h a  a  k e r e s e t t  – av/ 2 p r e d i k á t u m  
f o r m á j á b a n  a d o t t  – b i z o n y í t a n d ó  c é l -á l l í t á s  m á r  a d o t t  a  m u n k a m e m ó r i á b a n .  L á t h a t ó ,  h o g y  
a  b i z o n y í t a n d ó  c é l -h i p o t é z i s t  a z  e l s ő  a r g u m e n t u m b a n  k e l l  s p e c i f i k á l n u n k …  H a  t e h á t  v a n  
m á r  m e g o l d á s ,  a k k o r  – a  v á g ó  h a t á s á r a  – a  t ö b b i  k l ó z r a  m á r  n e m  k e r ü l  s o r .  A  m á s o d i k  
f i ndgoal / 2 k l ó z  a  f e l h a s z n á l ó  m e g k é r d e z é s é n e k  e s e t é t  f e d i :  
 
 
f i ndgoal ( av( At t r ,  Val ) , CF)  : -  
 \ + f act ( av( At t r , _) , _) ,  
 askabl e( At t r , Pr ompt ) ,  
 quer y_user ( At t r , Pr ompt ) ,  
 ! ,  
 f i ndgoal ( av( At t r , Val ) , CF) .  
 
 
A  m á s o d i k  f i ndgoal / 2 k l ó z  t e h á t ,  a b b a n  a z  e s e t b e n ,  h a  a z  a d o t t ,  b i z o n y í t a n d ó  c é l  m é g  
n e m  i s m e r t ,  á m  a z  a t t r i b ú t u m  „ k é r d e z h e t ő ” ,  f e l t e s z i  a  Pr ompt -b a n  a d o t t  k é r d é s t  a  
f e l h a s z n á l ó n a k ,  s  a  v á l a s z t  a z  a d o t t  a t t r i b ú t u m  é r t é k e k é n t ,  e g y  m e g f e l e l ő  f act / 2 á l l í t á s  
f o r m á j á b a n  e l t á r o l j a  a  m u n k a m e m ó r i á b a n ,  a z a z  asser t -á l j a  ( m e g j e g y z i )  a  m e g i s m e r t  
t é n y t .  A  f e l h a s z n á l ó i  i n t e r f é s z b e n  i m p l e m e n t á l a n d ó  quer y_user / 2 p r e d i k á t u m  t e h á t  a  
k ö v e t k e z ő :  
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query_user(Attr,Prompt) :- 
 write(Prompt), 
 read(Val), 
 write('Milyen valoszinuseggel? '), 
 read(CF), 
 assert(fact(av(Attr,Val),CF)). 
 
 
L á t h a t ó ,  h o g y  a  query_user/2 k l ó z  n em  c s a k  a z  Attr a t t r i b ú t u m  é r t é k é r e k é r d ez  r á ,  
h a n em  a r r a  i s ,  h o g y  m i l y en  v a l ó s z í n ű s é g g el  i g a z  a z ,  h o g y  v a l ó b a n  ez  a z  Attr a t t r i b ú t u m  
é r t é k e ( -1 0 0  =  b i z t o s a n  h a m i s ;  1 0 0  =  b i z t o s a n  i g a z ) .  M á r  c s a k  eg y  d o l o g  v a n  h á t r a  a  
findgoal/2 k l ó z z a l  k a p c s o l a t b a n :  m eg a l k o t n i  a  h a r m a d i k ,  v i s s z a f el é  l á n c o l t  
k ö v et k ez t et é s é r t  f el el ő s ,  l eg l é n y eg es eb b  k l ó z t !  B i z o n y t a l a n  es et b en  a z o n b a n  f i g y el em b e 
k el l  v en n ü n k  a z t  i s ,  h o g y  k ü l ö n b ö z ő  v a l ó s z í n ű s é g ek k el ,  d e t ö b b  s z a b á l y  i s  a l k a l m a s  l eh et  
a r r a ,  h o g y  eg y -eg y  a d o t t  c é l -h i p o t é z i s r e ( k o n k r é t a n  eg y -eg y  a d o t t  a t t r i b ú t u m -é r t é k  
p á r o s r a )  v o n a t k o z ó  á l l í t á s t  i g a z s á g á t  b ef o l y á s o l j a .  M i n d en  c é l  es et é n  t eh á t  v é g i g  k el l  
h a l a d n u n k  a z  ö s s z es  o l y a n  s z a b á l y o n ,  a m el y  a  c é l t ,  m i n t  k ö v et k ez m é n y t  t a r t a l m a z z a .  E  
s z a b á l y o k  v a l ó s z í n ű s é g ei t  r en d r e ö s s z e k el l  k o m b i n á l n u n k ,  h i s z en  ez ek  eg y ü t t es en  
b ef o l y á s o l j á k  a  v é g er ed m é n y b en  k a p o t t ,  ú g y m o n d  „ b i z o n y í t o t t ”  h i p o t é z i s  b i z o n y o s s á g á t .  
H a  ez  a  b i z o n y o s s á g  1 0 0 % ,  a k k o r  k é s z  v a g y u n k .  E l l en k ez ő  es et b en  c s a k  a k k o r  á l l u n k  l e,  
h a  m á r  n i n c s  t ö b b  – c é l r a  v o n a t k o z ó  – s z a b á l y .  
 
A  s z a b á l y o k  k i v á l a s z t á s á v a l ,  k a p c s o l a t o s  v a l ó s z í n ű s é g ek  k o m b i n á l á s a  i g en  eg y s z er ű en  
t ö r t é n i k .  L eg y en  a d o t t  eg y  LHS→RHS a l a k ú  s z a b á l y ,  t o v á b b á  eg y  RHS-r e v o n a t k o z ó  CF 
b i z o n y o s s á g !  A  s z a b á l y  a k k o r  „ s ü t h et ő  el ” ,  a v a g y  a k k o r  „ t ü z el h et ő ” ,  h a  a  b a l o l d a l  ( LHS)  
i g a z .  A  b a l o l d a l  i g a z s á g a  a t t ó l  f ü g g ,  h o g y  a  b en n e s z er ep l ő  á l l í t á s o k  eg y ü t t es  
b i z o n y o s s á g a  el é r -e eg y  m i n i m á l i s  k ü s z ö b é r t é k et  ( p l .  2 0 % ) .  H a  n em ,  a k k o r  e s z a b á l y  
a l a p j á n  n em  l eh et  k ö v et k ez t et n i  a  j o b b o l d a l r a  ( RHS ) .  H a  i g en ,  a k k o r  b i z o n y á r a  l eh et .  A  
b a l o l d a l  eg y ü t t es  b i z o n y o s s á g á t  t ek i n t s ü k  a  b en n e s z er ep l ő  á l l í t á s o k  b i z o n y o s s á g a  
m i n i m u m á n a k !  H a  t eh á t  a  b a l o l d a l b a n  s z er ep l ő  ö s s z es  á l l í t á s  b i z o n y o s s á g a  i s m er t  
s z á m u n k r a ,  a z a z  a z  á l l í t á s o k  m i n d -m i n d  i s m er t  t é n y k é n t  s z er ep el n ek  a  
m u n k a m em ó r i á b a n ,  a k k o r  k i s z á m í t h a t ó  a z  eg y ü t t es  b i z o n y o s s á g u k .  H a  l é t ez i k  o l y a n  
á l l í t á s  a  s z a b á l y  b a l o l d a l á n ,  a m el y  m é g  n em  i s m er t ,  a k k o r  a  s z a b á l y  n em  „ s ü t h et ő  el ” .  
 
T eg y ü k  f el ,  h o g y  a  f en t eb b  em l í t et t  s z a b á l y  „ t ü z el h et ő ” .  E k k o r  m eg  k el l  v i z s g á l n u n k ,  
h o g y  a  j o b b o l d a l  ( RHS)  á l t a l  d ef i n i á l t  t é n y  i s m er t -e m á r ,  a z a z  s z er ep el -e a  
m u n k a m em ó r i á b a n  v a l a m i l y en  OldCF b i z o n y o s s á g i  f a k t o r  m el l et t .  H a  m é g  n em  
s z er ep el ,  a k k o r  a  s z a b á l y  „ t ü z el é s é n ek ”  k ö v et k ez t é b en  m á r  s z er ep el n i  f o g .  B i z o n y o s s á g a  
ek k o r  a  s z a b á l y  p r em i s s z á j a  é s  k o n k l ú z i ó j a  b i z o n y o s s á g á n a k  k o m b i n á c i ó j a k é n t  a d ó d i k .  
L á t t u k ,  h o g y  a  p r em i s s z a  b i z o n y o s s á g a  a  b en n e s z er ep l ő  á l l í t á s o k  b i z o n y o s s á g á n a k  
m i n i m u m a 14 .  J el ö l j ü k  ez t  a  b i z o n y o s s á g o t  Tally-v a l ,  m í g  a z  a d o t t  s z a b á l y  
                                                 
14 A premissza bizonyosságának meghatározása csupán megállapodás kérdése. Számunkra azonban ez az 
egyszerű  megoldás is bő v en elegendő . 
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k o n k l ú z i ó j á n a k  b i z o n y o s s á g á t  CF-f el !  E k k o r  a  p r em i s s z a  é s  a  k o n k l ú z i ó  „ k o m b i n á l t ”  
b i z o n y o s s á g a  (NewCF)  p l .  a  k ö v et k ez ő k é p p  s z á m o l h a t ó :  
 
 
NewCF = (CF*Tally)/100 
 
 
H a  t eh á t  a z  RHS-n ek  m eg f el el ő  t é n y  m é g  n em  s z er ep el  a  m u n k a m em ó r i á b a n  (a v a g y  a  
m eg f el el ő  a t t r i b ú t u m -é r t é k  p á r o s  m é g  n em  i s m er t ) ,  a k k o r  t é n y k é n t  b e k el l  s z ú r n u n k  
(assert )  a  m u n k a m em ó r i á b a  NewCF b i z o n y o s s á g g a l .  H a  a z o n b a n  a  s z a b á l y  
j o b b o l d a l á n  (RHS )  s z er ep l ő ,  b i z o n y í t a n d ó  c é l -á l l í t á s  m á r  s z er ep el  eg y  a d o t t  (OldCF)  
b i z o n y o s s á g g a l  a  m u n k a m em ó r i á b a n  (a z a z  m á r  v a l a m i l y en  b i z o n y o s s á g g a l  i s m er t ) ,  a k k o r  
a  h el y z et  eg y  k i c s i t  b o n y o l u l t a b b .  E k k o r  u g y a n i s  a  „ t ü z el t ”  s z a b á l y  „ k o m b i n á l t ”  
b i z o n y o s s á g á t  (NewCF )  ö s s z e k el l  „ k o m b i n á l n i ”  a  m u n k a m em ó r i á b a n  m á r  s z er ep l ő  c é l -
á l l í t á s  b i z o n y o s s á g á v a l  (OldCF ) .  E z  a  „ k o m b i n á l t ”  b i z o n y o s s á g  l es z  a  
m u n k a m em ó r i á b a n  el h el y ez k ed ő  c é l -á l l í t á s  „ ú j ”  b i z o n y o s s á g a .  E n n ek  a z  „ ú j ”  
b i z o n y o s s á g n a k  a  k i s z á m í t á s á r a  a z  M I  k ö r ö k b en  j ó l  i s m er t  – o r v o s i  s z a k é r t ő i  
r en d s z er k é n t  ú t t ö r ő  j el en t ő s é g ű  – M Y C I N  k l a s s z i k u s  m eg o l d á s á t  a l k a l m a z z u k .  J el ö l j ü k  
ez t  a z  „ ú j ”  b i z o n y o s s á g o t  CF(X,Y)-a l :  
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L á t h a t ó ,  h o g y  X é s  Y h el y é b e r en d r e NewCF é s  OldCF k er ü l  a  m i  m eg o l d á s u n k b a n .  
I m p l em en t á l j u k  t eh á t  a  f en t  el m o n d o t t  el v ek et  – h o z z u k  l é t r e a  h a r m a d i k  findgoal/2 
k l ó z t :  
 
 
findgoal(Goal, CurCF) :- 
 fg(Goal, CurCF). 
 
 
A  findgoal/2 h a r m a d i k  k l ó z a  t eh á t  eg y  fg/2 s eg é d el j á r á s o n  a l a p s z i k .  A z  fg/2 
el j á r á s  k l ó z a i  a  k ö v et k ez ő k :  
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fg(Goal, CurCF) :- 
 rule(_N, lhs(IfList), rhs(Goal, CF)), 
 prove(IfList, Tally), 
 adjust(CF, Tally, NewCF), 
 update(Goal, NewCF, CurCF), 
 CurCF == 100, 
 !. 
 
fg(Goal, CF) :- 
 fact(Goal, CF). 
 
 
A z  fg/2 k l ó z  m ű k ö d é s é t  m á r  f e n t e b b  ö s s z e f o g l a l t u k :  e g y r é s z t  t a l á l  e g y  m e g f e l e l ő ,  a  
c é l r a  i l l e s z t h e t ő  s z a b á l y t .  E l ő á l l í t j a  a  s z a b á l y  b a l o l d a l á n a k  e g y ü t t e s  b i z o n y o s s á g á t  
(Tally) ,  m a j d  e z z e l  ö s s z e k o m b i n á l j a  a  s z a b á l y  j o b b o l d a l á n a k  b i z o n y o s s á g á t  (CF ) .  A  
k a p o t t  b i z o n y o s s á g  (NewCF )  a l a p j á n  f r i s s í t i  a  s z a b á l y  j o b b o l d a l á n a k  m e g f e l e l ő  t é n y  
(Goal )  m u n k a m e m ó r i a b e l i  b i z o n y o s s á g á t .  H a  e z  a  b i z o n y o s s á g  (CurCF )  100%-o s ,  
a k k o r  a  j o b b o l d a l n a k  m e g f e l e l ő  c é l  (Goal )  b i z o n y í t á s a  s i k e r ü l t ,  s  í g y  b e f e j e z ő d i k .  H a  a  
b i z o n y o s s á g  m é g  k i s e b b  100%-n á l ,  a k k o r  a z  e l s ő  fg/2 k l ó z  m e g h i ú s u l ,  é s  a  m á s o d i k r a  
k e r ü l  a  s o r ,  a m e l y  m i n d e n k é p p  s i k e r ü l  (M i é r t  i s ?  ☺ ) ,  e g y ú t t a l  m e g h a t á r o z v a  a  c é l -á l l í t á s  
a k t u á l i s  – m u n k a m e m ó r i a b e l i  – b i z o n y o s s á g á t .  
 
A z  fg/2 e l j á r á s b a n  a  prove/2 e l j á r á s  f e l e l ő s  a  p r e m i s s z a  e g y ü t t e s  v a l ó s z í n ű s é g é n e k  
k i s z á m í t á s á é r t .  E n n e k  i m p l e m e n t á c i ó j a  a  k ö v e t k e z ő :  
 
 
prove(IfList, Tally) :- 
 prov(IfList, 100, Tally). 
 
prov([], Tally, Tally). 
prov([H|T], CurTal, Tally) :- 
 findgoal(H, CF),  
 min(CurTal, CF, Tal), 
 Tal >= 20, 
 prov(T, Tal, Tally). 
 
 
L á t h a t ó ,  h o g y  a  prove/2 k l ó z  e g y  prov/2 s e g é d e l j á r á s r a  t á m a s z k o d i k .  E l s ő  
a r g u m e n t u m a  (IfList )  a  v i z s g á l t  s z a b á l y  b a l o l d a l á n  e l h e l y e z k e d ő  a t t r i b ú t u m -é r t é k  
p á r o k k a l  r e p r e z e n t á l t  á l l í t á s o k  l i s t á j a .  M á s o d i k  a r g u m e n t u m a  (Tally)  k i m e n ő  – e v v e l  
e g y e s í t ő d i k  a  l i s t a  á l t a l  r e p r e z e n t á l t  á l l í t á s o k  e g y ü t t e s  b i z o n y o s s á g a .  
 


