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Informacidk a digitalis univerzumban

Hatalmas mennyiségi digitalis tartalmat halmozunk fel.
Becslések szerint...

Forbes (2015) eladott tarolokapacitas 2014 — 2019: 0,5 — 2 ZB
IDC/EMC (2014) teljes tarolt adatmennyiség 2013 — 2020: 4.4 — 44 ZB
1 7B (zettabajt) = 1 milliard TB - minden féldlakéra kb. 1 TB tarolt adatmennyiség jut
Ezzel a vilaggal ma mar szinte mindenki kapcsolatban all
- egyének (nem csak szakemberek), vallalatok, kormanyzati szervek stb.
Az informéacidszerzés alapvetéen ebbe a vilagba helyezddott at.
- digitalis konyvtarak, gylijtemények
— digitalizalt vagy mar elektronikusan késziil6 dokumentumok
- weblapok, tweetek, férumbejegyzések, Facebook tizenetek, email

Nemcsak fogyasztoi vagyunk az informacidoknak, hanem egyre inkabb
termel6i és megosztoi is.


http://www.forbes.com/sites/tomcoughlin/2015/01/29/hdd-annual-unit-shipments-increase-in-2014/
http://www.emc.com/leadership/digital-universe/2014iview/executive-summary.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/Zettabyte
https://en.wikipedia.org/wiki/World_human_population
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Forras: https://www.domo.com/blog/2014/04/data-never-sleeps-2-0/ Letoltve: 2015-06-16



https://www.domo.com/blog/2014/04/data-never-sleeps-2-0/

Az informacidelérés problémai (példa)

Gmail Képek =am Bejelentkezés
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Az informacidelérés problémai

Meg tudjuk fogalmazni, mire van sziikkségiink ? Ismerjik a kereséket?
Google operatorok: site: filetype: intext: OR -kulcsszé
Megkapjuk, amit szeretnénk? (felidézés, recall)
— Az Osszes relevans dokumentum koziil mennyit ad vissza a rendszer
— A web mekkora részét ,latja” példaul a Google? 10%? 30%?

Azt kapjuk, amit szeretnénk? (pontossag, precision)

— A visszakapott talalatok kozott hany relevans tétel van?
Relevans a ,Téritési dijak — II. Rakdczi Ferenc Altalanos Iskola” talalat?

— Mennyi idét kell(ene) szannunk a tartalmak kiértékelésére?
266000 talalatot (Google: ,Rakoczi betegség”) at tudunk nézni?

Nem 1j problémak, mar a konyvtartudomany is foglalkozott veliik
— adigitalis vilag sdlyosbitja a helyzetet

- ugyanakkor Uj megoldasokat is kinal


http://www.googleguide.com/category/query-input/

A digitalis vilag lehetdségei

e Automatizalt rendszereket hasznalhatunk

a forrastartalmak felkutatasara és elemzésére
kb. 6tévente egy nagysagrenddel novekedd szamitasi kapacitassal

alapvetden statisztikai modszerekkel (egyre nyilvanvalobb korlatokkal)

» Tudasalapi mikddéssel szélesithet6k, atlépheték a korlatok (példak)

forrasok és kapcsolataik automatizalt feltérképezése (Pagerank)
tartalmak kiegészitése metaadatokkal (RDFa, Microdata stb.)
adatforras-modellezés (pl. Internet of Things szenzorok adatmodelljei)
szemantikus tartalomkezelés (W3C Szemantikus Web koncepcio)

gépi tartalomelemzés (szamitogépes nyelvészet, adat- és szovegbanyaszat)
targyteriileti modell (fogalmi halok, ontologiak stb.) gépi reprezentacidja

gépi tanulas (rangsorolas, paraméterhangolas, rejtett nyelvi modell épités)


http://aiimpacts.org/trends-in-the-cost-of-computing/
https://hu.wikipedia.org/wiki/PageRank
http://schema.org/
http://iot-datamodels.blogspot.hu/
http://www.w3.org/standards/semanticweb/
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Kutatasi célkitlizésem

Intelligens agensek ...

onalléan mikodd, tudasalapu entitasok
kornyezetbe agyazott rendszerek, azt észlelik és befolyasoljak (?ET %
proaktivak: céljaiknak megfelel6en kezdeményeznek 7

szocialisak : kommunikalnak és egytittmiikodnek masokkal ‘% .

o ... alkalmazasa az informaciobeszerzés és -megosztas terén ... IWWW%

forrasfelkutatas és informacidbeszerzés

tartalomelemzés %&"

Vg ::
targyteriilet- és kontextusmodellezés %}

emberi és gépi interfészek megvalositasa

o ...egységes tervezési és implementacidos modszertan kidolgozasaval

* /7

tudasalapu rendszerek (agensek) funkcionalis és tartalomintegracidjara

az informacidbeszerzés és szolgaltatas tertiletén



Kutatasi és mérnoki célkitlizéseim

e Tudasalapi médszerek az informacidelérés teljes folyamataban

- az informaciés igény egyszerd, de pontos megfogalmazasa
— az elosztott, heterogén informaciobeszerzés tamogatasa

— a beszerzett tartalmak gépi ,megértésének” eldsegitése

— kiilonféle elemzési mddszerek egységbe integralasa

— integralt tudas- és adattar létrehozasa, és erre épitve

— a felhasznalok felkéréseinek megfeleld valasz eléallitasa

* A hasznalhatésag (6nallosag, integracio, kezelhetség) elGsegitése
- az autondém miikodés hangsilyozasa a folyamat minden 1épésében
— az emberi (targyteriileti, kezel6i) tudas integralasa
— platform- és alkalmazasfiiggetlen funkcionalis, adat- és tudasintegracio6

— természetes nyelvii felhasznaloi interfészek alkalmazasa



A kialakitott rendszer f6bb részei
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Téziscsoportok

e Agensalapu architektira és miikodés
— Informaciobeszerz6 Alrendszer: forraskeresés és tartalomelemzés
— a Tudastuzionalé Alrendszer komponenseinek agensalapu integracidja

— az Informacidlekérdezd Alrendszer interfész agensei

* Az elemzdrendszer elvi miikodése és tartalomreprezentacioja

— tartalmak és elemzési adatok univerzalis, XML-alapu reprezentacidja
— modelltranszformaciora épil6 elosztott tartalomelemzés

— elemzett tartalomvaltozatok 6sszekapcsolasa XLink hivatkozashaldozattal

o Kontrollalt természetes nyelvii felhasznaloi feliilet
— az informéacids igények leirasa és gépi reprezentaciora forditasa
— az elégséges kifejezdereji kontrollalt nyelv létrehozasanak modszere

— a természetes nyelvi feliilet mikodési modja



1.1.

1.2.

1.3.

1. téziscsoport: agensalapu felépités

Kidolgoztam egy t6bb-agens architekturat és mukodési modot az
Informaciobeszerz6 Alrendszer szamara, amelynek feladata informacioforrasok
felkutatasa és forrastartalmak beszerzése. A vallalkoz6 halok protokoll
alkalmazasaval egy menedzser agens fogadja az informacios igeny leirasat,
majd forraskereso, tartalombeszerz6 és -elemz6 vallalkozo agenseket biz meg
a dekomponalt részfeladatok végrehajtasaval.

Kialakitottam egy megoldast a tudasalapu komponensek, a Dokumentumtar es
Integraciot interfész agensek alkalmazasaval valdsitja meg. Az egyseges
agenskommunikacios protokoll mellett tartalmi szinten a k6zds koncepcionalis
modellre és az XML tartalomformatumra épit. Részletesen a Bayes-haldk
integraciojat ismertettem.

Kidolgoztam az Informaciolekérdez6 Alrendszer agensalapu megvalositasat,
amelynek kereso0, lekérdezd, bongészo es riportgeneralo funkcioit menedzser
agensek valodsitjak meg a fuzionalt tudastar agenseire tamaszkodva, mig az
alkalmazoi kérnyezet rendszereivel és felhasznaloival interfész agensek kotik
0ssze és kontextusmodellezd agensek segitenek a klilso felkérések pontosabb
értelmezéseében.



Forraskeresé agensrendszer

« Vallalkozasi halok protokoll alkalmazasaval mikodo tobb-agens rendszer

— menedzser: Forrasgyjt6 agens

— vallalkozok: keresd, tartalombeszerzd és elemzdagensek
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Tartalomelemz6 agensrendszer

* Elemzdagens

— adott tartalomtipust képes értelmezni, elemezni, és Gj tartalomtipust allit el6

— az XML technolédgia elemeire tamaszkodik (feldolgozas és transzforméacio)

* Az elemzokbdl felépiil tobb-agens rendszer

— transzformacidsorozatokat
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2. téziscsoport: elemzés és tartalomreprezentacio

2.1.

2.2.

2.3.

Kidolgoztam egy XML-alapu formatumot, amely egy dokumentumon beldl
képes a forrastartalmak és azok kulonb6z6képpen elemzett (kilénb6z6
struktaraja) valtozatainak tarolasara. Az implementacios eszkdz6ktol fliggetlen
formatum ket részbdl all: az elemzett tartalombol (amely az alkalmazas igényei
szerint tetsz6leges modon kialakithatd), valamint a beszerzési és az elemzesi
metaadatokbal.

A dokumentumformatumra alapozva kialakitottam a tartalomelemzo-rendszer
elvi mikodéseét, amelyet modelltranszformator-halézatkent hataroztam meg. A
modszer dekomponalja a feladatot az agensalapu megvalositas szamara,
valamint lehet6seget teremt az elemzeés formalis leirasara, elemzeési halézatok
tervezéseére és verifikadlasara is. Kidolgoztam az agensalapu megvalositast, és
meghataroztam az agensek programjat, amely kivalasztja a relevans bemeneti
tartalomelemeket, el6allitja az elemzés eredmenyét, majd azt a kivant kimeneti
formaba onti.

” r

Kidolgoztam egy modszert az elemzések altal eldallitott tartalomvaltozatok
dsszetartozo reszeinek (attributumok, elemek és azokon beliili
szovegreszletek) 6sszekapcsolasara. A kidolgozott megoldas egy XLink
hivatkozashaldzat alkalmazasaval irja le a strukturalt dokumentumrészek
kOzOtt kapcsolatokat. Az igy kialakitott nézethalozat alapjaul szolgalhat
magyarazatgenerald funkciok megvaldsitasanak is.



Tartalomreprezentacid és elemzés

beszerzési
XML Tartalom Dokumentum (XTD /7metaa datok
metaadatok Beszerzés ideje: 2015. 04. 13. 13:12:12 +0200 > / 1 AQi
. . . elemzési
Forras: http://www.zx81kft.hu/hir/20 150 320/hitelfelvetel.html
XTL HYEIVEH Elemzések: ENT:Cégnév, ENT:Szam, ENT: Ad6szam, ENT: mennyiség, ENT: személynév metaadatok
tartalmi rész | ) ,
A[zX81 KftJa Magyar Nemzeti Ban 2015 kedési : el Olt
XTM nyelven hitelprogramja keretében[[140 milli6 forintps vallalkozasil | T——— J

hitelt vett fel. A Kft igyvezetsje[Haté Zénokijelentette, tart alomelemek

hogy vallalkozasuk nagyon sikeresen indult a program
palyazatan, és biznak benne, hogy az Gsszeg jelentésen

hozzajarul termelékenységiik javitasahoz. $ ——t elemzett
AlZX81 Kft)(adészamall 234 578-1-41] székhelye forrastartalom
U116, Spektrum utca 14 J[2015Jévi adézott eredménye
[68 millié form : a as|1 2)féallasu dolgozot ere detl
foglalkoztat. —
T —— A
forrastartalom

Elemzés(XTD) {

XMLrészletek = BemenetKivalasztas(XTD, elemzs6_minta)
XMLeredmény = TartalomElemzés(XMLrészletek)

kimeneti_nézet = NézetEldallitas(XMLeredmény, XSLT)
NézetEllenérzés(kimeneti_nézet, elvart_nézet_deklaraciodja)
UJjXTD = NézetBeillesztés(XTD, kimeneti_nézet)

Visszaadas ujXTD



Az elemzési eredmények hivatkozashal6zata

Eredeti szoveg

:
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3. téziscsoport : természetes nyelvi feliilet

3.1. Kidolgoztam egy kontrollalt természetes nyelv(i megoldast az alkalmazoi
kornyezet human felhasznaldi altal megfogalmazott informacios igények
leirasara. Segitsegével lehetbveé valik egy konnyen hasznalhato és rugalmas
felhasznaldi felllet kialakitasa. A nyelvtani szabalyok, a szokincs és a
szemantika rogzitésevel valdsitottam meg a termeszetes nyelvi mondatok
feldolgozasat es atalakitasat (leforditasat) az informacios igények belsé
reprezentaciojara.

3.2. Meghataroztam az elégseéges kifejez6erejli nyelv megalkotasanak rendszeren
bellli forrasait. Kialakitottam egy eljarast kdrnyezetfiggetlen kontrollalt nyelvek
modellalapu elkészitésére, amely a targykornyezet koncepcionalis modelljének
nyelvi réteggel torténd kiegeszitésere épit.

3.3. Kidolgoztam a kontrollalt nyelvl felhasznaloi feltilet mikodési modjat.
Bemutattam, hogy javaslattev6 funkcié megvaldsitasaval hogyan alakithato ki
egy prediktiv szovegbeviteli rendszer, amely segiti a felhasznalokat a nyelv
korlatos szabalyainak es szokincsének alkalmazasaban. Kidolgoztam egy
nyelvi elemzeésre és javaslattételre alkalmas reprezentaciot, és részletesen
bemutattam az elemzés és javaslattétel algoritmusanak mikodeseét
kornyezetfiggetlen nyelvtanokra.



Keresés a foneévi vonzattarban kerdeés segitségével

P ta Az alabbi mezében magyar nyelven lehet feltenni fonevekkel es vonzataikkal kapcsolatos kerdeseket.
a A rendszer csak bizonyos szerkezeti kérdeseket tud megvalaszolni, ezért kontrollalja a kerdes felteveset.
Elso hasznalat elétt érdemes elolvasni a prediktiv szovegbevitellel kapcsolatos tajékoztatot.
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Az eredmények Osszefoglalasa

* Az agens megkozelitésmod alkalmazasa az informaciobeszerzés teriiletén

- tulajdonsagaik, alapveté miikodési modjuk illeszkedik az elvarasokra

— automatizalt mikodéssel a feladatok széles korét képesek ellatni

e automatizalt keresd és letoltérendszerek

* elosztott, skalazhato, rugalmas elemzérendszerek
— kommunikacids és kooperacids képességeik segitik
» interfészek kialakitasat belsé és kulsd rendszerek felé is

e a felhasznaléi kapesolattartést
o XML technologidk alkalmazasa az elemzés és az adatintegracio terén
— segitségével leirhatok és megvalosithatok a modellalapi elemzések
— képes a kiilonféle tartalmak és elemzéseik egységes tarolasara
o Kontrollalt természetes nyelvek tdmogatjak az egyszer( felhasznalast

— a komplexitast az emberekhez kozel allé médon kezelik

— informacidlekérdezés mellett a tudasbevitel tdimogatasara is felhasznalhatok



Az eredmények gyakorlati alkalmazasa

OTKA F030763 (témavezetd)

— agensek lehetséges szerepkorei, alkalmazasuk vizsgalata

— DocMan webrendszer: dokumentumtar + statisztikai elemzdk
IKF: Informaci6 és Tudastarhaz projekt

— agensalapu tartalombeszerzés (webes letoltérendszer)

— XML-alapu tartalomreprezentacié és elosztott elemzdrendszer
Féonévlista webes feliilet

— kontrollalt természetes nyelvii beviteli feltilet és SQL fordit6
CLABS: kontrollalt nyelvii szévegkivonatok készitése

— human szakérték egyszer( integralasa

— természetes nyelvil szovegekbdl Prolog tudasbazis épitése

R5-COP: természetes nyelvi, modellalapu robotintertészek

— robotok képességeit leir6 modellekbdl felhasznaldi interfész generalasa



Hogyan késziilt a hattérkép?

A DHmine rendszeremben teldolgoztam a dolgozatom szovegét

az RStudio interaktiv webes elemz6ben az alabbi programmal:

library(tm)

library(Snowball(C)

library(wordcloud)

corpus <- Corpus(DirSource("~/R/doktori", encoding="UTF-8"))
corpus <- tm map(corpus, stripWhitespace)

corpus <- tm map(corpus, tolower)

corpus <- tm map(corpus, removeWords, stopwords("english"))
corpus <- tm map(corpus, removeWords, stopwords("hungarian"))
corpus <- tm map(corpus, stemDocument, "hungarian")

corpus <- tm map(corpus, PlainTextDocument)

wordcloud(corpus, scale=c(4,.7), max.words=350, random.order=TRUE,
rot.per=0.35, use.r.layout=FALSE, colors=brewer.pal(8, "Dark2"))


http://dhmine.mit.bme.hu/

A szerzd elérhet6ségei

Mészaros Tamas

BME Méréstechnika és Informacidos Rendszerek Tanszék
Web:  http://www.mit.bme.hu/~meszaros/
Email: meszaros@mit.bme.hu

Elérhetoségek

Iroda: 1117 Budapest, Magyar tudosok krt. 2. I. ep. IE437
Tel.: +36 1 463-2899

Fax: +36 1 463-4112

Email: meszaros (*) mit * bme * hu

ﬁ Személyes honlap: http:/fhome.mit.bme.huf~meszaros/
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Bemutatkozas

Oktatokeént, kutatdkent, és nem utolsd sorban alkotd meérndkkeént dolgozom a tanszeéken.

Dktatasi munkam az informatikus képzésekre koncentral, az operacios rendszerek €s az intelligens rendszerek
szakiranyok oktatdsaban veszek részt.

Kutatasi teriileteim: tudasalapl rendszerek, szdvegelemzeés és -banyaszat, kontrollalt termeészetes nyelvi
felhasznalai feliletek, valamint mindezek alkalmazasai az informacioszolgaltatdsban és beszerzéshen.
Meérnbkként a fentieken kivil webes és XML technologiakkal, valamint Linux rendszerekkel foglalkozom.

Aktualis: Digitdlis bdlcsészet konferenciat szervezek dsszel az MTA-n.

in|

Europass CWV
Onalld labor témaim dsszefoglaldsa (2015)


http://www.mit.bme.hu/~meszaros/
mailto:meszaros@mit.bme.hu
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