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1. BEVEZETES

1 Bevezetés

Vilagunkban egyre nagyobb szerephez jut az informacié: munkank és szabadidds
tevékenységeink soran korabban sosem latott mennyiségben all rendelkezésiinkre,
beszerzésére és megosztasara egyre tobbféle lehetségiink van. Az informaciok elmult
évtizedekben elterjedt elektronikus elérési és megosztasi modszerei Gj dimenzidkat
nyitottak tudasunk bévitésére, eredményeink kidolgozasara és kozzétételére.

Figyelembe véve az elektronikusan elérheté adatok hatalmas mennyiségét az igényelt
informaciok beszerzése elképzelhetetlen megfelelé informatikai tamogatas nélkiil. Az
adatok felkutatasanak, beszerzésének, illetve értelmezésének tamogatasa szamos
egymastol igen kilonbozéen felépiilé és miikodd informatikai rendszer célkittizése. A
mindenki altal hasznalt ,egyszerti” webbongész6ktél kezdve a felhasznalokat tamogatd
informaciobeszerz6 rendszereken, a webes és a telefonokba integralt (hangalapu)
keres6kon at az ipari adattisztitd, ,big data” adatelemzd és az internetes forrasokbol
szarmaz6 informaciokat az iizleti folyamatokba integralé rendszerekig talalunk példakat.
Ezek szamos kiilonb6zé modszer alkalmazasaval igyekeznek az informaciobeszerzés és
-elemzés tevékenységének minél nagyobb részét atvallalni a felhasznalojuktol.

Ezek az informatikai rendszerek a tarsadalom széles rétegével allnak kapcsolatban a
gyerekektdl kezdve az id6sekig, igy alkalmazasuk sikere nemcsak feladatuk megoldasan,
hanem felhasznal6i feliiletik megvalositasat is mulik. Ahogy egyre tébb funkciot
biztositanak szamunkra ezek a rendszerek, és egyre kisebb eszkdzokon képesek miikddni,
ugy valik egyre nehezebbé e feladat megoldasa. A felhasznaldi feliiletiik kialakitasa sok
esetben nehezebb, kritikusabb probléma, mint funkciéik megvaldsitasa.

Az informaciobeszerz6 és -szolgaltatd rendszerek sikere megfelel6 targyteriileti és
rendszerkezel6i tudéassal rendelkezé emberi szakérték bevonasa nélkill nagyon sok
teriileten elképzelhetetlen. Mindez alapvetéen korlatozza a rendszerek teljesitményét és
noveli alkalmazasuk koltségeit. Szamos kutatas és gyakorlati rendszer tiizte ki célul az
emberi intelligencia atemelését a szamitoégépes informacidbeszerzés folyamataba, példaul
az adatelemzés, a szovegbanyaszat, a természetes nyelvfeldolgozas, a szakért6i
rendszerek és a felhasznal6-modellezés modszereinek alkalmazasaval. Az ilyen
tudasintenziv informaciobeszerz6 és -szolgaltato rendszerek képezik kutatasi

tevékenységem targyat.
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2 Célkituzések

Kutatasaim soran alapvetéen azt vizsgaltam, hogy a mesterséges intelligencia
kiilonb6z6 modszerei hogyan alkalmazhatok az informacidbeszerzés és -megosztas
teriiletén. Alapvetd hipotézisem az volt, hogy az intelligens agens megkdzelitésmod
megfelel6 alapot teremt egy olyan altalanos modell megalkotasara, amely képes
integralni a teriileten alkalmazott igen sokféle modszert a statisztikai elemzésektél (,big
data”) kezdve a tartalom gépi megértését célz6 megoldasokig (,right data”), valamint
rugalmas, robusztus és b6vithet6 architektarat kinal a gyakorlati megvaldsitasukhoz is.

Kiilon hangsulyt fektettem az informaciés igény minél pontosabb megfogalmazasara.
Azt kivantam megvizsgalni, hogy a felhasznalok informaciés igénye hogyan
fogalmazhat6é meg ugy természetes nyelven, hogy az minél pontosabb leirasa legyen a
feladatnak, ugyanakkor szamitogépes rendszerekkel elemezhetd és értelmezhetd legyen.

Munkam harmadik pillérét a strukturalt dokumentumkezelés jelentette, amelynek
modszereit és eszkozeit a tartalomelemzés és -integracié megvaldsitasara kivantam
felhasznalni. Olyan megoldast kivantam kialakitani, amely egy egységes, ugyanakkor
rugalmas, bévithetd tartalomreprezentaciot kinal, és illeszkedik az agensalapu
megvaldsitas modszereihez és eszkozeihez.

Célul tlztem ki a teriilet részletesebb megismerését, az dgensmodellek és -rendszerek
alkalmazhatosaganak vizsgalatat, majd ezekre épitve egy agensalapu informaciobeszerzé
és -megoszto rendszer elvi felépitésének és miikodésének kidolgozasat. Emellett vizsgalni
kivantam a természetes nyelvli interfészek kialakitasanak lehet8ségeit, az ehhez
szitkséges elemzési és értelmezési modszereket, technologidkat és eszkozoket. A
tartalomintegracio teriiletén az XML technologia kiilonb6z6 részeinek alkalmazhatosagat
kutattam, mint a b6vithet6 deklaracios rendszerek, a strukturalt tartalmak feldolgozasa és
transzformacidja, valamint XML dokumentum tarak létrehozasa és lekérdezése.

Kutatasi célkitizéseim mellett fontosnak tartottam az elért eredmények mérnoki
gyakorlatba tltetését is, sok esetben gyakorlati problémak 6sztonozték az j megoldasok
kialakitasat. Munkamat egyarant tekintem tudomanyos és mérndki tevékenységnek: a
felmeriilt problémak, a megoldasukra kidolgozott (ij modszerek, elméleti eredmények és

az ezek alapjan elkészitett implementaciok mindvégig szoros kapcsolatban alltak.
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3 Az informacidbeszerzés és -szolgaltatas attekintése

Az informacidbeszerzés célvezérelt feladat. A felhasznaldé megfogalmazza informacios
igényét egy adott témakorben, amelyre valaszul arra relevans tartalmakat var. Az
informaciobeszerz6 rendszer értelmezi az igényt, felkutatja a forrasokat, beszerzi és
feldolgozza a relevans tartalmakat, majd tovabbitja Gket a felhasznal6 felé. A siker sok
tényez6t6l figg: a felhasznald elvarasainak minél pontosabb meghatarozasatol, a
forrasok felkutathatosagatol és az azokbdl beszerzett tartalmak értelmezhetéségétol.

Az informaciés igény megfogalmazasa, reprezentacioja, felhasznalasa a kiilonbozé
rendszerekben igen eltéré lehet. Példaul adatbazis-kezel6k esetében egy SQL kifejezés,
webes keresés esetén a hianyzo informécié jellemzésére, korilirasara hasznalt
kulcsszavak felsorolasat. Barmilyen modszert is alkalmazunk, a felhasznal6tél nem
varhat6 el sem az alkalmazott technolégidk sem az adatmodellek ismerete. Ennek
érdekében a rendszerek igyekeznek az informéacids igény megfogalmazasanak lehetd
legegyszeribb modjat biztositani. Ez azonban jellemzéen az igény megfogalmazasi
pontossaganak rovasara torténik: egy szabad széveges mez&ében felsorolt kulcsszavakkal
nehezen lehet pontosan meghatarozni az elvarasokat.

A felhasznalok altal keresett informaciok nem mindig jol definialt szerkezeti és
elérhetéségli tartalomtarakban vannak, hanem alig strukturalt, gépileg nehezen
értelmezheté dokumentumokban talalhatok szétszorva a vilaghaloé rendszereiben. Ezt a
kornyezetet nagyfoku komplexitas, térbeli és id6beli elosztottsag és valtozékonysag,
valamint technolégiai sokszinliség jellemzi. A konkrét alkalmazas, a forraskérnyezet
tulajdonsagai, a keresett adatr6él rendelkezésre all6 informacidk, a hozzaférési,
megbizhatosagi és konzisztencia problémak miatt a feladat sikeres megoldasara olyan
rendszer lehet képes, amely egyszerre tobbféle modszert futasidében adaptalva alkalmaz
az igényelt informacio6 beszerzésére.

A forrasokbodl jellemzéen nem az informacids igénynek megfelelé szerkezeti és
formaju tartalmakat tudjuk beszerezni, hanem egy olyan adathalmazt, amelybél a kivant
informaci6 eldallithato6 lehet. Ennek megvalositasa az informaciokinyerési lépés feladata.
Még jol ismert szerkezetld forrasok esetében is szitkség lehet feldolgozasi lépések
végrehajtasara, ismeretlen forrasok esetében jellemzéen Osszetett elemzések
végrehajtasara van sziikség az igényelt informacioé felismerésére és kinyerésére. Az

informaciokinyerés egy Osszetett feladat, amelynek nincs egyetlen, eredményre vezetd
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modja. Szamos megoldast dolgoztak ki az adat- és szovegbanyaszat, a természetes nyelv(i
szovegek gépi megértése, stb. terén. Sok sikeres alkalmazas esetében jellemzé az is, hogy
az adott teriilet jellemzdinek megfeleld, egyedi modszerek eredményezték a
leghatékonyabb megoldast.

Az informéaciobeszerzés 1épései mellett kiillon megemlitend6 a felhasznalok szerepe a
beszerzés  folyamataban, amely alapvetéen  meghatarozza a  rendszerek
teljesit6képességét. A legszélesebb korben hasznalt webes keresés a felhasznald intenziv
kozremiikodését igényli: a keresési igény megfelel6 kulcsszavakra bontasa, a
visszakapott talalati lista értékelése és a keresési minta esetleges modositasa, a
weboldalak letoltése és értelmezése, végiil a kivant informaciok kinyerése. Még egy ilyen
egyszerinek tin6 alkalmazas is szakértelmet kivan: hogyan valasszuk ki a
legmegfelel6bb kulcsszavakat, hogyan talaljuk meg a legjobb forrasokat, értelmezziik
azok tartalmat, stb.. Egy vallalati kornyezetben mikodé rendszer esetében az tizemeltetés
targyteriileti és rendszerkezel6i tudast is megkivan. Egy hatékony, nagy adatmennyiséget
feldolgozni képes rendszer azonban nem képzelhet6 el human szakért6k folyamatos
kozremikodésével, az informacidelérési tudas minél nagyobb részét kell a rendszerbe
integralni, szitkséges a minél inkabb autonom megvalositas.

A web talan a legmeghatarozobb teriilet, ahol az informaciobeszerzés elébbiekben
részletezett problémaival szembesiilink. A web alaptechnologiait fejleszté és szabvanyait
gondozo szervezetet (Word Wide Web Consortium, W3C) a szemantikus web koncepcié
megalkotasaval alapjaiban kivanja megreformalni a tartalomtérolast és -elérést: a HTML
megjelenésorientalt tarolasi modszerérél az XML szemantikus jeloléseket alkalmazé
rendszerére kivan attérni a gépi feldolgozas megkonnyitése érdekében. Bar ez egy
nagyon fontos mérfoldké a web torténetében, a megoldas elterjedése még varat magara.

A szemantikus web technoldgiai ugyanakkor mar kialakultak és elterjedtek, széles
korben elérheték az informaciofeldolgoz6 rendszerekben. Az XML adatformatum
alkalmazasi és implementacids kornyezettdl figgetlen, onleir6 adatformatum. A hozza
kapcsolodo feldolgozasi eljarasok és programozodi eszkzok ma mar minden platformon
hasznalhatok. Az adattarold6 rendszerek (adatbazisok és dokumentum tarak) is
kiegésziiltek a strukturalt dokumentumok tarolasara és lekérdezésére alkalmas

modszerekkel és eszkozokkel.
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4 Elért eredmények

4.1 A megvalodsitott agensalapu rendszer felépitése
Az informaciobeszerzés és -szolgaltatas feladatanak megoldasara egy Osszetett,
agensalapu rendszert hoztam létre, amely harom f6 alrendszerbél all:

« Az Informacidbeszerz6 Alrendszer (IBA) felkutatja az igényelt informéaciok
forrasait, majd beszerzi és elemzi a forrastartalmakat.

+ A Tudasfuzionalo Alrendszer (TFA) egy strukturdlt dokumentum tarban
helyezi el a beszerzett tartalmakat, amelyeket egymassal és targyteriileti
tudasbazisokkal egy kozos koncepcionalis modellre alapozva képes integralni.

« Az Informaciolekérdez6 Alrendszer (ILA) interfész fogadja és elemzi a
felhasznalok informacios igényeit, majd eléallitja a keresett informaciokat a TFA
informaciodira és szolgaltatasaira tamaszkodva.

A héarom alrendszerben az intelligens agensek sokféle szerepet toltenek be (1. abra):

« Menedzser agensek iranyitjak a rendszer kiillonboz6 feladatainak végrehajtasat,
ugymint a forrasok felkutatasat, az elemzérendszer mikodését, és a lekérdezd,
bongészo, keresd és riportgenerald funkciok megvalositasat.

- Vallalkozé agensek jelentkezhetnek és megbizast kaphatnak részfeladatok
megoldasara, példaul forrasok felkutatasara és tartalmak beszerzésére, elemzésre,
a felhasznaloi kontextus modellezésére, stb..

- Interfész agensek teremtenek kapcsolatot kiilsé rendszerekhez, felhasznalokhoz
és a rendszerbe integralt tudasalapi komponensekhez is.

- Tudasalapu agensek leképezik a targyteriilet egyes aspektusait a rendszeren
beliilre, a beszerzett tartalmakkal bévithetik, frissithetik tudasbazisukat.

A rendszer a forraskornyezetb6l beszerzett tartalmakat egy specialis, alkalmazasi igények
szerint bévithet6 XML formatumban reprezentalja. Ez biztositja a forrastartalmak
kimeneti formatumok el6allitasat, és biztositja az agens kommunikaciés protokoll
tartalmi szintjének adatformatumat is. A Koncepcionalis Modell feladata a
tartalommodellek, a kommunikacio és a rendszerkomponensek kozos fogalmi alapjanak
biztositasa. Az informaciés igények egyszer(i, de pontos leirasara, valamint human
szakértdk integralasara kontrollalt természetes nyelvii interfészek, valamint a

mogottik meghuzodo elemzé és értelmezé komponensek szolgalnak.
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4.2 A megfogalmazott tézisek

Az aldbbiakban ismertetem téziseimet és az azokat alatamasztd hivatkozasokat.

1. Téziscsoport: agensalapu architektura

Kutatasaim kiinduloépontja az &gensalapu informacidbeszerzés vizsgalata volt.
Alapvet6 eredményeit az F030763 OTKA projektem keretében értem el [1].

1.1 Megallapitottam, hogy az intelligens agens megkdozelitésmod tobb szempontbol is
alkalmas informaciobeszerz6 rendszerek felépitésének és miikodésének leirasara és
megvaldsitasara. Az intelligens &agensek tulajdonsagai (kornyezetbe agyazottsag,
autonémia, reaktiv, proaktiv, konkurens, célvezérelt mtikodés), valamint a tobb-agens
rendszerek kommunikaciés és kooperaciéos megoldasai jol illeszkednek az ilyen
rendszerek mtikodéséhez és a velitk szemben tamasztott kovetelményekhez. [1], [2]

1.2 Kidolgoztam egy tobb-agens architekturat az informéacioforrasok felkutatasara. A
vallalkozo halok protokoll alkalmazasaval egy menedzser agens fogadja az informacios
igény leirasat, majd forraskeresd, tartalombeszerzé és -elemz6 vallalkozo agenseket biz
meg a dekomponalt részfeladatok végrehajtasaval. [2], [3], [4], [5]

1.3 Kidolgoztam egy tobb-agens architektarat és miikodési algoritmust a
tartalomelemzés 2.2 tézisben megfogalmazott elvi miikodésének megvalositasara.
Meghataroztam az elemzd agensek cselekvéseit és a tobb-agens rendszer mukodését.
Ertékelé 4dgensek bevezetésével kooperaciés sémakat alakitottam ki az elemzésekkel és
forrastartalmakkal kapcsolatos futasidej@i problémak kezelésére. A célvezérelt miikodést
vallalkozasi halok protokoll alkalmazasaval valdsitottam meg. [1], [2], [6], [7]

1.4 Kialakitottam egy megoldast a tudasalapu komponensek, a Dokumentum Tar és a
Koncepcionalis Modell integracidjara. A fuzionalt tudastar az architekturalis integraciot
interfész agensek alkalmazasaval valositja meg. Az egységes agens kommunikacios
protokoll mellett tartalmi szinten a kozds koncepcionalis modellre és az XML tartalom

1.5 Kidolgoztam az Informacidlekérdez6 Alrendszer agensalapi megvalositasat,
amelynek keres6, lekérdezd, bongészé és riportgenerald funkcidit menedzser agensek
valositjak meg a fuzionalt tudastar agenseire tamaszkodva, mig az alkalmazoi kérnyezet
rendszereivel és felhasznaloival interfész agensek kotik Ossze és kontextus modellezd

agensek segitenek a kiils6 felkérések pontosabb értelmezésében. [8], [9], [10]
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2. Téziscsoport: elemzbrendszer és strukturalt tartalom reprezentacio

Kutatasaim masik f6 teriilete egy olyan univerzélis elemzérendszer és dokumentum
formatum kialakitasat célozta, amely képes kiszolgalni a rendszer és az alkalmazok
igényeit. Ezeket a kutatasaimat alapvet6en az IKF projekt keretében végeztem. [2], [5]

2.1 Kidolgoztam egy XML-alapu formatumot, amely egy dokumentumon beliil képes a
forrastartalmak és azok killonbozéképpen elemzett (killonb6z6 strukturaji) valtozatainak
tarolasara. Az implementacios eszkozoktdl figgetlen formatum két részbol all: az
elemzett tartalombdl (amely az alkalmazas igényei szerint tetszleges moddon
kialakithat6), valamint a beszerzési és az elemzési metaadatokbdl. [2], [3], [5], [11]

2.2 A dokumentum formatumra alapozva kialakitottam a tartalomelemzé-rendszer elvi
miikodését, amelyet elemzékbdl feléptildé modelltranszformator-halézatként hataroztam
meg. Ez a megoldas dekomponalja a feladatot az agensalapti megvalositas szamara,
valamint lehet6séget teremt az elemzés formalis leirasara, elemzési halozatok tervezésére
és verifikalasara is. XML eszkozokre tdmaszkodva kidolgoztam az elemz6k miikodési
algoritmusat, amely meghatarozza a relevans bemeneti tartalomelemeket, eléallitja az
elemzés eredményét, majd azt a kivant formaba onti. [5], [6], [7], [11], [12], [13]

2.3 Kidolgoztam egy modszert az elemzések altal el6allitott tartalomvaltozatok
Osszetartozd részeinek (attribiutumok, elemek és azokon beluli szovegrészletek)
Osszekapcsolasara. A kidolgozott megoldas egy XLink hivatkozashalézat alkalmazasaval
irja le a strukturalt dokumentumrészek kozott kapcsolatokat. Az igy kialakitott

nézethaldzat alapjaul szolgalhat magyarazatgeneral6d funkciok megvalositasanak is. [13]

3. Téziscsoport: Kontrollalt természetes nyelvl felhasznaldi fellilet

Munkam harmadik nagyobb része a felhasznaloi feliiletek kialakitasahoz kapcsolodik.
Ezen a teriileten kontrollalt természetes nyelv(i interfészek kialakitasanak modszereit
dolgoztam ki, illetve valdsitottam meg tobb gyakorlati alkalmazasban.

3.1 Kidolgoztam egy kontrollalt természetes nyelvli megoldast az alkalmazoi kérnyezet
human felhasznaldéi altal megfogalmazott informacidés igények leirasara. Segitségével
lehet6vé valik egy konnyen hasznalhaté, rugalmas, és nagy kifejezéerejii felhasznaloi
felillet kialakitasa. A nyelvtani szabalyok, a szokincs és a szemantika rogzitésével

valositottam meg a természetes nyelvli mondatok feldolgozasat és atalakitasat

ST
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3.2 Meghataroztam az elégséges kifejezGerejii nyelv megalkotasanak rendszeren beliili
forrasait. Kialakitottam egy eljarast kornyezetfiiggetlen kontrollalt nyelvek modellalapt
elkészitésére, amely a targykornyezet koncepcionalis modelljének nyelvi réteggel torténd
kiegészitésére épit. [14], [15]

3.3 Kidolgoztam a kontrollalt nyelvii felhasznal6éi felilet mitikodési modjat.
Bemutattam, hogy javaslattevé funkcié megvaldsitasaval hogyan alakithaté ki egy
prediktiv szovegbeviteli rendszer, amely segiti a felhasznalokat a nyelv korlatos
szabalyainak és szokincsének alkalmazasaban. Kidolgoztam egy nyelvi elemzésre és
generalasra is alkalmas reprezentaciot, és részletesen bemutattam az elemzés és

javaslattétel algoritmusanak mutikodését kornyezetfiiggetlen nyelvtanokra. [14], [15]
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5 Gyakorlati eredmények

5.1 OTKA F030763: agensek és informacidkeresés (témavezeto)
Az OTKA kutatasom alapvetd célkitizése annak vizsgalata és feltarasa volt, hogy az
intelligens agensek hogyan alkalmazhatéak elosztott informaciés rendszerekben az
informéaciokeresés és -szolgaltatas, valamint az ember-gép kapcsolat teriiletein.

Az altalam 6sszeallitott kutatasi terv kiterjedt az 4gens modszertanok és az agensalapu
szoftver architekturak vizsgalatara, az agensek alkalmazasanak lehetséges modjaira,
valamint a felhasznalé modellezés teriiletére. A projekt soran egy demonstracios célu
prototipus rendszert is kifejlesztettem (,DocMan”), amely dokumentumok tarolasara,
keresésére és lekérdezésére alkalmas, Letoltd, Analizis és Keresd Agenseket tartalmazott,
és alapvetden kiilonféle statisztikai modszereket alkalmazott a beszerzett dokumentumok
elemzésére. A rendszer kiillonféle szotarak formajaban integralta a targyteriileti tudast is,
valamint itt jelent meg a természetes nyelvli felhasznaldi felilet elsd, kezdetleges
valtozata is (a kereséfeliilet egyszerd kiegészitésén keresztiil).

A rendszert integraltuk egy Bayes-halon alapulé modellezé eszkozzel (SEBANN) is,
amely a dokumentum tarolas és a tudasalapti komponensek 0Osszekapcsolasanak elsé
valtozatat jelentette a mar bemutatott fogalmi annotaciok segitségével.

5.2 IKF: Informacio és Tudas Tarhaz projekt (résztvevo)

Az IKF (Information and Knowledge Fusion — Informéaci6 és Tudas Tarhaz) projektben az
informaciobeszerzés és szolgaltatas teriiletének altalanos, elvi kérdéseit, felépitését és
mukodését vizsgaltuk. Feladatom alapvetéen a rendszer architektirajanak megtervezése,
valamint a dokumentumbeszerzés és -elemzés kialakitasa volt.

A pénziigyi szektor szamara fejlesztettiink tudasalapti informéaciokeresési megoldast.
A rendszer kulonb6z6 informacié forrasokbol (webrendszerek, kiilsé és belsé
adattarhazak, stb.) merit informaciét az alkalmazasi kornyezet igényeinek megfeleléen,
majd ezt strukturalt formaban tarja a felhasznal6 elé. Az IKF projektben — kollégaimmal
kozosen — elért elméleti eredmények alapoztak meg az architektiraval foglalkozo fejezet
alapvetéseit: ott jelentek meg a targy, forras és alkalmazoi kornyezetek fogalmai, ezek
f6bb tulajdonsagai és viszonyai, valamint egy informaciobeszerz6 és -szolgaltatoé rendszer
felépitésének vaza és alapvet6 folyamatai. A projektben elért eredményekre tamaszkodva

fejlesztettem tovabb a DocMan rendszer agensalapu felépitését és mikodését is.
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Az IKF projektben végzett kutatasaim masik jelentés teriilete a dokumentumok
elemzéséhez kapcsolddik. Ennek soran a DocMan egyszerd, statisztikai elemzéit egy joval
Osszetettebb rendszerrel valtottam fel, amely sokféle elemzési modszer egyiittes
alkalmazasat tette lehet6vé. A projektben jelent meg az egységes, XML-alapu
dokumentum formatum, valamint a nézetek és azok halézata, amelyeket alapvet6en sajat
eredménynek tekintek, és tovabbfejlesztett valtozatukat, valamint az agens
megkozelitésmodon alapulé megvaldsitasukat tézisek formajaban rogzitettem a
dolgozatomban.

Az elemzérendszer sokféle prototipus implementacioja késziilt el az IKF projekthez
kapcsolodo fejlesztések keretében. Ezek koziil kiemelkedik az egyik hallgatom altal
készitett Doctopus rendszer [6], amely a koncepcid teljes implementacidjat
megvalositotta. A Doctopus egy modularis elemzérendszer és egy hozza kapcsolodo
altalam kidolgozott elemzoérendszerre, eltéré - nem agensalapu - mikodési moddal
rendelkezik. Disszertaciomban tovabbfejlesztettem az elemzérendszer mukodéséhez
szitkséges XML tartalom modelleket, kiilonosen azok nézethalozatanak részleteit,
emellett a koncepcionalis modellezéssel megteremtettem a tartalom modellek egységes
fogalomrendszerét.

A harmadik teriilet, ahol az IKF projekt és doktori munkam kapcsolodik a
dokumentum beszerzés muiikodése. Az IKF projektben az altalam kidolgozott tervek és
egy korabbi implementaciom (DocuHunter) alapjan egy 0j keres6rendszer késziilt el
(Spyder, [3]). Ennek terveit és mikodését tovabbgondolva alakitottam ki doktori
dolgozatomban a vallalkozasi halok protokoll szerint miikodé tobb-agens rendszert.

5.3 Fonévlista: a fonévi vonzattar webes feliilete (témavezeto)

A projekt soran a Magyar Fénévi Vonzattar adatbazisahoz készitettem egy webes
feliiletet, amely az adatok lekérdezésére és kiillonboz6 elemzések futtatasara szolgalt [16].
Az adatbazis korilbelil 30 000 magyar fénév vonzatossagardl tartalmaz adatokat. Az
egyes féneveknél mintegy harmincféle vonzat adatat, valamint t6bb vonzat esetén ezek
kapcsolodasait, Osszefiiggéseit is tarolja. A felhasznaloi feliilet készitése soran a
nagymeéretli, komplex adattar lekérdezésének bonyolultsagabol fakadd problémakkal

szembesultem.
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A Fénévlista webes rendszerében a klasszikus, trlapalapu lekérdezé feliilet mellett — a
felmertlt felhasznaldéi problémak kezelésére - egy természetes nyelvi felhasznaldi
interfészt is megvalositottam. Ennek tervezése soran foglalkoztam a szintaktikai és
szemantikai elemzés, valamint a forditas problémaival, és megoldasként sztikitett
nyelvtani szabalyok és szokincs alkalmazasat valasztottam.

Ezen elsé implementacié utan a kontrollalt természetes nyelvi lekérdezd és
tudasbeviteli rendszert tobb mas fejlesztés soran is alkalmaztam. A természetes nyelvi
webes interfészek kialakitasara PHP nyelven létrehoztam az EasyLingua rendszeremet,
Android kornyezetben pedig kisebb otthonautomatizalasi feladatok megoldasara
hasznaltam egy Java-alapu kontrollalt nyelvi beviteli rendszert.

5.4 Kontrollalt nyelvii 6néletrajz-készité

A kontrollalt természetes nyelvl tudasbeviteli beviteli modszer alapjaul szolgalo
megoldast elséként a Képesség és Kompetenciak Eurdpai Szétarahoz készitett onéletrajz-
készité alkalmazasaban alakitottam ki. A szotar egy olyan tobbnyelvi tezaurusz, amely
Europass formatumu 6néletrajzok készitéséhez hasznalhato fel [17].

Az Europass CV szerkezete kotott, egyes részein (pl. a szak- és nyelvtudas leirasa) a
mondatszerkezetekre is léteznek ajanlasok. Ezekre tamaszkodva létrehoztam egy olyan
alkalmazast (CVBuilder), amely az onéletrajzok bizonyos mezdinek kitoltését tamogatta
egy kontrollalt természetes nyelvi szerkesztéfelilleten. A nyelvtani szabalyok
kiterjeszthetd szimbolumok segitségével hivatkoztak a tezaurusz megfelel6 elemeire .

5.5 Tudasbevitel kontrolldlt természetes nyelven (témavezeto)

A tudasbevitel megvalositasanak kérdéseivel a kontrollalt nyelvii absztraktok
(controlled language abstract, CLA) készitése kapcsan is foglalkoztam. Ezek természetes
nyelvi irasok olyan 6sszefoglaldi, amelyek formalis gépi (példaul logikai) reprezentaciora
alakithatok at.

Egy hallgatommal kozosen kialakitott rendszer a Zotero webes publikaciétarba
integral egy CLA szerkeszt6 feliiletet [18]. A rogzitett szemantikus kivonatok, a Zotero
altal gyjtott metaadatok és a szovegek statisztikai jellemz6i egy tudastarba keriilnek. A

szemantikus kivonatokat a rendszer Prolog allitasokra forditja le, és egy tudasbazist épit

beldliik.
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