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HID (Human Interface Device) 

egér
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Cube IDE beállítás
 PA0 nyomógomb funkció: GPIO bemenet, pulldown-al
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Cube IDE beállítás
 USB beállítása, High speed USB belső Full speed fizikai 

réteg illesztéssel
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Cube IDE beállítás
 Middleware beállítása, USB HID
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Cube IDE beállítás
 Külső 8 MHz-es kristály beállítása: 
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Cube IDE beállítás
 Órajel hálózat a külső 8MHz-es kvarcról. 
 168 MHz CPU frekvencia beállítása 
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Cube IDE generálódott file-ok
 Külön a Class és az 

alap device 
információk
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Cube IDE generálódott file-ok
 Inicializálás

o Device callback struktúra
o Class callback struktúra
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Device leírások
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Device descriptor
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Device class codes
Description Descriptor 

Usage 
Base Class 

Use class information in the Interface Descriptors Device 00h 
Audio Interface01h 
Communications and CDC ControlBoth 02h 
HID (Human Interface Device) Interface03h 
PhysicalInterface 05h 
Image Interface 06h 
Printer Interface 07h 
Mass Storage Interface 08h 
HubDevice 09h 
CDC-DataInterface 0Ah 
Smart CardInterface 0Bh 
Content SecurityInterface 0Dh 
Video Interface 0Eh 
Personal HealthcareInterface 0Fh 
Audio/Video DevicesInterface 10h 
Diagnostic DeviceBoth DCh 
Wireless ControllerInterface E0h 
MiscellaneousBoth EFh 
Application SpecificInterface FEh 
Vendor SpecificBoth FFh 
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Class callback függvények és leírók

Callback függvények

Leíró file-ok
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Configuration descriptor
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Interface descriptor
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HID descriptor
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HID descriptor
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HID report descriptor
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HID report descriptor: boot mouse
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Endpoint descriptor
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HID kód kiegészítése a report küldésével
 Az egér kurzor lassú mozgatása a jobb alsó sarok irányába
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Felvétel WireShark-al
 Indulás folyamata
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Tényleges Interupt transzfer
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Felvétel WireShark-al
 Vannak speciálisan USB analizátorok azok általában picit 

szebb eredményt adnak.
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CDC VCP, virtuális soros port
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Cube IDE beállítás
 Minden ugyan az, kivéve a Class megadását, meg a 

heap/stack méret megnövelését
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Cube IDE beállítás
 Stack, heap méret növelés
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Device descriptor
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Device class codes
Description Descriptor 

Usage 
Base Class 

Use class information in the Interface Descriptors Device 00h 
Audio Interface01h 
Communications and CDC ControlBoth 02h 
HID (Human Interface Device) Interface03h 
PhysicalInterface 05h 
Image Interface 06h 
Printer Interface 07h 
Mass Storage Interface 08h 
HubDevice 09h 
CDC-DataInterface 0Ah 
Smart CardInterface 0Bh 
Content SecurityInterface 0Dh 
Video Interface 0Eh 
Personal HealthcareInterface 0Fh 
Audio/Video DevicesInterface 10h 
Diagnostic DeviceBoth DCh 
Wireless ControllerInterface E0h 
MiscellaneousBoth EFh 
Application SpecificInterface FEh 
Vendor SpecificBoth FFh 
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Configuration descriptor
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Interface descriptor
 Egy CDC eszköznek jellemzően két interfésze van 

egy Communication interface-e, amin keresztül a 
management dolgok bonyolíthatóak és egy Data 
interface-e, amin keresztül az adatot továbbítja
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Functional descriptor
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Call management
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Functional descriptor, ACM functional
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Union functional descriptor, interface 
endpoint
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Data Interface
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Kód kiegészítés
 Class specifikus 

setup kérések 
kiegészítése

 usbd_cdc_if.c
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Funkció
 Mivel a Line coding-ot ráhagytuk a Host-ra, így 

mindegy, hogy milyen baudrate-et állítunk be
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Mérés


