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Results: figs



Results: numbers



Results: ideas (dreams ;-) and solutions



Results: ideas (dreams ;-) cont'd



Results: ideas (dreams ;-) cont'd



Trends

https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Russell-
Artificial-Intelligence-A-Modern-Approach-4th-
Edition/PGM1263338.html

Artificial Intelligence: A 
Modern Approach, 4th 
Edition
Stuart Russell, University 

of California at Berkeley
Peter Norvig, Google Inc.

©2020 |Pearson |

https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Russell-Artificial-Intelligence-A-Modern-Approach-4th-Edition/PGM1263338.html


AIMA 4th:



Artifical Intelligence Group

Members:
• 1 full professor, 5 associate professors
• + 8 staff members and researchers
• + PhD students

Areas of competence:
• natural language processing
• semantic technologies
• image processing
• statistical data analysis
• machine learning
• multi-agent systems
• large-scale data and knowledge fusion
• law and legal systems
• chemoinformatics (drug discovery)
• bioinformatics (statistical genetics)
• clinical decision support
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Mission

AI group: comprehensive approach to artificial 
intelligence and machine learning

ComBine Lab (bioinfo): advance&translate artificial 
intelligence and machine learning methods for the life 
sciences.

Image processing: integration of measurement, image 
processing, and clinical decision support.

Distributed intelligence: multi-agent systems, 
collaborative learning, sensor nets, smart cities, 
wearable electronics
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AI at scale

• Long-term vision: 25< years!

https://ai25.mit.bme.hu/

• Encyclopediae of AI

– Russel&Norvig: AI: a modern approach

– "MI Almanach"
http://mialmanach.mit.bme.hu/

• Artificial general intelligence
– http://www.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimiav22

• Computational biomedicine

• Reward processing dysfunctions of the human mind
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Oktatás
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• B.Sc. - alapképzés

• Mesterséges intelligencia

• Választható tárgyak

• Neurális hálózatok
• Mesterséges általános intelligencia

• Bioinformatika

• M.Sc. - Intelligens Rendszerek mellékspecializáció

• Valószínűségi döntéstámogató rendszerek
• Gépi tanulás

• Kooperáció és gépi tanulás laboratórium

• Komplex MI alkalmazások

• M.Sc. - E.ü.mérnök
• Biostatisztika

• Ph.D. képzés

• Intelligens adatelemzés



Driver fatigue model
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Bayesian disease map
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Marx, P., Antal, P., Bolgar, B., Bagdy, G., Deakin, B. and Juhasz, G., 2017. Comorbidities in the 
diseasome are more apparent than real. PLoS computational biology, 13(6), p.e1005487.



Knowledge-transfer to 

neural networks
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Antal, P. et al: Incorporation of prior knowledge in black-box 
models, In Proc. of the Workshop on Fusion of Domain 
Knowledge with Data for Decision Support, The Sixteenth 
Conference on Uncertainty in Artificial Intelligence, 2000



Data and knowledge fusion

2020. 05. 18.17

Bolgár, B. and Antal, P., 2017. VB-MK-LMF: fusion of drugs, targets and interactions 

using variational Bayesian multiple kernel logistic matrix factorization. BMC 
bioinformatics, 18(1), p.440.



AI in medicine
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Research:

• Drug discovery

• Biomedical data analysis

• Image processing

• Sensor nets

• Genetic sequencing

• Statistical genetics

• Clinical decision support

Artificial intelligence
Machine learning

Biostatistics
Bioinformatics

BME & Semmelweis University:
Joint M.Sc. program

in Biomedical engineering



Futó projektek

De novo hatóanyagjelölt generálás nagy mennyiségű bioaktivitási információkat
felhasználó mély megerősítéses tanulással: több szempont együttes optimalizálása
mesterséges intelligenciával a korai gyógyszer-kutatásban. 2020-2021.

MELLODDY project: MachinE Learning Ledger Orchestration for Drug DiscoverY. Federált
mély tanuló algoritmusok a gyógyszerkutatásban. 2019-2021.

HIDUCTION project, Privacy preserving data and knowledge fusion in 
personalized biomedicine, 2017-2019. 

FROm empowering To Viable Living (Front-VL). Kognitív képességek becslése, 
változás detektálása számítógépes játékok segítségével időseknél, 2018-2019.

Reconfigurable ROS-based Resilient Reasoning Robotic Cooperating Systems (R5-COP). 2014-
2017.

Történeti és irodalmi természetes nyelvi anyagok statisztikai szövegelemzése. 
2019-2020.

Mesterséges intelligencia módszerek pénzügyi szövegek elemzésére
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Köszönöm a figyelmet!

Viszontlátásra!
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