Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Intellectual Property (IP) katalégus: |-

= E EDK Install

*Bal oldalon az IP Catalog fiil ot
Wiew MPDY
100 Make This IP Local
7r Block RAM (BRAM) Block  1.00.a

*Az elérhetd IP modulok listaja e
G s
eIngyenes IP modulok
*Fizetds IP modulok: korlatozasok ERe i
— Id6korlatosan hasznalhaté * e T
— Csak szimulaci6 megengedett T LI ——

+r ¥P5 BRAM Cortraller 1.00b
— Stb. et o
PCI
¢|P modul hozzaadasa a rendszerhez ﬁ
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Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Az IP modul (pl. GPIO) csatlakoztatasa a rendszerhez:

eAtnevezés: kattintsunk az IP modul nevére, majd irjuk at
eCsatlakoztatas a buszra: Bus Interfaces fiil
— Alegordilé menibdl valasszuk ki a megfelelS buszt (mb_plb), vagy
— Kattintsunk az IP modultdl balra |1évé Ures korre

ﬂ BusInterfaces | Forts | Addresses

L L
M M =
Hame Bus Name 1P Type IP Yersion 1P Classification
microblaze_ 0 +'r microblaze 7.20.b Processor
— dimp i Imb_v10 1.00.5 LMB Bus

imp 5 Imb_v10 1.00.3 LME Bus

mb_plh ' plb_vis 1.04.3 PLEW4E Bus
dmby_entd ' Imb_bram_if_crtlr 2.10.b Memory Controller
amb_entt i Imb_bram_if_enlr 2.10.b Memory Controller
SRANS +'r xps_mch_eme 2.00.3 Memory Cantroller
imb_bram 5 bram_block 1.00.3 Memory

¢ hipsrape_pbvds iba 0 ¢ chipscope_plbwat_iba 1.03.3 Peripheral
[ 1 debug moduie % mdm 1.00.F Debug
@ ol user p o &2 plb_user_ip 1.00.a Peripheral
P LD Diplays 5 xps_gpio 1.00.5 Periphersl
& Switches Suttons i xps_apio 1.00.5 Peripheral

= o +'c xps_gpio 2.00.a Peripheral
v XpE_infe_ & Mo Connection i xps_inke Inkerrupt Controller
e xpz_tiner I Mew Connection {4 xps_timer 1.01.5 Peripheral
@ RS232 +'r xps_uartlice 1.01.2 Peripheral

a b 104 10
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Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Az IP modul (pl. GPIO) csatlakoztatasa a rendszerhez:

*A portok bekotése: Ports fiil

A legordilé meniibél valasszuk ki a megfelel6 elemet

No Connection: az adott port nincs bekotve

New Connection: adott portra csatlakozo Uj vonal |étrehozdsa
Make External: az adott port kivezetése az FPGA 1/0 labakra
Meglévé vonal kivdlasztdsa

FEDT Diplays
Swutches Buttons
=T m_gpie
PIo 10 1 [Na Connectian ~|1

GPIQ_IO_O Mo Connection |0
GPIO_10_T i

Mo Connection

xpe_intc_ 0 Mo Connection
xpx fimer I Mew Connection
k5232 Make External

chipscape._icon_ 0
dock_generator 0
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Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Az IP modul (pl. GPIO) csatlakoztatasa a rendszerhez:

oA portok bekotése: Ports fiil
— Make External: Gj elemmel bévil a kiilsé portok listdja
— Atnevezés: kattintsunk a kiilsG port nevére, majd irjuk at
— Az UCF fdjlban az itt megadott portneveket kell hasznalni

4 Busnterfaces | Ports | addresses

Name Net: Direction Frange

- External Ports o
#paa_0 RS232 RX pin pga_0_RS232_RX ~T ~
fpga_0_RSZ32_TX_pin ga_0)_R5232_T# ~|0 ~
fpga_ 6] LEDs_ Dispiays &PI0._d out_pin [Fpga_0_LEDs Displays GPIC d ot ~ | f:24]
paa_0_Swiches Buitons GPIO in oin  fpaa itches Buttons GPIO_in__ ~ il
£ 6_SRAN Mem_A_pin s, AM_Mem_ ~ ~|fi5:71]
pga_ £_SRAN Mem D6 pin 0 AM_bem_D S ~| 07
#Dga_6_SRAN Mem_OET. o =5 AM_Mem_OEN v ~ | fo:0]
fpga__SRAN_ham_CEN_pin s, AM_Mern_CEN ~ ~ | fo:a]
pga_ £ SRAN hem_ W pin 0 AM_blem_WEN Ve v
apz_cik_oin e _clk_s ~ [T ~
sys_ret_pin sys_rst s ~r ~
E plb_user spi_ss v|o v
Fpl_k plb_user, spi_sck. ~[0 ~
B mise plb_user spi_miso ~[t ~
50 mosr plb_user spi_mosi v|o v
vaa_vmne plb_user vga_vsync ~[0 ~
vga_hsyne plb_user vga_hsync ~lo ~
vga b plb_user via b v ~| /107
vea g plb_user ¥0a_g v v\ f1:07
vga_r plb_user ¥ga v ~ ~ |17
P2 chack plb_user ps2_dlock v ~
=2 data plb_user ps2_data v ~
my_goio_GRIQ_0 my_gpio_GFIO_IO ~|10 ~| o317
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Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Megszakitaskéré vonal bekotése a megszakitas vezérlobe:

e

ePeriféria megszakitaskéré vonala: New Connection
*Megszakitas vezérld Intr portja: kattintsunk a gombra - ablak
— Baloldali lista: a még nem csatlakoztatott IRQ vonalak

— Jobboldali lista: a mar csatlakoztatott IRQ vonalak

— Megszakitaskérd vonal csatlakoztatdsa
— Megszakitaskérd vonal eltavolitdsa
— Megszakitasok prioritasanak bedllitasa

% Interrupt Connection Dialog,

&3

Connecked Interrupk(s) Pricrity

RS232_DCE_Interrupt Low
dm_0:Inkerrupt DIP_Switches_aBit_IPZINTC_Irpt T

Buttons_48it_IPZINTC_Irpt
> xps_timer_0_Intermupt ~
& 7
High
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Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Az IP modul (pl. GPIO) csatlakoztatdsa a rendszerhez:

*Cim hozzarendelés: Addresses fiil
— Generate Addresses gomb: a cimek Ujrageneralasa

— A baziscim moddositasa: kattintsunk ra és irjuk at

— A cimtartomany méretének mddositdsa: a legordiilé menubdl
valasszuk ki az Uj méretet

| BusInketfaces | Ports | Addresses | EGenerateAddresse
Instancs Base Mame Base Addrass High Addrass Size: Bus Intetfacels) | Bus Mame
(= microblaze_0's Address Map
dimb_cntlr C_BASEADDR. Ox00000000 Ox00001FFF 8K | SLME dimb
ilmb_cntlr C_BASEADDR Ox00000000 O0x00001FFF ot +|5LMB ilmb
Switches_Buttans C_BASEADDR. OrE1400000 Ox2140FFFF ¥ |SPLB mb_plb
LEDs_Displays C_BASEADDR. LB I<420000 OxB142FFFF ¥ SPLE mb_plb
xps_inkc_0 C_BASEADDR. O 1800000 Ox2180FFFF | SPLE mb_plb
xps_timer_1 C_BASEADDR. ¥EICO0000  OxB3COFFFF | SPLE mb_plb
SRAM C_MEMD_BEASEADDR. CxB3C20000 OxB3C3FFFF 26k | SPLE mb_plb
R3232 C_BASEADDR. CxB4000000 OxB400FFFF Al | SPLE mb_plb
plb_user_ip_0 C_MEMO_BASEADDR. OxZ3800000 OxCOB0FFFE 4 ~|SPLE mb_plb
(= Unmapped Addresses
my_gpin C_BASEADDR ] V|SPLE mb_plb
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Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Az IP modul (pl. GPIO) konfiguralasa:

*A System Assembly nézet -> jobb kattintas az IP nevén - menii
— Az IP modul konfiguraldsa
— Az IP modul leiré fajl megtekintése/szerkesztése
— Avaltozasok megtekintése
— Az IP modul adatlapjanak megtekintése
— A HDL forrasfajlok megtekintése/szerkesztése
— Eszkdzmeghaijto

e A meghajté leiré fajl megtekintése/szerkesztése
e APl dokumentacio &

£
b Configurs IP ...
By el
— Az IP modul torlése P
o Gimer O
R5232 Wiew IP Modifications {Change Log) s _uartlite 1.01.a
chpFcope on,  Yiew PDF Datasheet ipscape_jcon 1.04.3
ciock_generato Browse HOL Sources... wck_gener.. 3018
proc_sye resad oc_sys_re.. 200

Driver: gpio_v2_13_a

Delete Instance

Make This IP Local
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Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Az IP modul (pl. GPIO) konfiguraldsa: Configure IP... meniipont

Cim és busz
beallitasok

% NP5 igie suiiiig - ipiss_irisplays -

A modul busz

User | syl | Buses interfészei ) [F] &8
/ Cammon

/ & GPIE) Daka Channel Width s E
Modul-specifikus Channel 1 Data Out Default Yalue
bea"ItaSOk Channel 1 Tri-state Default Value

Channel 1 is Input Only \\

N
Az IP modul
beallitasai
ok [ conel || hem |
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Perifériak hozzaadasa a rendszerhez

Az IP modul konfiguracids beallitasai:

oA példaban hasznalt GPIO modul beallitasai
— Megszakitds engedélyezése
— 1/0O csatornak szama: 1 vagy 2
e Szélesség: 1—32 bit
e Az adatregiszter alapértelmezett értéke
e Aziranyregiszter alapértelmezett értéke
e Kétiranyu vagy csak bemenet

eRészletek az IP modulok adatlapjaiban
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Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

eHardware menii - Create or Import Peripheral... vagy

°A mb a toolbar-on
«Uj periféria létrehozasa
oA perifériat az XPS projekt konyvtaraban taroljuk

FPGA labor




Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:
oA periféria nevének, verzidjanak és leirasanak megadasa
oA busz interfész kivalasztasa: PLB v4.6 vagy FSL

< Create peripheral 3] < Create peripheral a3
i R & o R — &
« Tovtih s i
st [itonprrrd
ameion
S -
e ] Enabl 0P P8 0.4 s erocs
i <ot toroi <ot
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Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

*|PIF slave szolgaltatasok
— Szoftveres reset
— Regiszterek, memoria tartomany, FIFO
— Megszakitas vezérl§
*|PIF master szolgaltatasok
— Tipikusan 6sszetett perifériak (pl. Ethernet) esetén, nem fogjuk hasznalni

Slave service and configwatian

Processor Local Bus {version 4.6) Typically required by most peripherals For operations like logic control,
status repart, data buffering, multiple memoryfaddress space access,

E E and k. (PLE slave intetface wil always be included).
[ Software reset User logic software register
Read|wiite FIFO User logic memory space
Interrupt control [] Include data phase timer

Master service and configuration

Typically required by complex peripherals like Ethernet and PCI for
commanding data transfers between regions (PLE master interface
wil be included If master service selected),

IPIC Master
Read LocalLink
Write Locallink

[ user logic master

User Logic Master Cntir

FPGA labor




Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

*Master/slave interfész teljesitménye: burst adatatvitel
— Nagyteljesitmény( periféridk (pl. memoaria vezérld) esetén
— Nem fogjuk hasznalni
eAdatbusz szélessége
— Nem burst adatatvitel esetén: mindig 32 bit
— Burst adatatvitel esetén: 32, 64 vagy 128 bit

Slawe performance

Slave peripherals support single best readjurits data transfers by dsfault. TF performance is key to the slave peripheral (1.6, memory controllers),
you can have the burst ransfer support turmed on - this Featurs provides higher data transfer rates for the PLB Cacheline access and enables the
transfer protocol for PLE Fixed Length Burst operations.

[ Burst and cache-line support
Daka width
The native bit width of the internal data bus may be less than or equal to the PLE slave interface data bus width (it is leays 32-bit for non-burst

slaves and can be 32, 64, or 128-bit for slaves supporting burst). To conserve FPGA resources, set the value to be the same as the smallest PLE
master in the system that may inkeract with your peripheral,

Native data width: it
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Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

eSlave szolgaltatasok: FIFO
— Pufferelés biztositasa a PLB busz és az IP modul kozott
— ras és olvasas a PLB IPIF regiszterein keresztiil
— Részletek az adatlapban B ke e

*A FIFO-k bedllitasai G
— rasi és olvasasi FIFO engedélyezése | wiwswurrome v
— Csomag mod engedélyezése
— Szabad helyek szamanak jelzése
— FIFO mérete > LUT/BRAM

Datashest

BME-MIT A ,
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Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

eSlave szolgaltatasok: megszakitas vezérl6 a perifériaban
— IP modul megszakitdsok - egy vonal a CPU vagy az INTC felé
— Vezérlés a PLB IPIF regiszterein keresztiil
— Részletek az adatlapban
¢ A megszakitas vezérl6 beallitasai
— Device Interrupt Source Controller: belsé IPIF megszakitasok kezelése
— Prioritas enkdder: Device ISC megszakitdsok azonositasa
— Felhasznaléi logika megszakitdsok szama
— Felhasznaléi logika megszakitdsok feldolgozasa
e Nincs feldolgozas: normal vagy invertalt

e Szint detektdlas: alacsony aktiv vagy magas aktiv
o El detektdlds: felfutd vagy lefutd

eEgyszerl perifériak esetén:
— Nincs sziikség tobbszintl megszakitds rendszerre
— Az IRQ vonala(ka)t kozvetleniil a CPU-ba vagy az INTC-be vezetjik
BME-MIT A
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Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:
eSlave szolgaltatasok: megszakitas vezérlo

Device 1SC
User Logic Device [SC (Interrupt Source Controller) coalesces all captured
internal interrupts into a single output signal. You may eliminate
Device ISC i all inkerrupts come From the user lagic.
[] | 1 | 2 | 3 | rr!' Use Device ISC (interrupt source controller)
IPIsC Priority Encoder
— | Device ISC Priority Encoder (Interrupt ID register) indicates which
I interrupt source has a pending interrupk, It is useful in aiding the
- user interrupk service routing to resolve the source of an inkerrupt,
L # Device ISC
o |-1 IN | Ig |R Iﬁ Ig |g I; Use Device ISC Priority Encoder service
Device Interrupt Source Priority User logic interrrupk
Control and Registers Encoder
x Mumber of interrupts generated by user-logic: 1 hd
T
+ Capture mode: |Level Pass Through {non-inverted) -
The input inkerrupt from the user logic has no additional capture
processing applied ta it. It is immediately sent ko the IP 1SC
Datashest Interrupt Enable gating logic.

FPGA labor




Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

eSlave szolgaltatasok: regiszterek
— Regiszterek szama: 1 - 4096

— Cimdekddolds az IPIF-ben: minden regiszterhez kilon iras
(Bus2IP_WTrCE) és olvasas (Bus2IP_RdCE) engedélyezd jel

User logic saftware registers may take full advantage of the slave IPIF address-
T decoding service to generate CF deradss for al of the individual register of
= el interest. The diagram on the left shows the simplest sek of IPIC slave signals to
Bus2IP_WReq =m readjwrite the registers,
BuszIP_RACE &g
ELs2IP i CE Reg2 Murnber of software accessible registers: |1 % | (1 to 4096)
BLsZIF_Data =93
—
PoBus Deka (H=gm
JP2Bus_Rdadk
{P2Bus ek
}PZEus_Errur
User Logic
BME-MIT A | .
VAA

¢

FPGA labor

Sajat periféria létrehozasa

Regiszter interfész:

eJelek az IPIF-tdl a felhaszndaléi modul felé
— Bus2IP_WTrCE: iras engedélyezd jel(ek)
Bus2IP_RdCE: olvasas engedélyezd jel(ek)
— Bus2IP_BE: bajt engedélyezd jelek
— Bus2IP_Data: 32 bites irasi adatbusz
eJelek a felhasznaloi modultol az IPIF felé
— IP2Bus_Data: 32 bites olvasasi adatbusz
— IP2Bus_WrAck: irasi mlveletek nyugtazo jele
— IP2Bus_RdAck: olvasdsi miveletek nyugtazo jele
— IP2Bus_Error: hiba jelzése

BME-MIT A ,
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Sajat periféria létrehozasa

Vé yé

Regiszter interfész: iras és olvasas
Bus2IP_Clk S N Y I O

Bus2IP_WrCE[3] \
Bus2IP_RdCE[1]

Bus2IP BE XXX BEO XXXX BE1 XXXX

Bus2IP_Data XXX 6F4A XXXK

Regiszter 3 FF56 6FAA

IP2Bus_Data [} Reg. 1 értéke
IP2Bus_WrAck
IP2Bus_RdAck
IP2Bus_Error

BME-MIT A
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Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

eSlave szolgaltatasok: memadria cimtartomany
— Cimtartomanyok szama: 1 -8
— Minden cimtartomanyhoz kiilon kivalaszté jel (Bus2IP_CS)

User logic with memary models requires an address range €5 decode, a readfwrite
signal and the address bits to access individual memary location, The diagram on the
left shows the simplest set of IPIC slave signals to access the memaries.

BLsZIP (5
I

BLsZIP_RNW
—_—

Bus2IP Addr
—_—

BieZIP Data
—e

JP2Eus D3
JPzBus_Rdad:
JP2Bus ek
IPZEus_Errur

User Logic

Mumber of user address ranges: 1 v

RAM

il FPGA labor




Sajat periféria létrehozasa

Memdria cimtartomanyok:

eJelek az IPIF-t6l a felhasznal6i modul felé
— Bus2IP_CS: memoria cimtartomany kivalaszto jel(ek)
— Bus2IP_RNW: iras (0) / olvasas (1) kivalaszto jel
— Bus2IP_Addr: 32 bites cimbusz
— Bus2IP_BE: bajt engedélyezd jelek
— Bus2IP_Data: 32 bites irasi adatbusz

eJelek a felhasznaléi modultal az IPIF felé
— IP2Bus_Data: 32 bites olvasasi adatbusz
— IP2Bus_WrAck: irasi miveletek nyugtazo jele
— IP2Bus_RdAck: olvasasi miveletek nyugtazo jele
— IP2Bus_Error: hiba jelzése

BME-MIT A
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Sajat periféria létrehozasa

Memadria cimtartomanyok: iras és olvasas

Bus2ip_clk [ L[ L[ L[ L[ L L)L L)Ll

Bus2IP_CS[0] '
Bus2IP_CS[1]

Bus2IP_RNW

Bus2IP_BE XXX BEO XXXX BE1 XXXX
Bus2IP_Addr XXX X Addr0 XXXX Addr1 XXXX
Bus2l P_Data XXX Data0 XXXX
MemO[Addr0] 0 Dat30

IP2Bus_Data o Mem1 0

IP2Bus_WrAck
IP2Bus_RdAck
IP2Bus_Error

BME-MIT A ,
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77

A bajt engedélyezd je

Sajat periféria létrehozasa

lek (Bus2IP_BE) értelmezése:

*Big-Endian formatum, forditott bit indexelés (MSb a 0. bit)

eSzavas cimzés -> az alsé két cimbitet (30. és 31.) nem vesszik
figyelembe, helyettiik vannak a bajt engedélyezé jelek

— lrdsndl: értelmezés az alabbi tablazat szerint
— Olvasasnal: nincs értelmezve, a processzor rendezi at a bajtokat

Write Data Bus Bytes
Byte_Enable| Transfer

[0:3] Size Byte0 Bytel Byte2 Byte3
0001 byte rD[24:31]
0010 byte rD[24:31]
0100 byte D[24:31]
1000 byte rD[24:31]
0011 halfword rD[16:23] | rD[24:31]
1100 halfword | rD[16:23] | rD[24:31]
1111 word rD[0:7] rD[8:15] | rD[16:23] | rD[24:31]
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Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

¢|P Interconnect (IPIC) vonalak kivalasztasa
eSzimulaciés modell generalasa a periféridhoz (ModelSim)

1PIC for slave
IPIC for others
IPIC for master

Mate: all IPIC ports are active high.

Bus2lP_Ck
Peripheral BusZIP_Reset
Bus2IP_Addr
BusalP_cS
BUSZIP_RNW
Bus2lP_Data
BusZIF_BE
BUSZIP_RACE
BUs2IP_WICE
1P2Bus_Data
IP2Bus_Refack
1P2Bus_Wirick.
1P2Bus_Error

Port description

[ generate BFM simulation platform for MadelSim-SE or ModelSim-PE

PLBv45 Device fmaste) ¥,

|

oyt

PLBvdG Device [slave] ) o=k

PLBwiG Mot 2
=

This feature requires that you have accepted the associated 1M
license agresment and installed the BFM package, The link below

s shows how:

BFM Package Installation Instructions

FPGA labor




Sajat periféria létrehozasa

Create and Import Peripheral Wizard:

*Az user_logic modul HDL forraskdédjanak nyelve
— VHDL (a periféria top-level modulja mindig VHDL nyelv)
— Verilog

*|ISE projekt létrehozasa a periféridhoz

*Eszk6zmeghajtoé sablon létrehozasa a periféridhoz

Moke
Peripheral (vHDL) Sl R e e o i e e, e el redlien
regenerate the EDK interface files using the import Functionality of this toal,
IPIF (¥HDL) [ Generate stub 'user_logic' template in Yeriog instead of VHDL]
[[] Generate ISE and XST project files to help vou implement the peripheral using XST Aow
[[] Generats template driver Files ba help vou implement software inksrface
User Logic
(Verilog)

eOsszegzés a létrehozandé perifériardl

BME-MIT A _
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Sajat periféria létrehozasa

A periféridkhoz tartozo konyvtarstruktura:

pcores

[periféria név]_[verzid]

data devl hdl

FPGA labor
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