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1. K ö v e t e l m é n y e k  
 
 

• A  l ab o r g y ak o r l at  t el j es í t é s é r e 4  ó r á n y i  t i s z t a m u n k ai dő  á l l  r en del k ez é s r e. 
• I dő r e t ö r t é n ő ,  m ar adé k t al an  t el j es í t é s h ez  a m é r é s i  s eg é dl et  h i á n y t al an  i s m er et é t  f el t é t el ez z ü k . 
• A  s i k er es  t el j es í t é s h ez  a g y ak o r l at  s o r á n  v é g z et t  m u n k a – a f u t á s i  er edm é n y ek et  i s  b el eé r t v e – 

j eg y z ő k ö n y v  f o r m á j á b an  t ö r t é n ő  do k u m en t á c i ó j a é s  h at á r i dő r e t ö r t é n ő  l eadá s a s z ü k s é g es . 
 
 

JEGYZŐKÖNYV:  
 
A  j eg y z ő k ö n y v n ek  – a m eg o l dó k  n ev é n ,  n ep t u n -k ó dj á n ,  é s  e-m ai l  c í m é n  k í v ü l  – a k ö v et k ez ő k et  k el l  
t ar t al m az n i a minden egyes részfeladatra vonatkozóan: 
 

• K I -M I T  o l do t t  m eg  ( f el adat  f el o s z t á s a é s  é r t el m ez é s e) . 
• H O G Y A N  o l do t t á k  m eg  ( m eg o l dá s  m en et é n ek  l eí r á s a) . 
• M I É R T  úg y  o l do t t á k  m eg  ( v á l as z t o t t  m eg o l dá s  i n do k l á s a) . 
• E R E D M É N Y E K  ö s s z ef o g l al á s a ( é r t el m ez é s ,  é r t é k el é s ,  s c r een s h o t -o k ,  m ag y ar á z at ) . 

 
 

LEA D Á S :  
 
A jegyzőkönyvet ( PDF f o r m á tu m b a n) ,  é s  a  f o r r á s kó d o ka t ( a za z a  \jade\src\milab\lab06 könyvtá r  
tel jes  ta r ta l m á t Z I P-b e c s o m a go l va )  l egké s őb b  a  l a b o r g y a k o r l a t i  h é t e n  p é n t e k  d é l i g  e-m ai l -b en ,  
f á j l k é n t  c s at o l v a k el l  a dkovac s@ mit. b me. h u  c í m r e el k ü l den i . A l evé l  s u b jec t m ezejé b en „ [IR1LAB6]”  
s zer ep el jen ( i d é zőjel ek né l kü l ) ,  m í g a  l evé l  s zövege r end r e a  megoldók neve é s  nep t u nkódj a  l egyen. 
T öb b  m ego l d ó  es eté n c s a k egyetl en a l ka l o m m a l ,  a z egyi k m ego l d ó na k kel l  el kü l d eni e a  m ego l d á s t,  
a m i t a  töb b i eknek i s  C C -é zzen. 
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2. B e v e z e t ő  
 
A  l a b o r g y a k o r l a t  s o r á n  e v o l ú c i ó s  j á t é k e l m é l e t t e l  f o g u n k  f o g l a l k o z n i . Me g i s m e r k e d ü n k  a  N e u m a n n  
J á n o s  á l t a l  t ö b b ,  m i n t  f é l  é v s z á z a d d a l  e z e l ő t t  k i d o l g o z o t t  (k ö z e l  1 0 0  é v e s  m ú l t r a  v i s s z a t e k i n t ő ),  é s  
a z ó t a  s z á m t a l a n  f o r r a d a l m i  ú j í t á s s a l  k i e g é s z ü l t  Ját é k e l m é l e t  a l a p j a i v a l ,  m a j d  a z  e l m é l e t  e v o l ú c i ó s  
v o n a t k o z á s a i v a l  a  g y a k o r l a t b a n . 
 

2/A. P R S  – B D I  – J AD E X  
 
Mo s t  i s ,  a h o g y  a z  e l ő z ő  g y a k o r l a t o k  s o r á n ,  a  JADE  (Ja v a  A g e n t  DE v e l o p m e n t  f r a m e w o r k ) 
k e r e t r e n d s z e r t  (http://jade.tilab.com) f o g j u k  h a s z n á l n i . S ő t ,  j e l e n  e s e t b e n  e n n e k  e g y  JADE X  
n e v e z e t ű  k i t e r j e s z t é s é v e l  (http://vsis-www.informatik.uni-hamburg.de/projects/jadex) i s  
m e g i s m e r k e d ü n k . 
 
A  J A D E X  v a l ó j á b a n  e g y ,  a  J A D E -h e z  h a s o n l ó  k o m p l e x  s t a n d -a l o n e  k e r e t r e n d s z e r  – a  F I P A  s z a b v á n y  
(http://www.fipa.org) e g y  m á s f a j t a  i m p l e m e n t á c i ó j a . K e v é s b é  á l t a l á n o s ,  t ö b b  m e g k ö t é s t  t e s z  a z  
á g e n s e k  f e l é p í t é s é r e / v i s e l k e d é s é r e ,  á m d e  n e m  c s ö k k e n t i  a  m e g v a l ó s í t h a t ó  r e n d s z e r e k / f u n k c i o n a l i t á s o k  
k ö r é t . É p p  e l l e n k e z ő l e g ,  J A D E X -b e n  – h á l a  a  j ó v a l  k o n k r é t a b b  á g e n s  a r c h i t e k t ú r á n a k  – j ó v a l  
m ó d s z e r e s e b b e n  t e r v e z h e t ő k  e l o s z t o t t  i n t e l l i g e n s  r e n d s z e r e k . 
 
A  J A D E X  l é n y e g é b e n  e g y  PRS (Pr o c e d u r a l  Re a s o n i n g  S y s t e m ) r e n d s z e r k é n t  t e k i n t  a z  á g e n s r e ,  a z o n  
b e l ü l  i s  a  BDI (B e l i e f -D e s i r e -In t e n t i o n ) a r c h i t e k t ú r á r a  a l a p o z  
(http://en.wikipedia.org/wiki/BDI_software_agent). 
 
A  P R S  r e n d s z e r e k  n a g y o n  h a s o n l ó a k  a  s z a b á l y -a l a p ú  s z a k é r t ő  r e n d s z e r e k h e z 1 ,  d e  s z á m o s  j e l e n t ő s  
k ü l ö n b s é g  i s  v a n ,  a m i k n e k  a  r é s z l e t e z é s é b e  m o s t  n e m  t é r ü n k  k i . A  k ö v e t k e z ő  á b r a  s z e m l é l t e t i  a  P R S  
r e n d s z e r e k  v á z l a t o s  a r c h i t e k t ú r á j á t . 
 

 
 

1. ábra: PRS rendszerek vázlatos architektúrája 
                                                           
1 A z  eg y ik elő z ő  g y a kor la ton  már  f og la lkoz tu n k J ES S -es sz a kér tő  r en d sz er ekkel ( h ttp : / / h er z b er g . ca . sa n d ia . g ov/ jess) .  
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Az  1.  ábr a j ó l  m u t a t j a  a  B D I  r e n d s z e r e k  s t í l u s j e g y e i t :  s z e r e p e l n e k  b e n n e  a  hiedelmek, a  v á g y a k, é s  
a  s z á n dé ko k s z á m í t á s e l m é l e t i  r e p r e z e n t á ci ó i . 
 
A J AD E X  k e r e t r e n d s z e r  e s e t é n  a  h i e d e l m e k  ( Bel i ef s) t é n y e k  ( Fact s) f or m á j á b a n  á l l n a k  
r e n d e l k e z é s r e  a z  á g e n s  h i e d e l e m -b á z i s á b a n  ( Bel i ef  Base).2 A v á g y a k  ( Desi r es) cé l ok  ( Goal s) 
f or m á j á b a n  a d ot t a k . A s z á n d é k ok  ( I nt ent i ons) p e d i g  t e r v e k e t  ( Pl ans) j e l e n t e n e k . 
 
Le  k e l l  s z ö g e z n i , h og y  a  J AD E X  n e m  e g y  e l ő r e  t e r v e z ő  t e r v k é s z í t ő  r e n d s z e r . A J AD E X  B D I  a l a p ú , 
cé l v e z é r e l t  l og i k a i  k ö v e t k e z t e t é s t  v é g e z  ( h a s on l ó a n  e g y  v i s s z a f e l é  l á n col t  s z a b á l y -a l a p ú  s z a k é r t ő  
r e n d s z e r h e z ). A m ű k ö d é s  l é n y e g e , r ö v i d e n :  m i n d e n  i d ő p i l l a n a t b a n  a d ot t a k  v a l a m i f é l e  cé l ok , i l l e t v e  
h i e d e l m e k , a d ot t  t ov á b b á  t e r v e k  e g y  k é s z l e t e . A cé l ok t ó l  v i s s z a f e l é  i n d u l v a  a  r e n d s z e r  m e g p r ó b á l j a  
„ i l l e s z t e n i ”  a  t e r v e k e t  ( m i n t  H A-AK K O R  a l a k ú  s z a b á l y ok a t ). H a  v a n  ol y a n  t e r v , a m e l y  
k i e l é g í t i / e l ő á l l í t j a  a  cé l t , a k k or  m á r  cs a k  a  t e r v  e l ő f e l t é t e l e i t  k e l l  ( e s e t l e g  m á s  t e r v e k  b e t e r v e z é s é n e k , 
m a j d  p e d i g  v é g r e h a j t á s á n a k  e r e d m é n y e k é p p ) e l ő t e r e m t e n i . 
 
A B D I  a l a p ú  r e n d s z e r e k b e n  a  t e r v e k  a z on b a n  n e m  p u s z t a  s z a b á l y ok . J AD E X -b e n  p é l d á u l  
a l a p é r t e l m e z é s b e n  t e t s z ő l e g e s  J a v a  p r og r a m  l e h e t  t e r v , a m e l y n e k  a  t e l j e s  H i e d e l e m b á z i s h oz  v a n  
í r á s / ol v a s á s i  h oz z á f é r é s e . S ő t , m á r  m a g u k  a  h i e d e l m e k  s i n cs e n e k  v a l a m i f é l e  k or l á t os  k i f e j e z ő e r e j ű  
l og i k á h oz / n y e l v e z e t h e z  k ö t v e :  t e t s z ő l e g e s  ob j e k t u m  l e h e t  h i e d e l e m  ( J AD E X -b e n ).3 S ő t , m i  t ö b b , a  
cé l ok  s e m  p u s z t a  t é n y -k on j u n k ci ó k . T ö b b  k ü l ö n b ö z ő  f a j t á j ú  cé l t  k ü l ö n b ö z t e t  m e g  a  r e n d s z e r  ( achi eve 

goal , per f or m goal , mai nt ai n goal , s t b ), a m i k  t ov á b b i  e s z k ö z t á r a t  a d n a k  a z  á g e n s -t e r v e z ő  
s z a k e m b e r  k e z é b e . Az  e l ő b b  e l m on d ot t a k a t  s z e m l é l t e t i  a  k ö v e t k e z ő  á b r a . 
 

 
 

2. ábra: a J A D E X  ág e n s e k  abs z t rak t  arc h i t e k t ú ráj a 
                                                           
2 É r d emes f elf ig y eln i er r e a z  eln evez ésr e.  N em T u d ásb áz is ( K n ow led g e B a se) ,  h a n em H ied elemb áz is ( B elief  B a se) .  M ár  
a z  eln evez és is ma g áb a n  h or d oz z a  a z t,  h og y  immár  ex p licite mod ellez ü k a z t,  h og y / a h og y  a  r en d sz er  ( a z  ág en s)  mod ellez i a  
kö r n y ez etét/ ö n ma g át,  és a z  ez z el ka p csola tos esetleg es b iz on y ta la n ság oka t.  I ly en  mód on  kif ejez etten  r u g a lma s,  és a d a p tí v 
in tellig en s r en d sz er ek h oz h a tok létr e.  T er mész etesen  n em csa k „ str u ktu r ált”  a la p on  kép z elh ető k el in tellig en s 
r en d sz er ek/ ág en sek.  G on d olju n k csa k p éld áu l R od n ey  B r ooks a lár en d elt ( su b su mp tion )  a r ch itektúr ájár a  ( lásd .  
h ttp : / / en . w ikip ed ia . or g / w iki/ S u b su mp tion _ a r ch itectu r e) .  
3 En n ek h átr án y a  n y ilván  a  kö vetkez tetési mech a n iz mu s b iz on y í th a tó teljesség én ek,  és op tima litásán a k elvesz tése.  



Evolúciós játékelmélet                K ész í tette:  Kovács D án i e l  L ász l ó  ( d k ova cs@ m i t . b m e . h u ) 

 - -  6 - -  

Összességében t eh á t  a  J A D E X  a d a p t í v , int el l igens, c él v ezér el t , m o bil  á gensek  l ét r eh o zá sá r a  a d  
l eh et ő séget . R á a d á su l  a z á gensek  l eí r á sa  im m á r  nem  egy  l ef o r d í t a nd ó  J a v a -p r o gr a m ba n t a l á l h a t ó , 
h a nem  egy  X M L -l eí r á sba n, egy  ú gy nev ezet t  ADF (Agent  Desc r ip t io n Fil e)  f á j l ba n. E zek nek  a  
f á j l o k na k  k it er j eszt ése m ind ig *.agent.xml. 
 
A  J A D E X -es á gensek  f u t t a t á sa  egy á l t a l á n nem  ny il v á nv a l ó . J A D E -ben p él d á u l  a  J A D E X  c so m a g 
J A D E -A d a p t er  a l c so m a gj a  a d  er r e l eh et ő séget . A  J A D E X -es – X M L  ny el v en l eí r t  – á gensek  f u t t a t á sá t  
gy a k o r l a t il a g egy  JadeAgentAdapter nev ezet ű , int er p r et er -á gens f u t t a t á sá v a l  o l d h a t j u k  m eg. 
P a r a m ét er k ént  t et sző l eges (m egf el el ő )  J A D E X  á gens-X M L  l eí r á st  a d h a t u nk  nek i, p l u sz a z int er p r et á l t  
á gens sa j á t  p a r a m ét er eit . 
 
L ény egében t eh á t  a  J A D E X  is – a  J A D E -h ez h a so nl ó a n – a  F I P A  sza bv á ny  á l t a l  bev ezet et t  
k o nc ep c ió k  egy  m egv a l ó sí t á sa :  v a nna k  á gens-p l a t f o r m o k ;  r a j t u k  á gensek ;  a k ik  F I P A -S L  
t a r t a l o m ny el v en l eí r t  t a r t a l o m m a l  r end el k ező  ACL (Agent  Co m m u nic a t io n L a nga u ge)  ny el v ű  
ü zenet ek k el  k o m m u nik á l na k ;  v a n AMS (Agent  M a na gem ent  S y st em ) , DF (Dir ec t o r y  Fa c il it a t o r )  
á gens, és m ég szá m o s egy éb, a l a p v et ő  á gens. A  l ény eg a zo nba n a z, h o gy  a  J A D E X  és a  J A D E  egy  
„ k a p t a f á r a ”  m egy , és ezér t  v iszo ny l a g c sek él y  ener gia  bef ek t et éssel  ö sszh a ngba  h o zh a t ó . 
 

2/B. A  l a b o r g y a k o r l a t  á g e n s e i  
 
A  j el enl egi l a bo r gy a k o r l a t  so r á n p él d á na k  o k á ér t  J A D E X -es, és szo k v á ny o s J A D E -es á gensek  f o gj á k  
benép esí t eni a  p l a t f o r m o t . 
 
A  l a bo r gy a k o r l a t  el nev ezéséh ez h í v en a d o t t a k  l esznek  ú gy nev ezet t  j á t é k o s -á g e n s e k  
(milab.lab06.PlayerAgent.Player ) , f e l h a s z n á l ó i -á g e n s e k  
(milab.lab06.UserAgent.UserAgent ) , és a  k ö zp o nt i szer ep et  bet ö l t ő  j á t é k -á g e n s e k  
(milab.lab06.GameAgent.GameAgent ) . 
 
A z em l í t et t  á gensek  m ű k ö d ése r ö v id en a  k ö v et k ező :  a  GameAgent á gens egy  a d o t t  t í p u sú  j á t ék o t  h o st -
o l . I nd í t á s u t á n el k ezd i k er esni a  p l a t f o r m o n t a l á l h a t ó  j á t ék o s és/ v a gy  f el h a szná l ó i á gensek et . A  
j á t ék o so k  és a  f el h a szná l ó k  k ö zö t t i k ü l ö nbség, h o gy  a z el ő bbi gép i, m í g a z u t ó bbi em ber i j á t ék o st  
t a k a r . T eh á t  a z u t ó bbi f a j t á j ú  (w r a p p er )  á gens a r r a  szo l gá l , h o gy  em ber i f el h a szná l ó k  is 
bec sa t l a k o zh a ssa na k  a  p l a t f o r m o n za j l ó  j á t szm á k ba . 
 
M iu t á n a  GameAgent á gens l ega l á bb 2  m egf el el ő  á genst  t a l á l t , k ü l d  f el éj ü k  egy  R E Q U E S T  ü zenet et , 
m el y ben k ö zl i, h o gy  k i, k iv el , és m il y en szer ep ben j á t szik . A  j á t ék o so k , m iu t á n m egk a p j á k  ezt  a z 
ér t esí t ést , egy  I N F O R M  ü zenet t el  v á l a szo l na k , a m iben k ö zl ik  t ö bbek  k ö zö t t  a  v á l a szt o t t  st r a t égiá j u k a t . 
 
A  GameAgent á gens, m iu t á n m egk a p j a  a z a d o t t  k ö r ben j á t szó  ö sszes j á t ék o st ó l  a  v á l a szt , ö sszesí t i a z 
er ed m ény ek et , m a j d  p ed ig szem él y r e sza bo t t a n k ih ir d et i a z er ed m ény t  (a  k if izet ések et )  m ind en egy es 
j á t ék o s szá m á r a :  I N F O R M . A  j á t ék o so k  ennek  h a t á sá r a  f el ü l v izsgá l j á k  sa j á t  bel ső  á l l a p o t u k  (B el ief -
R ev isio n, G U I  u p d a t e, st b) , m a j d  – a m enny iben h a sznu k  nem  c sö k k ent  zér ó  a l á , s í gy  nem  p u szt u l t a k  
el  – ú j a bb j á t szm á r a  f el szó l í t ó  R E Q U E S T  ü zenet r e v á r na k . 
 
A  Player á gensek nek , l év én a u t o nó m  m ó d o n h o zzá k  m eg d ö nt éseik et , k ü l ö nbö ző  t í p u sa i l eh et nek  
a t t ó l  f ü ggő en, h o gy  m il y en m ó d o n v á l a szt a na k  j á t ék st r a t égiá t . A z a l a p ér t el m ezet t  t í p u so k o n f el ü l  
szá m o s sa j á t  t í p u st  d ef iniá l h a t u nk . R észben ez is f el a d a t a  l esz a  gy a k o r l a t na k . 
 
A z á gensek nek  (m ind h á r o m  f a j t á na k )  t ö bbf él e p a r a m ét er e v a n/ l eh et . E zek r ő l  a  f ü g g e l é k  4 / H  
s z a k a s z a  a d  b ő v e b b  t á j é k o z t a t á s t . 
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2/C. E l m é l e t i  t u d n i v a l ó k  
 
M i el ő t t  r á t é r n é n k  a  k o n k r é t  f el a d a t o k r a ,  c é l sz er ű  v o l n a  mé g  t i sz t á z n u n k  eg y -k é t  el mé l et i  a l a p f o g a l ma t  
a z o k  k ö z ü l ,  a mi k et  a  g y a k o r l a t  so r á n  „ é l esb en ”  h a sz n á l n i  f o g u n k . 
 
M i t  i s j el en t  p é l d á u l  a  „ j á t é k ” ?  – J á t é k o so k  ö ssz essé g e?  S z a b á l y o k  ö ssz essé g e?  
 
E set ü n k b en  sz er en c sé r e eg y á l t a l á n  n em k ö d ö sek  ez ek  a  k i f ej ez é sek ,  é s h a b á r  mo st  a  ma t ema t i k a i  
eg z a k t sá g o t  mel l ő z v e f o g j u k  t á l a l n i  ő k et ,  t el j esen  eg y é r t el mű  l esz  a  j el en t é sü k . 
 
Definíció (Játék):  J á t é k n a k  n ev ez z ü k  a  j á t é k o so k  ( á g en sek )  h a l ma z á t ,  a  j á t é k o so k  l eh et sé g es 
st r a t é g i a -h a l ma z a i n a k  h a l ma z á t ,  é s a z  eg y es j á t é k o so k h o z  t a r t o z ó  st r a t é g i a -h a l ma z o k b ó l  k é p ez et t  
D esc a r t es-i  sz o r z a t o k h o z  v a l ó s sz á mé r t é k et  r en d el ő  h a sz o n f ü g g v é n y ek  h a l ma z á t  eg y b ef o g ó  3 -a st . 
 
T eh á t  á l t a l á n o ssá g b a n  v a n  n d a r a b  j á t é k o su n k . E z ek h ez  r en d r e t a r t o z i k  1 -1  st r a t é g i a -h a l ma z ,  é s 1 -1  
h a sz o n f ü g g v é n y . A  j á t é k o so k  st r a t é g i a -h a l ma z a  t a r t a l ma z z a  a z o k a t  a  st r a t é g i á k a t ,  a mi k et  a  j á t é k o so k  a  
j á t é k  so r á n  j á t sz h a t n a k . A men n y i b en  mi n d en  j á t é k o s v á l a sz t  1 -1  st r a t é g i á t  a  sa j á t  st r a t é g i a -
h a l ma z á b ó l ,  eg y  st r a t é g i a -k o mb i n á c i ó  a l a k u l  k i  ( a  st r a t é g i a  h a l ma z o k  D esc a r t es-i  sz o r z a t á n a k  eg y  
el eme) . E z ek h ez  t á r sí t  eg y -eg y  v a l ó s sz á mé r t é k et ,  eg y -eg y  h a sz n o t  a  h a sz o n f ü g g v é n y . M i n d en  
j á t é k o sn a k  v a n  t eh á t  1 -1  sa j á t  h a sz o n f ü g g v é n y e. T er mé sz et esen  i d eá l i s eset b en  mi n d  a r r a  t ö r ek sz en ek ,  
h o g y  ez t  a  f ü g g v é n y t  ( a z a z  sa j á t  h a sz n u k a t )  ma x i ma l i z á l j á k . V i sz o n t  en n ek  mó d j a  eg y á l t a l á n  n em 
n y i l v á n v a l ó ,  é s é p p  ez  a  j á t é k el mé l et  eg y i k  k u l c sp o n t j a . 
 
A z  eg y es j á t é k o so k  u g y a n i s c sa k  a  sa j á t  st r a t é g i á j u k a t  t u d j á k  meg v á l a sz t a n i . M i n d en k i  k ü l ö n -k ü l ö n  
v á l a sz t  st r a t é g i á t . R á a d á su l  eg y má s v á l a sz t á sá n a k  i smer et e n é l k ü l ,  mo n d h a t n i  eg y sz er r e k el l  
meg h o z n i u k  a  d ö n t é st . 
 
V eg y ü k  p é l d á u l  a  j ó l  i smer t  F o g o l y d i l emma  n ev ű  j á t é k o t  ( l á sd . 4 / C  sz a k a sz ) . A  j á t é k b a n  2 j á t é k o s 
sz er ep el ,  mi n d k et t ő n ek  2-2 st r a t é g i á j a  v a n :  „ V a l l ” ,  i l l et v e „ H a l l g a t ” . E g y má st ó l  f ü g g et l en ü l ,  
mi n d en f é l e k o mmu n i k á c i ó  n é l k ü l  k é n y t el en ek  st r a t é g i á t  v á l a sz t a n i . A  j á t é k  k i men et el e ( a z  eg y es 
j á t é k o so k  h a sz n a / k i f i z et é se)  p ed i g  a k k o r  a d ó d i k ,  mi k o r  má r  mi n d k et t en  v á l a sz t o t t a k . 
 
H a  eset l eg  k i c si t  er ő l t et et t n ek  t ű n i k  ez  a  mo d el l  ( p l . h o g y  eg y sz er r e k el l  v á l a sz t a n i ,  a  t ö b b i ek  
v á l a sz t á sá t  n em i smer v e) ,  a k k o r  t a r t su k  sz em el ő t t ,  h o g y  eg y el ő r e el v b en  mé g  v a j mi  k ev é s i smer et t el  
r en d el k ez ü n k  a  J á t é k el mé l et r ő l ,  é s n em v o l n a  c é l sz er ű  el h a ma r k o d o t t a n  k é p et  a l k o t n u n k  r ó l a . A  
J á t é k el mé l et  u g y a n i s,  mé g  i l y en  a l a p v et ő  f o r má j á b a n  i s,  sz á mo s v a l ó s v i l á g b el i  h el y z et  
l eí r á sá r a / mo d el l ez é sé r e a l k a l ma s. A  mo d el l ,  a mi r ő l  ed d i g  b esz é l t ü n k ,  a z  ú g y n ev ez et t  „ n o r má l  a l a k ” . A  
j á t é k o k n a k  v a n  a z o n b a n  eg y  ú g y n ev ez et t  „ ex t en z í v  a l a k j u k ”  i s,  a mel y  má r  j ó v a l  mé l y eb b / r é sz l et eseb b  
b ep i l l a n t á st  en g ed  a  st r a t é g i á k  sz er k ez et é b e,  a  k ö r n y ez et / j á t é k  sz a b á l y sz er ű sé g ei b e,  a  j á t é k o so k  á l t a l  
b i r t o k o l t  i smer et ek b e,  a  j á t é k men et  ( a z a z  j á t sz ma )  d i n a mi k á j á b a ,  t emp o r á l i s é s l o g i k a i  f el é p í t é sé b e,  
st b . … é s mi n d ez  mé g  c sa k  a  k l a ssz i k u s j á t é k el mé l et  a l a p v et ő  esz k ö z t á r a . A  mo d er n  j á t é k el mé l et ,  mi n t  
p é l d á u l  a z  ev o l ú c i ó s j á t é k el mé l et ,  é s t á r sa i ,  r en g et eg  h a sz n o s ú j d o n sá g o t  h o z t a k  b e a  mo d el l b e. 
 
M o st  a z o n b a n  el é g ed j ü n k  meg  a  „ n o r má l  a l a k k a l ” . R á a d á su l  a  l a b o r g y a k o r l a t  so r á n  c sa k  2-sz er ep l ő s 
j á t é k o k k a l  f o g u n k  f o g l a l k o z n i ,  a mi k b en  r á a d á su l  mi n d k é t  j á t é k o sn a k  c sa k  é s k i z á r ó l a g  2-2 st r a t é g i á j a  
v a n . T eh á t  a  l eh et ő  l eg eg y sz er ű b b  j á t é k o k a t  f o g j u k  c é l b a  v en n i ,  é s ez ek en  p r ó b á l j u k  meg  b emu t a t n i  a  
J á t é k el mé l et ,  i l l et v e a z  ev o l ú c i ó s j á t é k el mé l et  eg y -k é t  f r a p p á n s,  é r d ek es,  é s h a sz n o s v o n a t k o z á sá t . 
 
P é l d á n a k  o k á é r t  i t t  v a n  a  F o g o l y d i l emma . M i é r t  d i l emma  ez ?  – P r ó b á l j u n k  meg  b el eg o n d o l n i ,  h o g y  
mi t  t en n é n k ,  h a  v a l a mel y  j á t é k o s h el y é b en  v o l n á n k !  B i z o n y á r a  é r ez h et ő ,  h o g y  a  d ö n t é s ( h o g y  mi l y en  
st r a t é g i á t  v á l a ssz u n k )  eg y á l t a l á n  n em eg y sz er ű ,  mé g  i l y en  eg y sz er ű  eset b en  sem. 
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A Fogolydilemma esetén  lá th ató ,  h ogy h a min dk etten  v allu n k ,  ak k or  r ossz ab b u l j á r u n k ,  min t h a 
min dk etten  h allgatn á n k ,  n yilv á n . M égis,  megk oc k á z tatn á n k  v aj on  a h allgatá st? Ak á r  1 0  év ü n k b e is 
k er ü lh et ( elv b en ) . 
 
A Fogolydilemmá b an  a legéssz er ű b b  megoldá s az ,  h a az  emb er / j á ték os/ á gen s v all. „ D e mégis milyen  
ér telemb en  éssz er ű ?”  – teh etn én k  f el a k ér dést. A J á ték elmélet egyik  legf on tosab b  mon dan iv aló j a 
ép p en  ez :  mit tek in tü n k  r ac ion á lisn ak ? M ik or  r ac ion á lis egy á gen s/ j á ték os? Attó l f ü gg,  h ogy mit 
c selek sz ik ,  v agy attó l,  h ogy h ogyan  dö n t ar r ó l,  h ogy mit c selek sz ik ? E setleg a k ettő  elegye?... 
 
A f élr eér tések  elk er ü lése c élj á b ó l ép p  ez ér t tö b b f éle r ac ion alitá s-def in í c ió  létez ik . A J á ték elméletb en  
igaz á b ó l a str atégia-v á lasz tá s elv ét tek in tj ü k  r ac ion alitá si alap elv n ek . E z ek b ő l k í v á n u n k  most n éh á n yat 
b emu tatn i,  miv el a gyak or lat sor á n  is elő  f ogn ak  k er ü ln i. 
 
Definíció (Domináns stratégia):  egy j á ték os v alamely str atégiá j á t domin á n sn ak  n ev ez z ü k ,  h a a tö b b i 
j á ték os dö n tésétő l f ü ggetlen ü l,  min den  esetb en  j ob b  er edmén yt ( magasab b  k if iz etést)  ad,  min t a 
j á ték os tö b b i str atégiá j a ( min den  adott esetb en ) . 
 
A domin á n s str atégiá k  def in í c ió j a,  í gy első  olv asatr a egész en  k éz en f ek v ő n ek  tű n ik . … és h á t,  v allj u k  
b e,  az  is. ☺ Í gy h á t v á lasz olj u k  is meg gyor san  a k ö v etk ez ő  k ér dést:  v an -e Fogolydilemmában 
v alamely j át é k os nak  domináns  s t r at é giáj a?  V an-e olyan s t r at é giáj a v alamely j át é k os nak ,  amely 
mindig j obb er edmé nyt  ad,  mint  a t ö bbi?   
 
T ek in tsü k  a tö b b i j á ték os ö ssz es leh etséges str atégia-k omb in á c ió j á t,  és n éz z ü k  meg,  h ogy v an -e egy 
olyan  str atégiá n k ,  amely min den  esetb en  j ob b ,  min t a tö b b i!  H a v an  ilyen  str atégia,  ak k or  b í z v á st 
r ac ion á lisn ak  n ev ez h etj ü k ,  igaz ? … mer t h isz en  min dig j ob b  er edmén yt ad,  min t a tö b b i. 
 
S aj n os az on b an  ez  egyá ltalá n  n em ilyen  egyér telmű . A domin á n s str atégiá k  v á lasz tá sá n ak  elv e 
igaz á b ó l n em v esz i f igyelemb e a tö b b i j á ték os h asz n á t ( sem ö n z ő  mó don ,  sem p edig ö n z etlen ü l) ,  
má r p edig a tö b b i j á ték os dö n tésétő l is f ü gg,  h ogy men n yi lesz  a h asz n u n k !  Foglalk oz n u n k  k ell teh á t az  
ő  motiv á c ió ik k al is ( a saj á tj ain k on  tú l) . A tö b b i j á ték os motiv á c ió j á t p edig lén yegéb en  a k ü lö n b ö z ő  
k imen etelek h ez  r en delt h asz on ér ték ü k  h atá r oz z a meg. 
 
Definíció (N ash -egy ensú l y ):  N ash -egyen sú lyn ak  n ev ez z ü k  az t a str atégia-k omb in á c ió t,  amelytő l 
egyik  j á ték osn ak  sem ér n é meg egyoldalú an  eltér n ie. 
 
T eh á t itt ar r ó l v an  sz ó ,  h ogy egy olyan  c ellá t k er esü n k  a 2 -sz er ep lő s j á ték  tá b lá z atá b an ,  amelyr e 
telj esü l,  h ogy olyan  k if iz etések  sz er ep eln ek  b en n e az  egyes j á ték osok  sz á má r a,  amik n él n em 
k ap h atn ak  n agyob b  ér ték et az ok  a j á ték osok ,  ak ik  egyedü l eltér n ek  egyen sú lyi str atégiá j u k tó l.4 
 
T er mész etesen ,  h a tö b b en  ö ssz ef ogn ak ,  és együ ttesen  v á ltoz tatn ak  str atégiá t,  az  má r  má s k ér dés. 
N éz z ü k  c sak  meg ú j r a a Fogolydilemmá t!  H ol v an  ott N ash -egyen sú ly? A tá b lá z at mely mez ő j ér e 
telj esü l,  h ogy on n an  má r  sen k in ek  sem ér n é meg eltér n ie ( h a az  a k imen etel adó dn a egy lej á tsz á sb an ) ? 
 
R ö v id gon dolk odá s u tá n  b elá th atj u k ,  h ogy a „ V all-V all”  str atégia-k omb in á c ió  á ltal az on osí tott esetb en  
telj esü l a N ash -egyen sú ly f eltétele. H a eb b en  az  esetb en  b á r mely j á ték os eltér n e,  az az  str atégiá t 
v á ltoz tatn a,  n em j á r h atn a j ob b an  ( ső t,  r ossz ab b u l j á r n a) . 
 
H a v isz on t együ ttesen  v á ltoz tath atn á n ak  str atégiá t ( esetleg v alamif éle k ö z ö sen  osz tott ir á n yelv  ( p l. 
b etyá r b ec sü let,  altr u iz mu s,  ö n z etlen ség,  K an t-i k ategor ik u s imp er atí v u sz )  miatt,  v agy elő z etes 
egyez tetés n yomá n ,  k ö lc sö n ö s b iz alomr a ép í tv e) ,  ak k or  ak á r  még az  ö ssz ességéb en  legj ob b ,  „ H allgat-
H allgat”  k imen eteln él is k ik ö th etn én ek . 
                                                           
4 A  N a sh -eg y en súly ,  f ő leg  h a  u n ikális,  teh át oly a n ,  min t eg y  „ ö n b eteljesí tő  jósla t” …  
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Mi é r t  n e m k ö t n e k  k i  o t t ?  Mi é r t  v al l u n k ,  h a h al l g at h at n á n k  i s ?  T é n y l e g  an n y i r a k o c k á z at o s ?  
 
A F o g o l y d i l e mma,  mi n t  l á t j u k ,  n e m k o o p e r at í v  j á t é k . K i z á r j a a k o o p e r á c i ót . Al ap f e l t e v é s e ,  h o g y  a 
j á t é k o s o k  n e m k o o p e r á l n ak ,  é s  mi n d e n k i  e g y é n i  h as z n á n ak  max i mal i z á l á s á r a t ö r e k s z i k . E b b ő l  
k i f o l y ól ag  t e h á t  n e m me g l e p ő ,  h a mi n d k é t  j á t é k o s  a d o mi n á n s  s t r at é g i á j á t  v á l as z t j a,  é s  v al l …  
 
Definíció (Pareto optimum):  P ar e t o -o p t i mu mn ak  n e v e z z ü k  az t  a s t r at é g i a-k o mb i n á c i ót ,  ame l y t ő l  má r  
s e n k i n e k  s e m é r n é  me g  e g y o l d al ú an  e l t é r n i e  ú g y ,  h o g y  k ö z b e n  má s  n e m j á r  r o s s z ab b u l . 
 
A P ar e t o -o p t i mu m,  mi n t  e l v ,  t e h á t  má r  b i z o n y o s  f o k i g  k o o p e r at í v . L á t h at ó,  h o g y  a t ö b b i e k  h e l y z e t é v e l  
k ap c s o l at o s  „ e mp á t i a”  i s  me g j e l e n i k  b e n n e . A F o g o l y d i l e mma e s e t é n  i s  v an  i l y e n  s t r at é g i a-
k o mb i n á c i ó:  h a mi n d k é t  j á t é k o s  h al l g at . 
 
E d d i g  mi n d v é g i g  c s ak  „ e g y l ö v e t ű ”  j á t é k o k k al  f o g l al k o z t u n k . Mi  l e n n e ,  h a e g y  j á t é k o t  ad o t t  e s e t b e n  
t ö b b s z ö r  i s  j á t s z an á n k  v al ak i v e l ?  Mi  l e n n e ,  h a n e m c s ak  e g y  j á t s z ma l e n n e  e g y má s  u t á n ,  h an e m t ö b b ?  
B e f o l y á s o l n á  e z  a d ö n t é s ü n k e t ,  v ag y  mi n d e n  j á t s z má b an ,  v ak o n  u g y an ú g y  c s e l e k e d n é n k ?  
 
N y i l v á n  n e m. Az  i s mé t e l t  j á t é k o k  ( r e p e at e d  g ame s )  t an u l má n y o z á s a i s  f o n t o s  r é s z e  a k l as s z i k u s  
J á t é k e l mé l e t n e k . S z á mo s  e s e t b e n  e l ő f o r d u l ,  h o g y  e g y  j á t é k o t  i s mé t e l t  mód o n ,  e g y má s  u t á n  t ö b b s z ö r  i s  
l e j á t s z u n k  v al ak i v e l ,  é s  b i z o n y  ak k o r  é r d e me s  f i g y e l e mb e  v e n n i  az t ,  h o g y  mi  t ö r t é n t  ( k i -mi k o r -mi t  
t e t t )  e l ő t t e . 
 
Definíció (S z emet-s z emé rt – T it for T at – s traté g ia):  i s mé t e l t  j á t é k o k  e s e t é n  az t  n e v e z z ü k  s z e me t -
s z e mé r t  s t r at é g i á n ak ,  mi k o r  e g y  j á t é k o s  k e z d e t b e n  k o o p e r á l ,  maj d  a k ö v e t k e z ő  k ö r ö k b e n  mi n d i g  az t  
c s e l e k s z i ,  ami t  e l l e n f e l e  t e t t  az  e l ő z ő  k ö r b e n . 
 
A „ T i t  f o r  T at ”  s t r at é g i a,  a mag a e g y s z e r ű s é g e  e l l e n é r e ,  h at al mas  ad ap t i v i t á s t  b i z t o s í t h at  az  
e l ő b b i e k b e n  t ag l al t  „ s t at i k u s ”  i r á n y e l v e k h e z  k é p e s t  ( az  i s mé t e l t  j á t é k o k b an ) . É r d e me s  me g f o n t o l n i !  
 
D e  mi é r t  i s  b e s z é l ü n k  mi  mo s t  i t t  i s mé t e l t  j á t é k o k r ól ?  – N y i l v á n  az é r t ,  me r t  a l ab o r g y ak o r l at o n  i s  
f o g u n k  v e l ü k  f o g l al k o z n i . A g y ak o r l at  s o r á n ,  mi n t  ah o g y  má r  a 2 / B  s z ak as z b an  i s  o l v as h at t u k ,  e g y  
e v o l ú c i ós  s z c e n á r i ób a h e l y e z z ü k  az  i s mé t e l t  j á t é k o k at . A k o n c e p c i ó al ap ö t l e t é t  é s  h á t t e r é t  a 4 / B  
s z ak as z b an  i s me r t e t j ü k . E z t  mind enk é pp ol v as s uk  el ,  mi e l ő t t  t o v á b b  f o l y t at n á n k  e z t  a r é s z t !  
 
A „ mag as ab b ”  j á t é k  t e h á t  k ö r ö k r e  v an  o s z t v a. Mi n d e n  k ö r b e n  v é l e t l e n s z e r ű e n ,  e g y e n l e t e s  e l o s z l á s  
s z e r i n t  p á r o k at  k é p e z ü n k  az  á g e n s -p o p u l á c i ó e g y e d e i b ő l . A p á r o k  e z e k  u t á n  1 -1  k é t -s z e r e p l ő s  j á t é k b an  
v e s z n e k  r é s z t  e g y má s  e l l e n / e g y má s s al . A j á t s z ma v é g e z t é v e l  az  ab b ól  e r e d ő  k i f i z e t é s ü k k e l  n ö v e l i k  
s aj á t  ag g r e g á l t  h as z n o s s á g u k  ( ami  k e z d e t b e n  l e g i n k á b b  z é r u s ) . 
 
H a v al ak i n e k  a h as z n a v al ame l y  k ö r b e n  n u l l a al á  c s ö k k e n ,  ú g y  t e r mi n á l ód i k . H a v i s z o n t  v al ame l y  
j á t é k o s n ak  má r  e l é g  s z á mo t t e v ő  h as z n o t  s i k e r ü l t  f e l h al mo z n i a,  ú g y  r e p r o d u k á l ód h at . A r e p r o d u k c i ó 
n y o má n  ( ame l y ,  mi n t  l á t j u k ,  o l y an  mi n t  a s e j t e k / b ak t é r i u mo k  o s z t ód á s a:  as z e x u á l i s )  a s z ü l ő  e g y e d  
h as z n a a r e p r o d u k c i ó k ö l t s é g é v e l  c s ö k k e n ,  mi k ö z b e n  e g y  ú j ,  a s z ü l ő  mi n t á j á r a p ar amé t e r e z e t t  e g y e d  
j ö n  l é t r e . 
 
H a t o v á b b  g ö n g y ö l í t j ü k  e z t  a f o n al at ,  l á t h at j u k ,  h o g y  v é g s ő  s o r o n  a 4 / B  s z ak as z b an  b e mu t at o t t  
ab s z t r ak t  mo d e l l  e g y f aj t a s p e c i á l i s  i mp l e me n t á c i ój á r ól  v an  s z ó. E z  t e r mé s z e t e s e n  n e m j e l e n t i  az t ,  h o g y  
az  i mp l e me n t á c i ó me g f e l e l  a mo d e l l n e k . P é l d á u l  mi é r t  i s  f e l e l n e  me g  e z  a n y í l t  v é g ű ,  n e m f e l ü g y e l t  
e v o l ú c i ós  f o l y amat  ( s z ap o r o d á s  é s  k i v á l as z t ód á s )  a 4 / B  s z ak as z b an  t á r g y al t  r e p l i k á t o r  d i n ami k á n ak ?  
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3. F e l a d a t o k  
 

1 .  I n d í tsu n k el p a r a méter ek n élkü l 2  d a r a b  milab.lab06.UserAgent.UserAgent ,  és 1  d a r a b  
milab.lab06.GameAgent.GameAgent ág en st! I smer ked jü n k meg  a z  ág en sek kez elő i f elü letével,  
ér telmez z ü k a  mű kö d ésü ket,  ma jd  p ed ig  kér jü k meg  csop or ttár su n ka t ( h a  n in cs,  a kkor  a  mellettü n k ü lő t) ,  h og y  
játssz on  velü n k n éh án y  kö r t/ játsz mát.  A  játék sor án  a z  eg y ik f él r ejtse el a  másik elő l,  h og y  mit lép ! C sa k a kkor  
d er ü ljö n  ki,  h og y  ki-mit lép ett,  mikor  már  min d ketten  lép tek! T ováb b á p r ób álják meg  vissz a id éz n i a  2 / C  
sz a ka sz b a n  leí r t elméleti a la p vetéseket,  és ka p csola tb a  h oz n i ő ket a  jelen leg i játsz mákka l.  

 
2 .  F og a d ja n a k más csop or tok más g ép eir ő l ér kez ő  UserAgent ág en seket,  és a z oka t is von ják b e a  játékb a .  M i 

tö r tén ik,  h a  ( esetleg  távolr ól)  tö b b  UserAgent ág en s is b elép  a  játékb a ? 
 

3 .  V on ju n k b e a  játékb a  kü lö n b ö z ő  tí p u sú milab.lab06.PlayerAgent.Player ág en seket! A  játékosok 
tí p u sán a k ( myType p a r a méter )  meg a d ása kor  a z  in teg er -ér tékeket a  milab.lab06.PlayerType osz tály  
kon sta n sa i kö z ü l b ö n g éssz ü k ki.  D e leg y ü n k tekin tettel a r r a ,  h og y  kez d etb en  n em min d en  tí p u s elér h ető  ( n em 
min d  va n  imp lemen tálva ) ! T ekin tsü k meg  a  
milab.lab06.PlayerAgent.PlayerPlayPlan.chooseStrategy() metód u sb a n  ta lálh a tó 
S W I T C H -et! M it tesz  ez  a  metód u s? 

 
4 .  P r ób álju k meg  tö b b ,  kü lö n b ö z ő  ( imp lemen tált!)  tí p u sú g ép i ellen f él ellen  f elven n i a  h a r cot! M ely ik ellen  mily en  

str a tég ia  b iz on y u lt h a tékon y n a k,  mikor / mikor  n em,  és miér t? 
 

5 .  P r ób álkoz z u n k más csop or tok távoli p la tf or mjár a  is in d í ta n i Player ág en seket ( eg y sz er r e a kár  tö b b et is,  a kár  
kü lö n b ö z ő  f a jtáb ól) ! M ily en  ta p a sz ta la toka t siker ü lt lesz ű r n ü n k? M ely ik tí p u s mely ik tí p u s ellen  tu d ja / n em tu d ja  
f elven n i a  h a r cot,  mikor / mikor  n em,  és miér t? 

 
6 .  T ekin tsü k meg  a  milab.lab06.Game osz tály  kon str u ktor áb a n  ta lálh a tó S W I T C H -et.  M ir e sz olg ál? H oz z u k 

létr e – a  f ü g g elékb en  olva sh a tóa kn a k meg f elelő en  – a  S W I T C H -b en  n em imp lemen tált játékoka t ( 5  d a r a b ) ! A  
létr eh oz ás elő tt a la p osa n  ér tsü k meg  a  kon str u ktor b a n  sz er ep lő  a d a tstr u ktúr áka t,  és h a sz n ála tu k mód ját.  

 
7 .  T esz teljü k a z  újon n a n  kia la kí tott játékoka t elő sz ö r  csu p án  UserAgent ág en sekkel.  

 
8 .  V on ju n k b e a  tesz telésb e Player ág en seket is! 

 
9 .  A  H éja -G a la mb  játék esetéb en  p r ób álkoz z u n k meg  a  V  ( V a l u e ) és C  ( C ost ) p a r a méter ek h a n g olg a tásáva l.  M it 

ta p a sz ta lu n k,  mi változ ik en n ek a  h a tásár a  a  játékosok teljesí tmén y ét tekin tve? 
 

1 0 .  I mp lemen tálju k a  PlayerPlayPlan.chooseStrategy() metód u sb a n  lévő  S W I T C H -b en  n em 
imp lemen tált tí p u sokn a k meg f elelő  a lg or itmu soka t:  (1) N a sh -eg y en súly  sz ámí tása  2  sz er ep lő  és 2 -2  str a tég ia  
esetén  ( ü g y eljü n k a r r a ,  h og y  tö b b  eg y en súly  is leh et,  d e a z  is leh et,  h og y  eg y  sin cs!!) ,  továb b á (2 ) P a r eto-op timu m 
sz ámí tása  2  sz er ep lő  és 2 -2  str a tég ia  esetén .  A z  u tób b i esetb en  is leg y ü n k tekin tettel a  meg old ások sz ámár a .  

 
1 1 .  T esz teljü k a  kid olg oz ott új tí p u sa in ka t ( a kár  a z  ed d ig iekkel ö ssz evetésb en )  új Player ág en sek létr eh oz ásáva l.  

 
1 2 .  V ég ez z ü n k kí sér leteket Player ág en sek f elh a sz n álásáva l kü lö n b ö z ő ,  4 / H  sz a ka sz b a n  leí r ta kn a k meg f elelő  

p a r a méter ez ések esetén ! M ik p éld áu l a  r ep r od u kciór a  von a tkoz ó eg y éb  meg kö tések h a tása i? M en n y ir e sz ámí t,  
h og y  eg y -eg y  a d ott tí p u sú ág en sb ő l h án y  d a r a b  volt kez d etb en ? M i a  tö b b i p a r a méter  h a tása ? Á llí tsu k át továb b á 
a  milab.lab06.PlayerAgent.PlayerBRFPlan.reproduction_type változ ót is! M i en n ek a  h a tása ? 

 
M e g j e g y z é s:  a  GameAgent ág e n s l e ál l í t ását  k ö ve t ő e n ,  a z  RMA ág e n s G U I -j án  e g y -e g y  k on t é n e r r e  k a t t i n t va ,  é s 
a z on  k i a d va  a  „ Ki l l ”  u t a sí t ást ,  i g e n  h a t é k on y a n  k i  t u d j u k  i k t a t n i  a  f e l e sl e g e s,  e se t l e g  n a g y sz ám ú  ág e n se k e t .  A  
k on t é n e r e k  k i i k t a t ását  k ö ve t ő e n  n e  f e l e j t sü k  e l  E cl i p se -b e n  i s b e csu k n i  a z  i m m ár  l e ál l í t ot t  C on sol e  a b l a k ok a t .  

 
1 3 .  D olg oz z on  ki eg y  sa ját játékos tí p u st! D ef in iálja  a  PlayerType osz tály b a n ,  sz er ep eltesse a  

PlayerType.getTypeColor() metód u sb a n ,  ma jd  imp lemen tálja  a  
PlayerPlayPlan.chooseStrategy() metód u sb a n ! K iin d u láskép p  a  PlayerType.TIT4TAT tí p u st 
veg y e a la p u l,  és p r ób áljon  meg  en n él job b a t létr eh oz n i! 

 
1 4 .  A men n y ib en  ma r a d t még  id eje,  sz or g a lmi f ela d a tkén t meg p r ób álkoz h a t sa ját – 2  sz er ep lő s,  2 -2  str a tég iát 

ta r ta lma z ó – játékok kig on d olásáva l,  és létr eh oz ásáva l! 
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4. F ü g g e l é k  
 

4/A. H é j a -G a l a m b  ( H a w k -D o v e )  j á t é k  
 
A d ott a Héja-Galamb -játék,  amely n ek ker etéb en  a játékosok eg y  ad ott er ő f or r ásér t f oly tatott h ar cb an  vag y  h éjakén t 
( ag r essz í ven ) vag y  g alamb kén t ( b ékésen ) viselked h etn ek. A z  er ő f or r ás ér téke V. A  g alamb ok b ékés úton ,  eg y en lő  
ar án y b an  osz tják el eg y más kö z t az  er ő f or r ást,  mí g  a h éják h ar coln ak ér te. A  h ar c – leg aláb b  z ér ó – kö ltség e C. Eb b ő l a 
kö vetkez ő en  az  aláb b i esetek/ kif iz etések ad ód n ak:  ( H – h éja;  G – g alamb ):  
 

• A men n y ib en  eg y  h é j a  tí p u sú játékos eg y  h é j áva l  találkoz ik,  úg y  h asz n u k f ejen kén t:  ( V-C )/ 2  
• A men n y ib en  eg y  h é j a  tí p u sú játékos eg y  g a l a m b b a l  találkoz ik,  úg y  a h éja min d en t visz  ( h asz n a V),  a g alamb n ak 

p ed ig  n em mar ad  semmi ( h asz n a 0). 
• A men n y ib en  eg y  g a l a m b  tí p u sú játékos találkoz ik eg y  h é j áva l ,  úg y  h asz n u k ép p  u g y an az ,  min t elő b b ,  csak 

f or d í tva ( mivel a játék sz immetr iku s). 
• A men n y ib en  eg y  g a l a m b  tí p u sú játékos eg y  g a l a m b b a l  találkoz ik,  úg y  h asz n u k f ejen kén t:  V/ 2  

 
M in d ez  b imátr ix  ( avag y  táb láz atos) f or máb an  a kö vetkez ő kép p  f est. 
 

II. játékos 
 

Héja Galamb  

Héja 


 −−
2;2
CVCV  ( )0;V  

I. játékos 
Galamb  ( )V;0  




2;2
VV  

 
 
L eg y en  VC < ,  akkor  a kif iz etések sor r en d je:  VVCV <<−<

22
0 . Ez  ép p en  a Fogolydilemmának f elel meg  ( lásd . 

4 / C ). Ha visz on t VC > ,  akkor  a kif iz etések sor r en d je:  VVCV <<<−
2

0
2

. Ez  leg in káb b  a G yáv a N yú l játékh oz  
h ason lí t ( lásd . 4 / D ). 
 
 



Evolúciós játékelmélet                K ész í tette:  Kovács Dán i e l  L ász l ó  ( d k ova cs@ m i t . b m e . h u ) 

 -- 1 2 -- 

4/B. E v o l ú c i ó s  j á t é k e l m é l e t : p é l d a  
 
L eg y en  ad ott eg y  n ag y  komp lex itású,  az az  n ag y sz ámú alkotóelemb ő l álló r en d sz er . Az  eg y es alkotóelemek ág en sek 
(játékosok) ,  és í g y  a r en d sz er  ág en sek p op u lációja. T eg y ü k f el,  h og y  en n ek a p op u láción ak N  p ár os sz ámú komp on en se 
van ,  továb b á N  tar t a vég telen h ez . 
 
A p op u láció leg y en  2 r ész r e osz th ató,  C-r e és D-r e (koop er álók,  és n em-koop er álók) . A C és D r ész h almaz ok 
sz ámosság án ak ar án y át a h almaz  eg ész éh ez  kép est r en d r e pc és pd jelö lje. A kiin d u lási ar án y okr a teljesü ljö n  a kö vetkez ő .  
(0) 1)1()1( =+ dc pp  és 10 )1( << cp ,  illetve 10 )1( << dp . 
 
A játékot in n en tő l kez d ve kö r ö kr e osz tju k. M in d en  kö r b en  eg y en letes elosz lás sz er in t,  véletlen sz er ű en  ö ssz ep ár osí tju k a 
p op u láció tag jait,  és a p ár okat eg y -eg y  2-sz emély es játékn ak tessz ü k ki. ( )cc,1ℑ  jelö lje az  1 . játékos h asz n át,  h a min d két 
játékos koop er atí van  (C )  cseleksz ik. A másod ik játékos h asz n a eb b en  az  esetb en ,  általán osság b an  ( )cc,2ℑ . 
Á ltalán osság b an  ez  a kö vetkez ő . H ason lókép p  min d  a 4  kimen etel esetéb en  meg ad h ató az  eg y es játékosok h asz n a. 
T áb láz atos f or máb an ,  ö ssz ef og lalva min d ez ek a kif iz etések a kö vetkez ő kép p  f esten ek. 

2-e s  j á t é k o s  
1-e s  j á t é k o s  ds =2  cs =2  

ds =1  ( ) ( )( )dddd ,,, 21 ℑℑ  ( ) ( )( )cdcd ,,, 21 ℑℑ  
cs =1  ( ) ( )( )dcdc ,,, 21 ℑℑ  ( ) ( )( )cccc ,,, 21 ℑℑ  

 
M ost p ed ig  sp ecializ álju k továb b  a játékot. Elő sz ö r  is teg y ü k f el,  h og y  sz immetr iku s,  az az  
 

(a ) ( ) ( ) ( )cccccc ,,, 21 ℑ∆=ℑ=ℑ  
(b ) ( ) ( ) ( )dccddc ,,, 21 ℑ∆=ℑ=ℑ  
(c ) ( ) ( ) ( )cddccd ,,, 21 ℑ∆=ℑ=ℑ  
(d ) ( ) ( ) ( )dddddd ,,, 21 ℑ∆=ℑ=ℑ  

 
Ekkor  a játék mátr ix a a kö vetkez ő  f or máb an  is f elí r h ató:  
 

2-e s  j á t é k o s  
1-e s  j á t é k o s  ds =2  cs =2  

ds =1  ( ) ( )( )dddd ,,, ℑ∆ℑ∆  ( ) ( )( )dccd ,,, ℑ∆ℑ∆  
cs =1  ( ) ( )( )cddc ,,, ℑ∆ℑ∆  ( ) ( )( )cccc ,,, ℑ∆ℑ∆  

 
Ez ek u tán  teg y ü k f el,  h og y  a kö vetkez ő  eg y en lő tlen ség ek is teljesü ljen ek (a kif iz etésekr e) . 
 

(1) ( ) ( ) ( ) ( )dcddcccd ,,,, ℑ∆>ℑ∆>ℑ∆>ℑ∆  
 
A kif iz etések sor r en d je jól láth atóan  ép p en  a H éja-G alamb  játékn ak (lásd . 4 / A)  f elel meg  ab b an  az  esetb en ,  amikor  a h ar c 
által okoz ott vesz teség  kiseb b ,  min t az  er ő f or r ás h asz n a (és í g y  „ elvileg ”  meg ér i h ar coln i) ,  ez  p ed ig  vég ső  sor on  a 
F og oly d ilemma (lásd . 4 / C ) . 
 
Pr ób álju k most meg jósoln i,  h og y  mi lesz  az  elő b b iekb en  d ef in iált játék alaku lása a kö r ö k elő r eh alad tával! V ez essü k b e a 
kö vetkez ő  jelö léseket. A csop or tok (C és D)  átlag -jóság át az  ( i+ 1 ) .  kö r b en  – kih asz n álva a játék sz immetr iáját – a 
kö vetkez ő  r eku r z í v kép lettel kap ju k. 
 

(2) ( ) ( )dcpccpWW i
d

i
c

i
c

i
c ,,

)()()()1( ℑ∆⋅+ℑ∆⋅+=+  
(3 ) ( ) ( )ddpcdpWW i

d
i
c

i
d

i
d ,,

)()()()1( ℑ∆⋅+ℑ∆⋅+=+  
 
T eh át,  p éld áu l a (2) -es eg y en letet tekin tve,  ar r ól van  sz ó,  h og y  a C csop or t i. kö r b en  vett átlag os h asz n a )(i

cW . A két 
csop or t ar án y a u g y an ekkor  r en d r e )(i

cp ,  és )(i
dp . An n ak a valósz í n ű ség e teh át,  h og y  eg y  C csop or t b eli játékos eg y  másik,  

C csop or t b eli játékossal találkoz ik )(i
cp . D csop or t b eli játékossal u g y an ez  )(i

dp . Az  elő b b i esetb en  a – C  csop or t b eli – 
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játékos h asz n a ( )cc,ℑ∆ ,  mí g  az  u tób b i esetb en  ( )dc,ℑ∆ . A  ( 3 ) -as eg y en let u g y an ez ,  csak a D csop or t b eli játékosok 
sz emsz ö g éb ő l n éz ve. 
 
M ivel ( 1 )  alap ján  tu d ju k,  h og y  ( ) ( )cccd ,, ℑ∆>ℑ∆  és ( ) ( )dcdd ,, ℑ∆>ℑ∆ ,  ez ér t ad ott )(i

cp  és )(i
dp  mellett,  h a 

)()( i
d

i
c WW = ,  akkor  ( 2 )  és ( 3 )  alap ján  )1()1( ++ > i

c
i

d WW  ad ód ik. T eg y ü k f el teh át,  h og y  kez d etb en  )1()1(
dc WW =  teljesü l! 

 
Eb b ő l teh át már  kö vetkez ik,  h og y  )2()2(

cd WW > . N o,  d e mi lesz  késő b b ? M itő l f ü g g  ez ? - H át n y ilván  attól,  h og y  a 
r ész p op u lációk ar án y a ( az az  )(i

cp  és )(i
dp )  id ő vel mikép p en  változ ik. 

 
T eg y ü k f el,  h og y  a r ész p op u lációk ar án y a átlag os h asz n osság u kkal eg y en es ar án y b an  változ ik kö r r ő l kö r r e. Ez t n evez ik 
Replikátor Dinamiká n ak,  ami kép letekb en  a kö vetkez ő kép p  f og lalh ató ö ssz e. 
 

(4) )(

)(
)()1(

i

i
ci

c
i
c W

Wpp ⋅=+ ,  és 

(5) )(

)(
)()1(

i

i
di

d
i
d W

Wpp ⋅=+  
 
ah ol 
 

(6) )()()()()( i
d

i
d

i
c

i
c

i WpWpW ⋅+⋅=  
 
a teljes p op u láció átlag  h asz n át jelö li az  i. kö r b en . Eb b ő l már  f elí r h ató a d if f er en ciál,  az az  a r ész p op u lációk változ ásán ak 
mér téke. Í r ju k f el a ( 4 ) -es eg y en letet az  i+ 1 . és i. id ő p on tb an ,  majd  von ju k ki a kettő t eg y másb ól! A  kö vetkez ő t kap ju k. 
 

(7 ) )(

)()(
)(

)(

)(
)(

)(

)(
)()(

)(

)(
)()()1()(

i

ii
ci

ci

i
i
ci

i
ci

c
i
ci

i
ci

c
i
c

i
c

i
c W

WWp
W
Wp

W
Wpp

W
Wpppp −

⋅=⋅−⋅=−⋅=−=∆ +  
 
H ason lókép p  jár va el az  ( 5 ) -ö s eg y en lettel,  a kö vetkez ő  ad ód ik. 
 

(8 ) )(

)()(
)()(

i

ii
di

d
i
d W

WWpp −⋅=∆  
 
A z  elő z ő ekb en  már  láth attu k,  h og y  tetsz ő leg es – a ( 0 ) -ás f eltételt kielég í tő  – )1(

cp  és )1(
dp  kiin d u lási r ész ar án y ok mellett,  

h a kez d etb en  )1()1(
dc WW = ,  akkor  az  ( 1 ) -b en  meg ad ott h asz n osság ok miatt )2()2(

cd WW > ,  p on tosab b an  
)2()2()2(

cd WWW >>  ad ód ik. M ivel )2()2(
cd WW > ,  ez ér t ( 2 )  és ( 3 )  alap ján  )3()3(

cd WW > ,  p on tosab b an  
)3()3()3(

cd WWW >>  is ig az  lesz ,  e miatt az on b an  )4()4()4(
cd WWW >>  is ig az  lesz ,  sit.,  ad  in f in itu m. T eh át eg ész en  

eg y sz er ű en  in d u kcióval kö vetkez ik,  h og y  
 

(9 ) )()()( i
c

ii
d WWW >>  teljesü l 1>∀i  esetén . 

 
Eb b ő l az on b an  ( 7 )  és ( 8 )  alap ján  az  kö vetkez ik,  h og y  
 

(1 0 ) 0)( >∆ i
dp  és 0)( <∆ i

cp  teljesü l 1>∀i -r e. 
 
T u d va,  h og y  )()()1( i

c
i
c

i
c ppp ∆+=+  és )()()1( i

d
i
d

i
d ppp ∆+=+ ,  vég er ed mén y b en  az t kap ju k,  h og y  

 
(1 1 ) 0lim )( =

∞→

i
ci
p  és 1lim )( =

∞→

i
di
p  
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A  (1 1 )  jelen tése:  a  populáción belül id ő v el els z a por od na k  a  nem  k ooper áló eg y ed ek ,  a  k ooper áló eg y ed ek  ped ig  
t elj es s é g g el k iv es z nek .  Ez  teh át en n ek a  játékn a k a z  „ evolúciós eg y en súly a ” ,  a va g y  a  n em-koop er álás a z  úg y n evez ett ESS 
(Evolúciósa n  Sta b il Str a tég ia ) .  
 
M in d ez  p er sz e csa k a kkor  ig a z ,  h a  ig a z a k a z  elő f eltevésein k (p l.  a  r ész p op u lációk a r án y a  va lób a n  a  Rep likátor  
Din a mikán a k meg f elelő en  a la ku l kö r r ő l-kö r r e) .  
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4/C.  F o g o l y d i l e m m a  ( P r i s o n e r s ’  D i l e m m a )  j á t é k  
 
Eg y  súly os b ű n tén y  ka p csán  két g y a n úsí totta t ta r tóz ta t le a  r en d ő r ség . M ivel n em áll r en d elkez ésr e eleg en d ő  b iz on y í ték a  
vád emelésh ez ,  ez ér t elkü lö n í tik ő ket eg y mástól és min d kettejü kn ek u g y a n a z t a z  a ján la tot tesz ik. A men n y ib en  a z  első  
f og oly  va ll és tár sa  h a llg a t,  a kkor  a z  elő b b i b ü n tetés n élkü l elmeh et,  mí g  a  másik,  a ki n em va llott,  1 0  év b ö r tö n t ka p . H a  a z  
első  ta g a d ja  meg  a  va llomást és a  másod ik va ll,  a kkor  a  másod ika t f og ják elen g ed n i és a z  első  ka p  1 0  évet. H a  eg y ikü k sem 
va ll,  a kkor  eg y  kiseb b  b ű n tén y ér t f ejen kén t 6  h ón a p ot ka p n a k,  h a  visz on t min d ketten  va lla n a k,  f ejen kén t 6  évet ka p n a k. 
 
A  játék sz immetr iáját,  és a  kimen etelek h a sz n osság án a k sor r en d jét sz em elő tt ta r tva ,  a  kö vetkez ő  b imátr ix  r ep r ez en táció 
a d h a tó. 
 

II. játékos 
 

V a ll H a llg a t 

V a ll (-2 ,  -2 )  (3 ,  -3 )  
I. játékos 

H a llg a t (-3 ,  3 )  (2 ,  2 )  
 
A  „ V a ll”  str a tég iát ver sen g ő n ek tekin tjü k,  mí g  a  „ H a llg a t” -ot koop er a tí vn a k. 
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4/D. G y á v a  N y ú l  ( C h i c k e n )  j á t é k  
 
K ét a u tós sz ág u ld  eg y mássa l sz emb en ,  és a z  vesz í t,  a ki elr án tja  a  kor mán y t. 5 N éz z ü k a  d olg ot a z  ő  sz emp on tju kb ól:  „ A  
l e g r ossz a b b  e se t  n y i l ván  a z ,  h a  (1) m i n d k e t t e n  k on f r on t ál u n k ,  e k k or  u g y a n i s ö ssz e csa t t a n u n k .  E n n é l  j ob b ,  h a  (2 ) e l r án t om  
a  k or m án y t ,  m i k ö z b e n  a  m ási k  n e m  r án t j a  e l .  E k k or  u g y a n i s é l e t b e n  m a r a d ok ,  h a b ár  a  m ási k  g y ő z .  E n n é l  j ob b ,  h a  (3 ) a  
m ási k  i s e l r án t j a  a  k or m án y t ,  h i sz e n  e k k or  l e g a l áb b  n e m  a r a t  g y ő z e l m e t  f ö l ö t t e m .  A  l e g j ob b  e se t  p e d i g  a z ,  h a  (4 ) a  m ási k  
e l r án t j a  a  k or m án y t ,  m i k ö z b e n  é n  n e m  r án t om  e l ,  é s í g y  é n  g y ő z ö k . ”  
 
A  játék sz immetr iáját,  és h a sz n osság a in a k sor r en d jét sz em elő tt ta r tva ,  a  kö vetkez ő  b imátr ix  r ep r ez en táció a d h a tó.  
 

II. játékos 
 

V a kmer ő  G y áva  

V a kmer ő  (-1 0 ,  -1 0 )  (1 ,  -1 )  
I. játékos 

G y áva  (-1 ,  1 )  (0 ,  0 )  
 

                                                           
5 A  játék a  „ C h i ck e n  G a m e ”  eln evez ést a  J a mes D ea n  f ő sz er ep lésével kész ü lt,  leg en d ás „ H a r a g b a n  a  V i l ág g a l  ( R e b e l  
W i t h ou t  a  C a u se )”  c.  f ilmb ő l ka p ta  (lásd .  h ttp : / / w w w . y ou tu b e. com/ w a tch ? v= L G U Y su Y u d V A ) .  
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4/E. N e m e k  H a r c a  ( B a t t l e  o f  S e x e s )  j á t é k  
 
K ép z eljü n k el eg y  h áz a sp ár t.  A  f ér j f ocimeccsr e sz er etn e men n i,  mí g  a  f eleség  op er áb a .  V isz on t en n él f on tosa b b  sz ámu kr a ,  
h og y  min d ketten  job b a n  sz er etn én ek eg y ü tt len n i,  min t kü lö n -kü lö n .  Sa jn os a z on b a n  már  n em tu d n a k eg y ez tetn i.  
D ö n ten iü k kell,  h og y  h ová men n ek:  f ocimeccsr e,  va g y  op er áb a .  M it teg y en ek?  
 
A  játék a ssz imetr iáját,  és h a sz n osság a in a k sor r en d jét sz em elő tt ta r tva ,  a  kö vetkez ő  b imátr ix  r ep r ez en táció a d h a tó.  
 

Feleség 
 

O p er a  F ocimeccs 

O p er a  (1,  2) (-1,  -1) 
Fér j  

F ocimeccs (0,  0) (2,  1) 
 
A men n y ib en  a  két kü lö n b ö z ő  játékos eg y én i ér d ekr e va ló tö r ekvését ver sen g ésn ek,  ellen kez ő jét p ed ig  koop er áción a k 
tekin tjü k (a z a z  p l.  a  F ér j esetéb en  a  „ F ocimeccs”  ver sen g és,  mí g  a  F eleség  esetéb en  u g y a n ez  eg y ü ttmű kö d és),  úg y  a  játék a  
sor ok és osz lop ok meg f elelő  átr en d ez ésével a  kö vetkez ő ,  sz immetr iku s a la kr a  h oz h a tó:  
 

II.  j á t ék o s 
 

V er sen g  K oop er ál 

V er sen g  (0,  0) (2,  1) 
I.  j á t ék o s 

K oop er ál (1,  2) (-1,  -1) 
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4/F. V e z é r ü r ü  ( L e a d e r )  j á t é k  
 
A d ott eg y  eg y ir án y ú út,  és r a jta  eg y  ker esz tez ő d és,  a h ol két a u tós áll eg y mássa l sz emb en ,  és ép p  a r r a  kész ü l,  h og y  
f elh a jtson  a z  eg y ir án y ú útr a .  Í g y  g on d olkoz n a k:  „ H a  (1) min d ketten  elin d u lu n k,  a kkor  ö ssz eü tkö z ü n k (ez  a  leg r ossz a b b  
eset).  En n él a z ér t eg y  f okka l job b ,  h a  (2 ) eg y ikő n k sem in d u l el,  b ár  úg y  id ő tlen  id ő kig  eb b en  a  ker esz tez ő d ésb en  
r ostokoln án k. . .  H a  a z on b a n  (3 ) én  vár n ék,  és a  másik in d u ln a  elő b b ,  úg y  leg a láb b  elő b b -u tób b  f elju tn ék a z  útr a .  A  leg job b  
p er sz e a z  voln a ,  h a  (4 ) én  in d u ln ék elő b b ,  és a  másik vár n a . ”  
 
A  játék sz immetr iáját,  és h a sz n osság a in a k sor r en d jét sz em elő tt ta r tva ,  a  kö vetkez ő  b imátr ix  r ep r ez en táció a d h a tó.  
 

II. játékos 
 

M eg y  V ár  
M eg y  (-1 ,  -1 ) (2 ,  1 ) 

I. játékos 
V ár  (1 ,  2 ) (0 ,  0 ) 

 
 
U g y a n ez  a  d ilemma  más meg f og a lma z ásb a n  (M ér ő  L ász ló „ M i n d e n  M ásk é p p  E g y f or m a ”  c.  kö n y vén ek 8 7 .  old a lán ) a  
kö vetkez ő : .  „ K ét sz u p er jóln evelt emb er  eg y mást tessékeli elő r e eg y  a jtób a n .  A  ver sen g és – eb b en  a z  esetb en  – a z  a  
str a tég ia ,  h a  r a g a sz kod u n k a h h oz ,  h og y  a  másik men jen  ki elő sz ö r .  K oop er ál a z ,  a ki válla lva  a n n a k ód iu mát,  h og y  a  másik 
meg veti u d va r ia tla n ság áér t,  h a jla n d ó elő r e men n i.  A  leg r ossz a b b  eset a  kö lcsö n ö s ver sen g és,  mer t a kkor  ott h a ln a k éh en  a z  
a jtó elő tt.  En n él eg y  f okka l job b ,  h a  koop er áln a k,  és ö ssz eü tkö z n ek a z  a jtób a n ,  d e leg a láb b  n émi g y ű r ő d és ár án  átju tn a k.  
H a  a z  eg y ik játékos ver sen g  (u d va r ia skod ik),  a  másik koop er ál (mon d ju k,  h og y  u d va r ia tla n ),  a kkor  min d ketten  simán  
átju tn a k,  d e a  ver sen g ő  játékos va la mivel job b a n  jár ,  mer t p lu sz  n y er eség kén t a mellett,  h og y  visz on y la g  g y or sa n  kiju tott,  
még  meg  is veth eti p a r tn er ét a  n eveletlen ség éér t. ”  
 
L áth a tju k,  h og y  M ér ő  f éle meg f og a lma z ásb a n  a z  „ U d va r ia s”  (ver sen g ő ) str a tég ia  f elel meg  a z  er ed eti meg f og a lma z ásb a n  a  
„ M eg y ”  str a tég ián a k,  stb .  N y ilván  eg y -eg y  f or málisa n  a d ott játékn a k tetsz ő leg es sz ámú in f or mális meg f elelő je a d h a tó.  
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4/G. É r m e p á r o s í t á s  ( M a t c h i n g  P e n n i e s )  j á t é k  
 
K ét játékos,  akik min d ketten  r en d elkez n ek eg y -eg y  p én z ér mével.  A  p én z ér mét eg y más elő l r ejtve f ejr e,  vag y  í r ásr a állí tják,  
majd  p ed ig  eg y sz er r e f elmu tatják az  ér méjü ket.  H a min d két ér me „ p ar itása”  az on os (az az  f ej-f ej,  vag y  í r ás-í r ás),  akkor  az  
I .  játékos n y er ,  a I I .  vesz í t.  H a a két ér me kü lö n b ö z ő ,  akkor  p ed ig  a I I .  játékos n y er ,  és az  első  vesz í t.  
 
A  játék assz immetr iáját,  és h asz n osság ain ak sor r en d jét sz em elő tt tar tva,  a kö vetkez ő  b imátr ix  r ep r ez en táció ad h ató.  
 

II. játékos 
 

F ej Í r ás 
F ej (1,  -1) (-1,  1) 

I. játékos 
Í r ás (-1,  1) (1,  -1) 
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4/H. A  l a b o r g y a k o r l a t  á g e n s e i n e k  i n d í t á s a  é s  p a r a m é t e r e z é s e  
 
A m i n t  m á r  a b e v e z e t ő  2 / B  s z ak as z á b an  i s  e m l í t e t t ü k ,  3  k ü l ö n b ö z ő  f aj t á j ú  á g e n s s e l  l e s z  d o l g u n k  a 
l ab o r g y ak o r l at  s o r á n : 
 

1 .  Já t é k -á g e n s :  milab.lab06.GameAgent.GameAgent 
2 .  Já t é k o s -á g e n s : milab.lab06.PlayerAgent.Player 
3 .  Fe l h a s z n á l ó i -á g e n s : milab.lab06.UserAgent.UserAgent 

 
A z  GameAgent ,  é s  a UserAgent á g e n s  s z o k v á n y o s  J A D E -e s  á g e n s ,  t e h á t  i n d í t á s u k  i s  e n n e k  m e g f e l e l ő .  
A  k ö v e t k e z ő  – p i r o s s al  j e l ö l t  n e v ű  – p ar am é t e r e i k  v an n ak : 
 

• GameAgent 
o Já t é k  a z o n o s í t ó  s z á m a  

� T í p u s a: int 
� O p c i o n á l i s  ( d e  k ö t e l e z ő ,  h a a m á s o d i k  ar g u m e n t u m o t  i s  m e g  s z e r e t n é n k  ad n i ) 
� A l ap é r t e l m e z e t t  é r t é k e  ( h a n i n c s  m e g ad v a): Game.HAWK_DOVE k o n s t an s  
� É r t é k k é s z l e t e : l á s d .  a milab.lab06.Game o s z t á l y  k o n s t an s ai t  
� L e í r á s : arra szolgál, hogy a GameAgent áge n s i n d u lásk or au t om at i k u san  b e  

t u d j a azon osí t an i , hogy m i lye n  t í p u sú  j át é k ot  k e ll host -oln i a. 
o Já t é k o s o k  m a x i m á l i s  s z á m a  ( k ö r ö n k é n t )  

� T í p u s a: int 
� O p c i o n á l i s  ( d e  c s ak  az  e l s ő  ar g u m e n t u m m al  e g y ü t t  l e h e t  m e g ad n i ) 
� A l ap é r t e l m e z e t t  é r t é k e  ( h a n i n c s  m e g ad v a): 500 
� É r t é k k é s z l e t e : t e t s z ő l e g e s  p o z i t í v  e g é s z  s z á m  ( l e g al á b b  2 ) 
� L e í r á s : arra szolgál, hogy a GameAgent áge n s t u d j a, hogy a DF áge n s ált al 

e gye s k ö rö k b e n  v i sszaad ot t , p ot e n c i áli s j át é k osok at  t art alm azó  t alálat ok  k ö zü l 
le gf e lj e b b  m e n n yi t  v álaszt hat  k i  ( v é le t le n sze rű e n , e gye n le t e s e loszlás sze ri n t )  
p árb a-re n d e zé s é s j át é k  c é lj áb ó l. T e hát  le gf e lj e b b  an n yi  j át é k os le sz k ö rö n k é n t , 
am e n n yi t  i t t  m e gad u n k . 

o G r a f i k u s  f e l h a s z n á l ó i  f e l ü l e t  ( G U I )  t í p u s a  
� T í p u s a: int 
� O p c i o n á l i s  ( d e  c s ak  az  e l s ő  ar g u m e n t u m m al  e g y ü t t  l e h e t  m e g ad n i ) 
� A l ap é r t e l m e z e t t  é r t é k e  ( h a n i n c s  m e g ad v a): GameAgentGui.GUI_TYPES_RATIO 

k o n s t an s  
� É r t é k k é s z l e t e : l á s d .  a milab.lab06.GameAgent.GameAgentGui o s z t á l y  

GUI_... k e z d e t ű  k o n s t an s ai t  
� L e í r á s : azt  hat ározza m e g, hogy a GameAgent áge n s m i k é p p e n , m i lye n  f aj t áj ú  

d i agram  f orm áj áb an  j e le n í t i  m e g az e v olú c i ó  m e n e t é t . 
 
P é l d a e g y  GameAgent á g e n s  i n d í t á s á r a: 
 
 java jade.Boot -container ga:milab.lab06.GameAgent.GameAgent(0 800 3) 

 
 

• UserAgent 
o Já t é k  a z o n o s í t ó  s z á m a  

� T í p u s a: int 
� O p c i o n á l i s  ( d e  k ö t e l e z ő ,  h a a m á s o d i k  ar g u m e n t u m o t  i s  m e g  s z e r e t n é n k  ad n i ) 
� A l ap é r t e l m e z e t t  é r t é k e  ( h a n i n c s  m e g ad v a): Game.HAWK_DOVE k o n s t an s  
� É r t é k k é s z l e t e : l á s d .  a milab.lab06.Game o s z t á l y  k o n s t an s ai t  
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� Leírás:  arra szolgál, hogy a GameAgent áge n s i n d u lásk or au t om at i k u san  b e  
t u d j a azon osí t an i , hogy m i lye n  t í p u sú  j át é k b an  v e sz ré szt . 

 
o Kezdeti has zo n  

� T íp u sa :  double 
� O p c i o n ál i s ( d e c sa k  a z  el ső  a rg u m en t u m m a l  eg y ü t t  l eh et  m eg a d n i )  
� A l a p é rt el m ez et t  é rt é k e ( h a  n i n c s m eg a d v a ) :  0.0 
� Ért é k k é sz l et e:  z é ru sn ál  n em  k i seb b  v a l ó s sz ám o k  
� Leírás:  az áge n s k e zd e t i  haszn a. 

 
P é l d a  eg y  UserAgent ág en s i n d ít ására :  
 
 java jade.Boot -container ua:milab.lab06.UserAgent.UserAgent(0 1.2) 

 
A m i n t  f en t eb b  i s l át h a t ó  v o l t ,  a  Player ág en s m ár n em  eg y  sz o k v án y o s J A D E -es ág en s,  h a n em  eg y  
J A D E X -es ág en s,  m el y n ek  a  
 
 \jade\src\milab\lab06\PlayerAgent\Player.agent.xml 

 
f áj l  t a rt a l m a z z a  a  l eírását .  E n n ek  a  l eírásn a k  l é n y eg é b en  9 f ő b b  ( j ó ré sz t  o p c i o n ál i s)  el em e v a n .  E z ek et  
so ro l j a  f el  a  k ö v et k ez ő  áb ra .  
 

 
 

3. ábra: a JADEX ágensek et  l eí ró  ADF  f áj l o k  v áz l at o s XM L  sé m áj a ( XS D-j e)  
 
A z  A D F -ek  f el é p ít é sé rő l ,  é s a  J A D E X -rő l  b ő v eb b en  a  k ö v et k ez ő  el é ré sen  o l v a sh a t u n k :  
 

http://vsis-www.informatik.uni-hamburg.de/projects/jadex/jadex-0.96x/doc_overview.php  
M o st  t é rj ü n k  v i ssz a  a  J A D E X -es Player ág en s p a ra m é t erez é sé n ek ,  é s i n d ít ásán a k  i sm ert et é sé re.  
Ö ssz esen / l eg f el j eb b  7  d a ra b  p a ra m é t ert  a d h a t u n k  m eg .  E z ek  a  k ö v et k ez ő k .  
 

• Player 
o G 

� T íp u sa :  int 
� T el j esen  o p c i o n ál i s 
� A l a p é rt el m ez et t  é rt é k e ( h a  n i n c s m eg a d v a ) :  Game.HAWK_DOVE k o n st a n s 
� Ért é k k é sz l et e:  l ásd .  a  milab.lab06.Game o sz t ál y  k o n st a n sa i t  
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� Leírás:  arra szolgál, hogy a Player ágen s i n du láskor au t omat i ku san  b e t u dj a 
azon osí t an i , hogy mi lyen  t í p u sú  j át é kb an  f og ré szt  v en n i . M on dhat n i , ez a 
j át é kró l alkot ot t  modellj e/ hi edelme. 

o myType 
� T íp u sa :  int 
� T el j esen  o p c i o n ál i s 
� A l a p é rt el m ez et t  é rt é k e ( h a  n i n c s m eg a d v a ):  PlayerType.RANDOM k o n st a n s 
� É rt é k k é sz l et e:  l ásd .  a  milab.lab06.PlayerType o sz t ál y  k o n st a n sa i t  
� Leírás:  arra szolgál, hogy megadj u k, hogy j át é k kö zb en  mi lyen  elv en  v álasszon  

st rat é gi át  a Player ágen s. 
o utility 

� T íp u sa :  double 
� T el j esen  o p c i o n ál i s 
� A l a p é rt el m ez et t  é rt é k e ( h a  n i n c s m eg a d v a ):  0.0 
� É rt é k k é sz l et e:  t et sz ő l eg es z é ru sn ál  n em  k i seb b  v a l ó s sz ám  
� Leírás:  arra szolgál, hogy megadj u k, hogy a j át é kb a t ö rt é n ő  b elé p é skor, az első  

kö r kezdet é n  mi lyen  haszon n al ren delkezzen  a Player ágen s. 
o max_reproduction_num 

� T íp u sa :  int 
� T el j esen  o p c i o n ál i s 
� A l a p é rt el m ez et t  é rt é k e ( h a  n i n c s m eg a d v a ):  0 
� É rt é k k é sz l et e:  t et sz ő l eg es eg é sz  sz ám ,  d e l eg a l áb b  0 
� Leírás:  arra szolgál, hogy megadj u k, hogy a j át é k során  ö sszesen  hán yszor 

rep rodu káló dhasson  a Player ágen s. 
o reproduction_cost 

� T íp u sa :  double 
� T el j esen  o p c i o n ál i s 
� A l a p é rt el m ez et t  é rt é k e ( h a  n i n c s m eg a d v a ):  20.0 
� É rt é k k é sz l et e:  t et sz ő l eg es p o z i t ív  eg é sz  sz ám  ( n em  l eh et  z é ru s) 
� Leírás:  arra szolgál, hogy megadj u k, hogy a j át é k során  legaláb b  men n yi  

haszn ot  kell ö sszegyű j t en i e a Player ágen sn ek ahhoz, hogy 
rep rodu káló dhasson . A  rep rodu kc i ó  n yomán  é p p  en n yi v el f og c sö kken i  az 
akt u áli s haszn a. 

o memlimit 
� T íp u sa :  int 
� T el j esen  o p c i o n ál i s 
� A l a p é rt el m ez et t  é rt é k e ( h a  n i n c s m eg a d v a ):  1000 
� É rt é k k é sz l et e:  t et sz ő l eg es p o z i t ív  eg é sz  sz ám  ( l eg a l áb b  1) 
� Leírás:  arra szolgál, hogy megadj u k, hogy a j át é k során  egyszerre legf elj eb b  

hán y kü lö n b ö ző  ellen f é llel kap c solat b an  t árolhasson  emlé keket  a Player ágen s. 
A men n yi b en  elé rj ü k ezt  a li mi t et , é s ú j ab b  ellen f é llel t alálkozu n k, aki v el addi g 
mé g n em let t ü n k ö sszep árosí t v a, ú gy a legré geb b en  f ri ssí t et t  ellen f elü n kkel 
kap c solat os emlé keket  t ö rö lj ü k az emlé kezet ü n kb ő l, é s helyet t e b ev esszü k az ú j  
ellen f é llel kap c solat os legf ri sseb b  emlé keket . 

o oppmem_limit 
� T íp u sa :  int 
� T el j esen  o p c i o n ál i s 
� A l a p é rt el m ez et t  é rt é k e ( h a  n i n c s m eg a d v a ):  4 
� É rt é k k é sz l et e:  t et sz ő l eg es eg é sz  sz ám ,  d e l eg a l áb b  1 
� Leírás:  arra szolgál, hogy megadj u k, hogy a j át é k során  egy ellen f é llel 

kap c solat b an  legf elj eb b  hán y emlé ket  ( megf i gyelé st )  t árolhasson  a Player 
ágen s az emlé kezet é b en . A men n yi b en  egy adot t  ellen f é l kap c sán  elé rj ü k ezt  a 
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limitet, ú g y  elh a g y j u k  a z  a d o tt ellen f é llel k a p c s o la to s  leg r é g eb b i emlé t, é s  
h ely ette b ev es s z ü k  a  leg ú j a b b a t. 

 
A  p a r a m é t e r e k  n e v é n é l  m e g f i g y e l h e t t ü k , h o g y  a  J A D E -e s  á g e n s e k k e l  e l l e n b e n  i t t  m o s t  v a l ó d i  
a r g u m e n t u m -n e v e k e t  s o r o l t u n k  f e l .  A r r ó l  v a n  s z ó , h o g y  a m í g  a  J A D E -e s  á g e n s e k  e s e t é b e n  a  
p a r a m é t e r e k  „ n é v t e l e n e k ” , é s  c s a k  a  s o r r e n d j ü k  s z á m í t , a d d i g  J A D E X  e s e t é b e n  e z  p o n t  f o r d í t v a  v a n :  
név=ér t ék  p á r o k  f o r m á j á b a n , á m d e  t e t s z ő l e g e s  s o r r e n d b e n  k e l l  m e g a d n u n k  a z  á g e n s e k  p a r a m é t e r e i t .  
 
E c l i p s e -b e n  a  l e g k ö n n y e b b  e l i n d í t a n i  a z  á g e n s e k e t .  A  J A D E -e s  á g e n s e k  i n d í t á s á h o z  h a s o n l ó a n  e l é g , 
h a  j o b b  g o m b b a l  r á k a t t i n t u n k  a  J A D E X -e s  á g e n s n e k  m e g f e l e l ő  X M L -r e , é s  a z  EJADE/ Depl oy 

Agent ( s)  m e n ü p o n t o t  v á l a s z t j u k .  E n n e k  h a t á s á r a  f e l j ö n  a  s z o k á s o s  a b l a k , a h o l  m e g a d h a t j u k  a z  á g e n s  
l o k á l i s  n e v é t , é s  p a r a m é t e r e i n e k  é r t é k é t .  
 
NAGYON FONTOS (!!!):  A m e n n y i b e n  a  f e n t i e k  k ö z ü l  s z e r e t n é n k  m e g a d n i  v a l a m e l y i k  p a r a m é t e r t  
(m i n d e g y i k  o p c i o n á l i s ) , ú g y  a  p a r a m é t e r -l i s t a  e l e j é r e  o d a  k e l l  í r n u n k  a  J A D E X -e s  á g e n s  
k o n f i g u r á c i ó j á n a k  n e v é t  (a l a p b ó l  def aul t ) , é s  c s a k  u t á n a  s o r o l h a t j u k  f e l  a  p a r a m é t e r n é v -é r t é k  
p á r o k a t .  P l .  def aul t  myType=6 max_r epr oduct i on_num=3 r epr oduct i on_cost =100 
 
A z  E c l i p s e -e s  i n d í t á s  h a t á s á r a  l é n y e g é b e n  a  JadeAgent Adapt er  á g e n s  h í v ó d i k  m e g , é s  e z  f o g j a  
l é n y e g é b e n  m e g v a l ó s í t a n i / i n t e r p r e t á l n i  a z  á l t a l u n k  i n d í t a n i  k í v á n t  á g e n s t .  A z  E c l i p s e -e s  i n d í t á s  
h a t á s á r a  t e h á t  n a g y j á b ó l  a  k ö v e t k e z ő  u t a s í t á s  k e r ü l  v é g r e h a j t á s a .  
 
P é l d a  e g y  Pl ayer  á g e n s  i n d í t á s á r a :  
 
j ava j ade. Boot  - cont ai ner  
pa: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=6 max_r epr oduct i on_num=3 r epr oduct i on_cost =100" )  

 
E b b ő l  t e h á t  j ó l  l á t s z i k , h o g y  a z  á g e n s t  v a l ó j á b a n  a  j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er  á g e n s  
v a l ó s í t j a  m a j d  m e g , m e l y n e k  v a l ó j á b a n  a z  e l s ő  p a r a m é t e r e  a z  á g e n s t  l e í r ó  X M L  f á j l  e l é r é s e  
(mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer ) , m a j d  i d é z ő j e l e k  k ö z ö t t , a  k o n f i g u r á c i ó  m e g n e v e z é s é t  
k ö v e t ő e n , a  p a r a m é t e r n é v = é r t é k  p á r o k  f e l s o r o l á s a .  
 
A m e n n y i b e n  t ö b b  J A D E X -e s  á g e n s t  s z e r e t n é n k  i n d í t a n i , ú g y  c é l s z e r ű  a  f e n t e b b i  u t a s í t á s s a l  d o l g o z n i  
E c l i p s e -b e n :  Run/ Open Run Di al og…/ Ar gument s/ … M i u t á n  e g y m á s  u t á n  f e l s o r o l t u k  a z  á g e n s e k e t , 
v é g ü l  e g y e t l e n  g o m b n y o m á s s a l  (Run )  e l i n d í t h a t j u k  ő k e t .  P é l d á u l  a z  Pr ogr am ar gument s  r é s z b e  
í r h a t j u k  a  k ö v e t k e z ő t :  
 
- cont ai ner  - por t  1099 - host  l ocal host   
ga: mi l ab. l ab06. GameAgent . GameAgent ( 4 800 4)   
g0: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=16"  " max_r epr oduct i on_num=3"  " G=4" )   
g1: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=16"  " max_r epr oduct i on_num=3"  " G=4" )   
g2: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=16"  " max_r epr oduct i on_num=3"  " G=4" )   
g3: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=16"  " max_r epr oduct i on_num=3"  " G=4" )   
g4: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=16"  " max_r epr oduct i on_num=3"  " G=4" )   
g5: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=16"  " max_r epr oduct i on_num=3"  " G=4" )   
g6: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=16"  " max_r epr oduct i on_num=3"  " G=4" )   
g7: j adex. adapt er . j ade. JadeAgent Adapt er ( mi l ab. l ab06. Pl ayer Agent . Pl ayer  " def aul t  
myType=16"  " max_r epr oduct i on_num=3"  " G=4" )   
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g8:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=16" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
g9:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=16" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
g10:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=16" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
g11:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=16" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
g12:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=16" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
g13:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=16" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
g14:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=16" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w0:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w1:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w2:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w3:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w4:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w5:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w6:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w7:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w8:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w9:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w10:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w11:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w12:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w13:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4")  
w14:jadex.adapter.jade.JadeAgentAdapter(milab.lab06.PlayerAgent.Player "default 
myType=17" "max_reproduction_num=3" "G=4") 

 
E n n e k  h a t á s á r a  ö s s z e s e n  3 0  á g e n s  f o g  l é t r e j ö n n i  a  4 -e s  s z á m ú ,  a z a z  V e z é ü r ü  j á t é k o t  f e l t é t e l e z v e .  
E b b ő l  1 5  l e s z  o l y a n ,  a k i  m i n d i g  a  GO s t r a t é g i á t  j á t s s z a ,  é s  1 5  o l y a n ,  a m e l y  a  WAIT s t r a t é g i á t .  
 
 

JADE platform beállítása 
 
Ha  t ö b b  á g e n s t  s z e r e t n é n k  i n d í t a n i ,  a k k o r ,  m i n t  m o n d t u k ,  a z  c s a k i s  a z  E c l i p s e -e s  Run/Open Run 
Dialog…/Arguments d i a l ó g u s  a b l a k  m e g f e l e l ő  b e á l l í t á s a  ( é s  e s e t l e g  m e n t é s e )  m e l l e t t  j a v a s o l t .  V i s z o n t  
e b b e n  a z  a b l a k b a n  n e m  c s a k  a  Program arguments r é s z t  k e l l  p l .  a  f e n t i e k h e z  h a s o n l ó a n  k i t ö l t e n i ,  
h a n e m  a  VM arguments r é s z t  i s .  B e  k e l l  u g y a n i s  á l l í t a n i ,  h o g y  a  J a v a  v i r t u á l i s  g é p ,  a m e l y  a  
p l a t f o r m o t ,  v a g y  a  k o n t é n e r t  f u t t a t n i  f o g j a ,  m e n n y i  m e m ó r i á v a l  r e n d e l k e z z e n .  A l a p é r t e l m e z é s b e n  e z  
t ú l  k e v é s  e s e t l e g  t ö b b  s z á z  á g e n s  f u t t a t á s á h o z  ( f e l t é v e ,  h o g y  a z  á g e n s e k  e l s z a p o r o d n a k  a z  e v o l ú c i ó  
s o r á n ) .  T e h á t  a  VM arguments r é s z t  a  b i z t o n s á g  é s  j ó  t e l j e s í t m é n y  k e d v é é r t  á l l í t s u k  a  k ö v e t k e z ő r e :  
 

-Xms32m -Xmx512m -Dhttp.proxyHost= -Dhttp.proxyPort= 
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Ezen felül, ahhoz, hogy a DF á gens  k é p es  legyen a GameAgent á gens nek  t ö b b , m i nt  1 0 0  t alá lat ot  
v i s s zaad ni  ak k or , am i k or  a GameAgent á gens  Player á gens ek et  k er es  a p lat for m on, m agá t  a J A D E 
p lat for m ot  i s  m egfelelő en op c i oná lv a k ell eli nd í t anu nk .  A  legegys zer ű b b , ha a k ö v et k ező k et  t es s zük :  
 
 

1 )  V á las s zu k  k i  a Run/Open Run Dialog… m enüb en a Java Application elem et , é s  
k at t i nt s u nk  a New launch configuration gom b r a ( lá s d .  alá b b i  á b r a) .  

 
 

  
 

2 )  A d j u k  m eg a k onfi gu r á c i ó  nev é t , p l.  Start JADE, é s  Main fülb en az i nd í t ani  k í v á nt  
fő b b  os zt á lyt  ( Main class = jade.Boot )  az alá b b i  á b r á nak  m egfelelő en.  
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3 )  E z e k  u t á n  a z  Arguments f ü l b e n  a d j u k  m e g  a  Program arguments ,  VM arguments ,  é s  
Working directory r é s z e k e t  a z  a l á b b i  á b r á n a k  m e g f e l e l ő e n ,  m a j d  k a t t i n t s u n k  a  Run 
g o m b r a  a  p l a t f o r m  i n d í t á s á h o z .  
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A  f e n t e b b i  á b r á n  a  Program arguments r é s z b e n  l á t h a t ó ,  h o g y  a  p l a t f o r m o t  ú g y  i n d í t j u k ,  h o g y  a  DF 
á g e n s  a l a p é r t e l m e z é s b e n  a d o t t  1 0 0 -a s  l i m i t j é t  á t í r j u k  1 0 0 0 0 -r e  ( -jade_domain_df_maxresult 
10000).  N a g y s z á m ú  á g e n s  e s e t é n  e z  e l e n g e d h e t e t l e n .  T o v á b b á ,  a  h a t é k o n y s á g  k e d v é é r t  a  p l a t f o r m o t  
G U I  n é l k ü l ,  a z a z  R M A  á g e n s  n é l k ü l  i n d í t j u k  ú g y ,  h o g y  a  J a v a  v i r t u á l i s  g é p n e k  l e g a l á b b  3 2  m e g a b á j t ,  
l e g f e l j e b b  5 1 2  m e g a b á j t  m e m ó r i á t  e n g e d é l y e z ü n k .  
 
A z  e l ő b b i e k h e z  h a s o n l ó  m ó d o n  k ü l ö n b ö z ő  j á t é k o s  á g e n s e k  i n d í t á s á h o z  i s  l é t r e h o z h a t u n k  e g y -e g y  
Launch configuration-t .  E n n e k  h a s z n a  n y i l v á n  a k k o r  j e l e n t k e z i k ,  h a  s o k  á g e n s  v a n ,  k ü l ö n b ö z ő  
p a r a m é t e r e k k e l ,  i l l e t v e  e s e t l e g  t ö b b s z ö r  e g y m á s  u t á n  i s  s z e r e t n é n k  k í s é r l e t e z n i  e g y -e g y  a d o t t  
k o n f i g u r á c i ó v a l .  
 
 


