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1. K ö v e t e l m é n y e k  
 
 

• A la b o r g y a ko r la t  t elj es í t é s é r e 4  ó r á n y i  t i s z t a  m u n ka i d ő  á ll r en d elkez é s r e. A t elj es í t é s h ez  
s z ü ks é g es ,  á t la g o s  b ec s ü lt  i d ő  3 .5  ó r a . 

• I d ő r e t ö r t é n ő ,  m a r a d é kt a la n  t elj es í t é s h ez  a  m é r é s i  s eg é d let  h i á n y t a la n  i s m er et é t  f elt é t elez z ü k. 
• A s i ker es  t elj es í t é s h ez  a  g y a ko r la t  s o r á n  v é g z et t  m u n ka  – a  f u t á s i  er ed m é n y eket  i s  b eleé r t v e – 

j eg y z ő kö n y v  f o r m á j á b a n  t ö r t é n ő  d o ku m en t á c i ó j a  é s  h a t á r i d ő r e t ö r t é n ő  lea d á s a  s z ü ks é g es . 
 
 

JEGYZŐKÖNYV 
 
 
A j eg y z ő kö n y v n ek – a  m eg o ld ó k n ev é n ,  n ep t u n -kó d j á n ,  é s  e-m a i l c í m é n  kí v ü l – a  kö v et kez ő ket  kell 
t a r t a lm a z n i a  m i n d en  eg y es  r é s z f ela d a t r a  v o n a t ko z ó a n :  
 

• K I -M I T  o ld o t t  m eg  (f ela d a t  f elo s z t á s a ,  é r t elm ez é s e) . 
• H O G Y A N  o ld o t t á k m eg  (m eg o ld á s  m en et é n ek leí r á s a ,  es et leg  s c r een s h o t -o k) . 
• M I É R T  úg y  o ld o t t á k m eg  (m eg o ld á s  i n d o klá s a ) . 
• E R E D M É N Y E K  ö s s z ef o g la lá s a  (é r t elm ez é s  é s  é r t é kelé s )  

 
 

LEA D Á S  
 
A l a b o r g y a k o r l a t  v é g é n  a  \jade\src\milab\lab04 kö n y v t á r  t elj es  t a r t a lm á t  (i llet v e m i n d en  lé t r ej ö t t  
.bn é s  .xml f á j lt )  Z I P -b e c s o m a g o lv a ,  a t t a c h m en t -ké n t  kü ld j en ek el a  d k o v a c s @ m i t . b m e . h u  e-m a i l 
c í m r e. A lev é l s u b j ec t  m ez ej é b en  a z  „ [IR1 BAYES]”  s t r i n g  s z er ep elj en  (i d é z ő j elek n é lkü l) ,  m í g  a  
lev é l s z ö v eg e r en d r e a  megoldók neve é s  nep t u nkódj a  leg y en . T ö b b  m eg o ld ó  es et é n  a  t ö b b i ekn ek i s  
C C -é z n i  kell a  lev elet . 
 
A j eg y z ő kö n y v et  (D O C  v a g y  P D F  f o r m á t u m b a n )  leg ké s ő b b  2 0 0 8 .  á p r i l i s  1 1  ( p é n t e k )  1 2 : 0 0 -i g  kell 
a z  elő z ő v el m eg eg y ez ő  m ó d o n ,  a t t a c h m en t -ké n t  elkü ld en i  a  d k o v a c s @ m i t . b m e . h u  e-m a i l c í m r e (d e 
a ká r  a  la b o r g y a ko r la t  v é g é n  i s  lea d h a t j á k) . E z en  f elü l,  a m en n y i b en  a  la b o r g y a ko r la t o t  kö v et ő en  v o lt  
m é g  a lka lm u k a  f ela d a t o kka l f o g la lko z n i ,  h a  s i ker ü lt  j a v í t a n i  a  m eg o ld á s u ko n ,  a kko r  c s a t o lh a t j á k a z t  
i s  Z I P -b e c s o m a g o lv a ,  a t t a c h m en t -ké n t . 
 
T eh á t :  a  la b o r  a n y a g á t  a  la b o r g y a ko r la t  v é g é n  le kell a d n i . E z z el eg y ü t t ,  h a  ké s z ,  a  j eg y z ő kö n y v et  i s  
lea d h a t j á k. H a  a  la b o r g y a ko r la t  v é g é r e es et leg  m é g  n i n c s  ké s z  a  j eg y z ő kö n y v ,  lea d h a t j á k ké s ő b b  i s ,  a  
f en t eb b i  h a t á r i d ő i g . Rá a d á s u l eh h ez  m é g  a  la b o r  a n y a g á n a k eg y  j a v í t o t t  v er z i ó j á t  i s  c s a t o lh a t j á k. 
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2. F e l a d a t o k  
 
A tárgy terü let,  am ely  kap c sán a lab o rgy ako rlat so rán B ay es h álót kell készíteniü k,  az INFLUENZA. Az aláb b i b i n á r i s  
v á l t o z ó k a t  (am ik c sak „ 0 = h a m i s ”  vagy  „ 1 = i g a z ”  értékeket kép esek f elvenni) h asználj a! 
 

1. flu,  (influenza) 
2 .  chills,  (h id eg lelé s ) 
3 .  fever,  (lá z) 
4 .  throat,  (t o r o k fá j á s ) 
5 .  pain,  (izo m fá j d alo m ) 
6 .  headache,  (er ő s  fej fá j á s ) 
7 .  coughing,  (k ö h ö g é s ) 
8 .  weakness,  (g y ö ng es é g ) 
9 .  nausea,  (h á ny ing er ) 
1 0 .  vomiting,  (h á ny á s ) 
1 1 .  pneumonia,  (t ü d ő g y ullad á s ) 
1 2 .  aged,  (id ő s ) 
1 3 .  travel,  (ut azá s ) 
1 4 .  spring,  (t av as z) 
1 5 .  epidemic,  (j á r v á ny ) 
1 6 .  vaccination,  (v é d ő o lt á s ) 

 
1 . K észítse el a tárgy terü letet m o d ellező B ay es-h álót! A h álób an nem  szü kséges m ind en f enteb b  f elso ro lt 

válto zót f elh asználnia (elég kb . 6 –1 2  c so m óp o nt is). A h álót a ’ B N et’  rend szerb en valósítsa m eg. Az ép ítés 
lép éseit d o ku m entálj a. A d o ku m entác iónak tartalm aznia kell:  

o A terü let inf o rm ális (azaz szab ad szö veges) leírását,  valam int a tárgy tarto m ány  h atárainak 
m egh ú zását 

o A válto zók,  és válto zó-c so p o rto k m egválasztásának ind o klását és a válto zók szö veges j ellem zését,  
valam int a válto zók f elett d ef iniált o ksági so rrend et (m ind en válto zó tarto zzo n c so p o rth o z!) 

o A válto zók értékkészletének leírását (az értékek m egad ásánál előszö r a h am isat,  aztán az igazat írj a!) 
o A gráf -stru ktú ra m ily enségének ind o klását (m ely  élek kerü ltek b e a gráf b a és m iért? ) 
o A válto zók (f eltételes) elo szlásának leírását 

 
M eg j eg y z és :  a h á ló  elnev ez és ei b en s eh o l s e s z erep elj en ékez et ( s e c s o m ó p o nto kná l,  s e c s o p o rto kná l),  s ő t,  arra i s  
ü g y elj en,  h o g y  p o nto s an u g y anaz o kat a nev eket h as z ná lj a,  m i nt am i k f ent v annak ( m i nd eg y i k ki s b etű s ,  s tb )! 

 
2 . E llenőrizze válto zónként a szü lői h alm azo kat,  valam int a M arko v-h atáro kat.1 

 
3. [ S z o r g a l m i  f e l a d a t ]  Vizsgálj a m eg a transzf o rm ált M arko v-h álót,  a klikkek2 m éretét és a klikkek f áj át a 

szám ítás h atéko ny sága szem p o ntj áb ól. 
 

4 . A tém aterü lettel kap c so lato s előzetes ism eretei alap j án tö ltse ki a f eltételes valószínűségi táb lákat. 
 

M eg j eg y z és :  a „ Po i nt s p ec i f i c ati o n o f  c o nd i ti o nal p ro b ab i li ti es ”  rés z nél m i nd en v á lto z ó ra és  értékre a T y p eS c o p e 
rés z b en „ All”  és  „ T ab le”  s z erep elj en,  i lletv e a „ C o nf i d enc e s p ec i f i c ati o n”  rés z  m arad j o n ki tö ltetlen! 

 
5 . Végezzen kö vetkeztetést a kö zp o nti/ c él válto zó értékére a tö b b i válto zó értékének m egválasztása m ellett. 

 
6 . Vizsgálj a m eg,  h o gy  a c so m óp o nto k értékének m egválto ztatása kö vetkeztéb en h o gy an válto zik a c élválto zó 

elo szlása. 
 

7 . I llesszen b e egy  ú gy nevezett “ ko nszenzu so s d ö ntési c so m óp o nto t” ,  és vizsgálj a m eg a saj át szakértőj e 
kö vetkeztetésének a stab ilitását és d inam ikáj át e c so m óp o nt értékének f ü ggvény éb en. A c so m óp o nt neve 
m ind enkép p  aggregatedDiagnoses legy en! E z a válto zó teh át p l. a flu válto zóra vo natko zó egy éb  
szakértői d iagnóziso k egy f aj ta aggregác iój át h ivato tt rep rezentálni. 

 
8 . G o nd o lj o n ki,  és d o ku m entálj o n egy  egy szerű,  ám d e értelm es m ód szert/ algo ritm u st az im ént létreh o zo tt,  

kü lö nb ö z ő  d i ag nó z i s o kat ag g reg á ló  c so m óp o nt értékének a m egh atáro zására a tö b b i szakértő d ö ntéseit (igaz,  
h am is,  nem  ism ert) ad o ttnak f eltételezve. 

 

                                                           
1 E gy  válto zó M arko v-h atárát annak szü lei,  gy erm ekei,  valam int gy erm ekei szü lei alko tj ák. 
2 A „ klikk”  gráf elm életi alap f o galo m :  telj es f eszített részgráf o t j elent (azaz ah o l m ind en c sú c s m ind en m ás c sú c c sal ö ssze 
van kö tve). 
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9 . Az elkészü lt,  aggregált c so m óp o nto t is tartalm azó B ay es h álót ex p o rtálj a ki B Net-b ő l X ML -b e ( F ile/ E x p o rt 
to  P y th ia X ML ) a \jade\src\milab\lab04\DoctorAgent kö ny vtárb a. 

 
1 0 . Ny issa m eg a kigenerált X ML  f áj lt E c lip se-b en,  és vázlato san tekintse át,  értse m eg. 

 
1 1 . A h áló X ML  rep rezentác iój ának vázlato s m egértését kö vető en tekintse m eg a f ent f elso ro lt p aram éterekh ez 

tarto zó leírást ( \jade\src\milab\lab04\flu_param.txt),  am ely b en teh át a f enti 1 6  d arab  
p aram éter neve szerep el ( az első ,  m int c élválto zó,  term észetesen a flu). 

 
1 2 . A kiex p o rtált h álóval,  és az im ént m egtekintett p aram éter-leírással f elp aram éterezve ind ítso n el egy  

milab.lab04.DoctorAgent.DoctorAgent ágenst ( a b ec eneve leh et p l. da1). Az ágens G U I -j án 
c sak azo kat a szim p tóm ákat h agy j a kiválasztva,  am ely eket h álój áb an f igy elem b e vesz. 

 
1 3 . I nd ítso n m o st egy  jade.tools.DummyAgent.DummyAgent ágenst is ( a b ec eneve leh et p l. dummy). A 

DummyAgent ágenssel kü ld j ö n a DoctorAgent ágens f elé el egy  m egf elelő  tartalm ú  R E Q U E S T  ü zenetet,  
és értelm ezze a válaszü zenetet tartalm át. A ko m m u nikác iót a kezd etektő l f o gva kö vesse ny o m o n egy  
jade.tools.sniffer.Sniffer ágenssel. 

 
M eg j eg y z és :  a tartalom  lény eg éb en eg y  oly an X M L  kell,  h og y  leg y en,  am ely  m eg f elel a 
\jade\src\milab\lab04\PatientAgent\language01\language01.xsd s ém á nak! 

 
1 4. Mo st állítsa le a DummyAgent ágenst,  és ind ítso n el h ely ette egy  

milab.lab04.PatientAgent.PatientAgent ágenst ( az elő b b i p aram éter-leírással 
f elp aram éterezve). P rób álko zzo n kü lö nb ö ző  szim p tóm a-egy ü ttesek m egad ásával,  és d iagno sztizálásával ( akár 
egy m ás u tán tö b b  kö rb en is). Sniffer ágenssel m ind végig kö vesse ny o m o n,  és értelm ezze a lezaj ló 
ü zenetváltást. Mily en tartalm ú  ü zenetek kerü lnek átad ásra? Miért? 

 
1 5 . R ö vid en vesse ö ssze az elő b b  kap o tt d iagnóziso kat azo kkal,  am iket a B Net p ro gram  m o nd  u gy anab b an az 

esetb en. L át kü lö nb séget? Mit,  és m iért? 
 

1 6 . I nd ítso n to váb b i ( legaláb b  m ég kettő ) DoctorAgent ágenst. A PatientAgent ágenssel – ú j raind ítás 
nélkü l – létesítsen kap c so lato t az ú j  DoctorAgent ágensekkel ( is),  és kérj en tő lü k kü lö nb ö ző  szim p tóm a-
egy ü ttesekre vo natko zó d iagnózist ( akár egy m ás u tán tö b b  kö rb en is). A ko m m u nikác iót a kezd etektő l f o gva 
kö vesse ny o m o n egy  Sniffer ágenssel,  és elem ezze a lezaj ló ü zenetváltást. Mily en tartalm ú  ü zenetek 
kerü lnek átad ásra,  és m ily en so rrend iségb en? Miért? 

 
1 7 . Mo st j átssza el ú j ra az elő b b ieket ú gy ,  h o gy  kö zb en válto ztatj a a DoctorAgent ágensek G U I -j án a 

f igy elem b e vett szim p tóm ákat ( legf elj eb b  ú j  szim p tóm ánként válto ztasso n). Mit tap asztal? Az elő ző ekh ez 
kép est m ily en kü lö nb ségek ad ód tak? Miért? T o váb b á m ib en kü lö nb ö zik ez az eset,  m iko r az o rvo s f igy elm en 
kívü l h agy  egy -egy  szim p tóm át attól,  am iko r nem  h agy j a f igy elm en kívü l,  d e a p ác iens nem  tu d j a? 

 
M eg j eg y z és :  ü g y elj en arra,  h og y  v ég ü l m i nd i g  c s ak oly an s z i m p tó m á kat v eg y en f i g y elem b e,  am i k s z erep elnek a 
B ay es  h á ló j á b an! 

 
1 8 .  Mo st p ed ig im p lem entálj a a 8 -d ik lép ésb en kigo nd o lt aggregáto r m etód u st!  E h h ez elő szö r is állítsa le a f u tó 

DoctorAgent ágenseket,  m aj d  ny issa m eg E c lip se-b en a 
\jade\src\milab\lab04\DoctorAgent\DoctorAgent.java f o rráskód o t,  és írj a át b enne a 
DoctorAgent.aggregateDiagnoses() m etód u st. 

 
M eg j eg y z és :  ü g y elj en arra,  h og y  a m etó d u s  b em enete és  ki m enete v á ltoz atlan m arad j on – s e s z i ntakti kai lag ,  s e 
s z em anti kai lag  ne m ó d os í ts a! 

 
1 9 .  A saj át aggregáló elj árás elkészítését kö vető en m entse le a DoctorAgent ágens f o rráskód j át,  és ind ítso n el 

néh ány at ( legaláb b  h árm at). K ísérletezzen azzal,  h o gy  a PatientAgent ágenssel kü lö nb ö ző  szim p tóm a-
egy ü tteseket kü ld  f eléj ü k,  és vizsgálj a m eg ( p l. Sniffer ágenssel) a lezaj ló ko m m u nikác iót. Mily en 
kü lö nb ségek ad ód nak az aggregáló elj árás átírásáb ól? Miért? 

 
2 0 . Néh ány  m ásik h allgatói c so p o rttal egy eztetve ind ítsanak el valam ely ikő j ü k gép én egy  PatientAgent 

ágenst,  m aj d  m ind egy ik c so p o rt a saj át gép érő l ind ítso n el o d a m ég egy -egy  saj át DoctorAgent ágenst  is. 
A PatientAgent ágens segítségével p rób álj ák m eg o b j ektíven eld ö nteni,  h o gy  m ely ik lett a legj o b b  o rvo s. 

 


