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Valdszinliségi agensek tervezése Készitette: Antal Péter és Kovdcs Ddniel LdszIo

1. Kévetelmények

* A laborgyakorlat teljesitésére 4 oOranyi tiszta munkaidd &ll rendelkezésre. A teljesitéshez
sziikséges, atlagos becsiilt id6 3.5 ora.

e Idore torténd, maradéktalan teljesitéshez a mérési segédlet hidnytalan ismeretét feltételezziik.

* A sikeres teljesitéshez a gyakorlat sordn végzett munka — a futasi eredményeket is beleértve —
jegyzokonyv formajaban torténd dokumentécioja és hatariddre térténd leaddsa sziikséges.

JEGYZOKONYV

A jegyz6konyvnek — a megoldok nevén, neptun-kddjan, és e-mail cimén kiviil — a kovetkezdket kell
tartalmaznia minden egyes részfeladatra vonatkozdan:

» KI-MIT oldott meg (feladat felosztasa, értelmezése).

* HOGYAN oldottdk meg (megoldas menetének leirasa, esetleg screenshot-ok).
« MIERT ugy oldottak meg (megoldas indoklasa).

« EREDMENYEK 6sszefoglalasa (értelmezés és értékelés)

LEADAS

A laborgvakorlat végén a\j ade\ src\ ni | ab\ | ab04 konyvtar teljes tartalmat (illetve minden 1étrejott
.bn és . xm f4jlt) ZIP-be csomagolva, attachment-ként kiildjenek el a dkovacs@mit.bme.hu e-mail
cimre. A levél subject mezejében az ,,[ | RL BAYES] ” string szerepeljen (idézdjelek nélkiil), mig a
levél szovege rendre a megoldok neve és neptunkodja legyen. Tobb megoldd esetén a tobbieknek is
CC-ézni kell a levelet.

A jegyzokonyvet (DOC vagy PDF formatumban) legkésébb 2008. aprilis 11 (péntek) 12:00-ig kell
az eloézovel megegyezé modon, attachment-ként elkiildeni a dkovacs@mit.bme.hu e-mail cimre (de
akar a laborgyakorlat végén is leadhatjak). Ezen feliil, amennyiben a laborgyakorlatot kévetéen volt
még alkalmuk a feladatokkal foglalkozni, ha sikeriilt javitani a megoldasukon, akkor csatolhatjak azt
is ZIP-be csomagolva, attachment-ként.

Tehat: a labor anyagét a laborgyakorlat végén le kell adni. Ezzel egyiitt, ha kész, a jegyzOkonyvet is
leadhatjak. Ha a laborgyakorlat végére esetleg még nincs kész a jegyzokonyv, leadhatjak késobb is, a
fentebbi hataridéig. Rdadasul ehhez még a labor anyaganak egy javitott verziojat is csatolhatjak.
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2. Feladatok

A targyteriilet, amely kapcsan a laborgyakorlat soran Bayes halot kell késziteniiik, az INFLUENZA. Az alabbi binaris
valtozokat (amik csak ,,0 = hamis” vagy ,,1 = igaz” értékeket képesek felvenni) hasznalja!

f I u, (influenza)

chil|'s, (hideglelés)
fever, (ldz)

t hr oat, (torokfdjds)

pai n, (izomfdjdalom)
headache, (erds fejfdjds)
coughi ng, (kohogés)
weakness, (gyingeség)

9. nausea, (hdanyinger)

10. vomi ti ng, (hdnyds)

11. pneunoni a, (tiidégyulladds)
12. aged, (idéds)

13. travel, (utazds)

14. spring, (tavasz)

15. epi dem c, (jdrvdny)

16. vacci nati on, (véddoltds)

G0N Xk W~

1. Készitse el a targyteriiletet modellezd Bayes-halot! A haldban nem sziikséges minden fentebb felsorolt
valtozét felhasznalnia (elég kb. 6-12 csomodpont is). A halét a 'BNet’ rendszerben valositsa meg. Az épités
1épéseit dokumentalja. A dokumentéacionak tartalmaznia kell:

0 A teriillet informalis (azaz szabadszoveges) leirdsat, valamint a targytartomany hatdrainak
meghtizasat

0 A valtozok, és valtozo-csoportok megvalasztasanak indoklaséat és a valtozok szoveges jellemzését,
valamint a valtozok felett definialt oksagi sorrendet (minden valtozo tartozzon csoporthoz!)

0 A valtozok értékkészletének leirasat (az értékek megadasanal eldszor a hamisat, aztan az igazat irja!)

0 A graf-struktura milyenségének indoklasat (mely élek keriiltek be a grafba és miért?)

0 A valtozdk (feltételes) eloszlasanak leirasat

Megjegyzés: a hdlo elnevezéseiben sehol se szerepeljen ékezet (se csomopontokndl, se csoportokndl), sét, arra is
tgyeljen, hogy pontosan ugyanazokat a neveket haszndlja, mint amik fent vannak (mindegyik kisbetiis, stb)!

2. Ellendrizze valtozonként a sziiléi halmazokat, valamint a Markov-hatarokat.'

3. [Szorgalmi feladat] Vizsgilja meg a transzformalt Markov-halot, a klikkek® méretét és a klikkek fajat a
szamitas hatékonysaga szempontjabal.

4. A témateriilettel kapcsolatos el6zetes ismeretei alapjan toltse ki a feltételes valdszintiségi tablakat.

Megjegyzés: a ,, Point specification of conditional probabilities” résznél minden valtozora és értékre a TypeScope
részben ,,All” és ,, Table” szerepeljen, illetve a ,,Confidence specification” rész maradjon kitéltetlen!

5. Végezzen kovetkeztetést a kozponti/cél valtozo értékére a tobbi valtozo értékének megvalasztasa mellett.

6. Vizsgalja meg, hogy a csomopontok értékének megvaltoztatasa kovetkeztében hogyan valtozik a célvaltozo
eloszlasa.

7. lllesszen be egy ugynevezett ‘“konszenzusos dontési csomopontot”, és vizsgilja meg a sajat szakértdje
kovetkeztetésének a stabilitasat és dinamikajat e csomdpont értékének fiiggvényében. A csomopont neve
mindenképp aggr egat edDi agnoses legyen! Ez a valtozé tehat pl. a f| u valtozéra vonatkozo egyéb
szakért6i diagnozisok egyfajta aggregaciojat hivatott reprezentalni.

8. Gondoljon ki, és dokumentaljon egy egyszerli, amde értelmes moddszert/algoritmust az imént létrehozott,
kiilonbozd diagnozisokat aggregadlo csomopont értékének a meghatarozasara a tobbi szakért dontéseit (igaz,
hamis, nem ismert) adottnak feltételezve.

! Egy valtozé Markov-hatarat annak sziilei, gyermekei, valamint gyermekei sziilei alkotjak.
2 A LKlikk” grafelméleti alapfogalom: teljes feszitett részgrafot jelent (azaz ahol minden cstics minden mas csiiccsal ssze
van kotve).
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9. Az elkésziilt, aggregalt csomdpontot is tartalmazo Bayes halot exportalja ki BNet-bdl XML-be (File/Export
to Pythia XML) a\ j ade\ src\ mi | ab\ | ab04\ Doct or Agent koényvtarba.

10. Nyissa meg a kigeneralt XML fajlt Eclipse-ben, €s vazlatosan tekintse at, értse meg.

tartozo leirast (\j ade\src\mi |l ab\l ab04\fl u_paramtxt), amelyben tehat a fenti 16 darab
paraméter neve szerepel (az elsd, mint célvaltozd, természetesen a f | u).

12. A kiexportalt haloval, és az imént megtekintett paraméter-leirassal felparaméterezve inditson el egy
m | ab. | ab04. Doct or Agent . Doct or Agent &genst (a beceneve lehet pl. dal). Az agens GUI-jan
csak azokat a szimptomakat hagyja kivalasztva, amelyeket halojaban figyelembe vesz.

13. Inditson most egy j ade. t ool s. DunmmyAgent . DurmyAgent agenst is (a beceneve lehet pl. durmy). A
Dummy Agent agenssel kiildjon a Doct or Agent agens felé el egy megfelel6 tartalmu REQUEST iizenetet,
és értelmezze a valasziizenetet tartalmat. A kommunikaciot a kezdetektdl fogva kovesse nyomon egy
jade.tools.sniffer.Sniffer agenssel.

Megjegyzés: a tartalom lényegében egy olvan XML kell hogy legyen, amely megfelel a
\j ade\ src\ ni | ab\ | ab04\ Pat i ent Agent \ | anguage01\ | anguage01. xsd sémdnak!

14. Most allitsa le a Dunmy Agent agenst, és inditson el helyette egy
m | ab. | ab04. Pati ent Agent . Pati ent Agent agenst (az elébbi paraméter-leirassal
felparaméterezve). Probalkozzon kiilonboz6 szimptoma-egyiittesek megadasaval, és diagnosztizalasaval (akar
egymas utan tobb korben is). Sni f f er agenssel mindvégig kovesse nyomon, és értelmezze a lezajld
tizenetvaltast. Milyen tartalmu tizenetek keriilnek atadasra? Miért?

15. Roviden vesse Ossze az elobb kapott diagnozisokat azokkal, amiket a BNet program mond ugyanabban az
esetben. Lat kiilonbséget? Mit, és miért?

16. Inditson tovabbi (legalabb még kettd) Doct or Agent agenst. A Pati ent Agent &agenssel — Gjrainditas
nélkiil — Iétesitsen kapcsolatot az tj Doct or Agent agensekkel (is), €s kérjen tolik kiillonb6z6 szimptoma-
egyiittesekre vonatkozo diagnozist (akar egymas utan tobb kérben is). A kommunikaciot a kezdetekt6l fogva
kovesse nyomon egy Sni f f er agenssel, és elemezze a lezajld ilizenetvaltast. Milyen tartalmu {izenetek
keriilnek atadésra, és milyen sorrendiségben? Miért?

17. Most jatssza el ujra az eldbbieket gy, hogy kozben valtoztatia a Doct or Agent &gensek GUI-jan a
figyelembe vett szimptomakat (legfeljebb uj szimptomanként valtoztasson). Mit tapasztal? Az elézéekhez
képest milyen kiilonbségek adodtak? Miért? Tovabba miben kiilonbozik ez az eset, mikor az orvos figyelmen
kivil hagy egy-egy szimptomat attol, amikor nem hagyja figyelmen kiviil, de a paciens nem tudja?

Megjegyzés: iigyeljen arra, hogy végiil mindig csak olyan szimptomdkat vegyen figyelembe, amik szerepelnek a
Bayes hdldjaban!

18. Most pedig implementélja a 8-dik Iépésben kigondolt aggregator metddust! Ehhez eldszor is éllitsa le a futd
Doct or Agent agenseket, majd nyissa meg Eclipse-ben a
\j ade\src\ m | ab\| ab04\ Doct or Agent \ Doct or Agent . j ava forraskodot, és irja at benne a
Doct or Agent . aggr egat eDi agnoses() metddust.

Megjegyzés: iigyeljen arra, hogy a metodus bemenete és kimenete vdltozatlan maradjon — se szintaktikailag, se
szemantikailag ne modositsa!

19. A sajat aggregalo eljaras elkészitését kovetden mentse le a Doct or Agent agens forraskodjat, és inditson el
néhanyat (legalabb harmat). Kisérletezzen azzal, hogy a Pat i ent Agent agenssel kiilonb6z6 szimptoma-
egyiitteseket kiild feléjiik, és vizsgalja meg (pl. Sni f f er agenssel) a lezajlé kommunikaciét. Milyen
kuilonbségek adddnak az aggregald eljaras atirasabol? Miért?

20. Néhany masik hallgatdi csoporttal egyeztetve inditsanak el valamelyikdjik gépén egy Pati ent Agent
agenst, majd mindegyik csoport a sajat gépérél inditson el oda még egy-egy sajat Doct or Agent agenst is.
A Pat i ent Agent agens segitségével probaljak meg objektiven eldénteni, hogy melyik lett a legjobb orvos.
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