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4.  l a b o r g y a k o r l a t  ( B a y e s -h á l ó k ) 
 

BNET 1 0 1  S Z O F TV ER H A S Z N Á L A TI  Ú TM U TA TÓ  
 A  k ö v e t k e z ő k be n  r ö v i d e n  ö s s z e f o g l al j u k ,  h o g y  a k ap c s o l ó d ó  l abo r g y ak o r l at  s o r á n  e g é s z e n  p o n t o s an  h o g y an  c é l s z e r ű  h as z n á l n i  a g y ak o r l at o n  k ap o t t  BNe t  s z o f t v e r t  an n ak  é r d e k é be n ,  h o g y  m i n é l  k e v e s e bb f e j f á j á s t  o k o z z o n . A  l abo r g y ak o r l at  r é s z t v e v ő i  s z á m á r a az  al á bbi ak  
B ETA R TÁ S A  K Ö TEL EZ Ő .  Sz e r e t n é n k  e l ő r e  i s  l e s z ö g e z n i ,  h o g y  a B N e t  e g y  t an s z é k i  f e j l e s z t é s ű ,  ö n á l l ó  k u t at á s -f e j l e s z t é s i ,  k í s é r l e t i  m u n k a e r e d m é n y e ,  n e m  p e d i g  e g y  r o bu s z t u s  i p ar i  al k al m az á s  (A n t al  P é t e r n e k  (an t al @ m i t .bm e .h u ) k ö s z ö n h e t ő ,  ak i  s z abad - é s  m u n k ai d e j é be n ,  k e z d e t be n  e l s ő s o r ban  s aj á t  k u t at á s á n ak  m e g t á m o g at á s a é r d e k é be n  f e j l e s z t e t t e  k i  e z t  a v i l á g o n  e g y e d ü l á l l ó ,  f o l y am at o s an  bő v í t e t t / f e j l e s z t e t t ,  é s  e g y r e  s z é l e s e bb k ö r be n  h as z n á l t ,  e g y r e  t ö bb B ay e s -h á l ó k k al  k ap c s o l at o s  ak á r  i g e n  s z o f i s z t i k á l t ,  l e g ú j abb k u t at á s i  t r e n d e k h e z  ak t u al i z á l t  f u n k c i o n al i t á s t  i s  t á m o g at ó  p r o g r am o t / p r o g r am c s o m ag o t ). T e h á t  v e g y ü k  m e g t i s z t e l t e t é s n e k ,  h o g y  e z t  az  e g y e d ü l á l l ó  p r o g r am o t  h as z n á l h at j u k  a l abo r g y ak o r l at  k e r e t é be n  (ar r ó l  n e m  i s  be s z é l v e ,  h o g y  n i n c s  i s  k o m o l y abb al t e r n at í v á j a),  s e m m i n t  h o g y  bu g -o s ,  k i f o r r at l an  al k al m az á s k é n t  t e k i n t s ü n k  r á . M i n d e n  f u n k c i ó  h e l y e s  m ű k ö d é s r e  bí r h at ó  u g y an i s ,  h a az  e m be r  t u d j a,  h o g y a n  n y ú l j o n  az  al k al m az á s h o z  (n é h a ak á r  m é g  az  u t as í t á s o k  k i ad á s á n ak  s o r r e n d j e  i s  s z á m í t ). É p p  e z é r t ,  a l abo r g y ak o r l at o n  r é s z t v e v ő  h al l g at ó k  é l e t é n e k  m e g k ö n n y í t é s e  é r d e k é be n  á l l í t o t t u k  ö s s z e  e z t  a r ö v i d  s z o f t v e r h as z n á l at i  ú t m u t at ó t ,  h o g y  a k ap c s o l ó d ó  l abo r g y ak o r l at  s o r á n  m e g v al ó s í t an d ó  B ay e s -h á l ó  B N e t -e s  l é t r e h o z á s á t  k ö n n y e bbé ,  g y o r s abbá ,  é s  g ö r d ü l é k e n y e bbé  t e g y ü k . V e g y ü k  t e h á t  s o r r a,  h o g y  m i k  i s  a t e e n d ő i n k  (s z i g o r ú an  t ar t s u k  be )!  1. E l ő s z ö r  i s  a g y ak o r l at  s o r á n  e g y  bi n á r i s  (az az  2 -e l e m ű  é r t é k k é s z l e t t e l  r e n d e l k e z ő  v al ó s z í n ű s é g i  v á l t o z ó k at  t ar t al m az ó ) B ay e s -h á l ó t  k e l l  t e r v e z n ü n k / r aj z o l n u n k ,  m aj d  p e d i g  v al ó s z í n ű s é g i / bi z o n y t al an / bi z o n y t al an s á g o t  i s  f i g y e l e m be  v e v ő  k ö v e t k e z t e t é s r e  h as z n á l n u n k . A  h á l ó ban  a c é l v á l t o z ó  (am i v e l  k ap c s o l at ban  m aj d  a f ő bb 

k ö v e t k e z t e t é s e k e t  bo n y o l í t j u k ) ad o t t  é s  f i x  (flu),  m i n d az o n á l t al  a t ö bbi  v á l t o z ó t  a f e l ad at k i í r á s ban  s z e r e p l ő  k é s z l e t bő l  n e k ü n k  k e l l  k i v á l as z t an i . V á l as s z u k  t e h á t  k i  a h á l ó ban  s z e r e p e l t e t n i  k í v á n t  bi n á r i s  v al ó s z í n ű s é g i  v á l t o z ó k at ,  é s  – B ay e s -h á l ó k k al  k ap c s o l at o s  i s m e r e t e i n k ,  é s  t u d á s m é r n ö k i ,  o r v o s i ,  p á c i e n s i  é s / v ag y  i n f l u e n z á v al  k ap c s o l at o s  e d d i g i  t ap as z t al at ai n k  al ap j á n  – r aj z o l j u n k  f e l  e z e k  al ap j á n  e g y e l ő r e  m é g  
c s a k  p a p í r o n  e g y  m e g f e l e l ő ,  é r t e l m e s / é s s z e r ű  B ay e s -h á l ó t . N ag y o n  f o n t o s ,  h o g y  a B N e t -t e l  k é s ő bbi e k be n  l é t r e h o z n i  k í v á n t  B ay e s -h á l ó t  t e l j e s  m é r t é k be n ,  v é g l e g e s  f o r m á ban ,  e l ő z e t e s e n  m e g t e r v e z z ü k ,  h o g y  a B N e t -t e l  m á r  „ c s ak ”  l é t r e  k e l l j e n  h o z n i ,  m o n d h at n i  i m p l e m e n t á l n i . A  B N e t  u g y an i s  n e m  a t e r v e z é s t  t á m o g at j a,  h an e m  az  i m p l e m e n t á c i ó t . T e h á t  n e  B N e t -be n  r aj z o l g as s u k  a h á l ó t ,  h an e m  e l ő s z ö r  t e r v e z z ü k  m e g  p ap í r o n ,  v ag y  bá r m i l y e n  e g y é b m ó d o n  (p l . g r af i k u s  s z o f t v e r be n ,  v ag y  ak á r  f e j be n / g o n d o l at ban ),  é s  u t á n a a B N e t -be n  m á r  c s ak  v al ó s í t s u k  e z t  m e g . M i  k e l l  e h h e z ?  
a. K i  k e l l  t al á l n u n k ,  h o g y  a flu v á l t o z ó  m e l l e t t  m é g  m i l y e n  e g y é b v á l t o z ó k  s z e r e p e l j e n e k  a B ay e s -h á l ó ban ;  b. K i  k e l l  t al á l n u n k ,  h o g y  a v á l t o z ó k  k ö z ö t t  m i l y e n  o k s á g i ,  v al ó s z í n ű s é g i ,  v ag y  ak á r  k au z á l i s  k ap c s o l at  v an . M ag y ar á n  e f f e k t í v e  m e g  k e l l  h at á r o z n u n k  a B ay e s -h á l ó n ak  m e g f e l e l ő  D A G  (D i r e c t e d  A c y c l i g  G r ap h ) k ö r m e n t e s  g r á f  é l e i t . 



Meg kell adnunk, hogy melyik Bayes-há ló  b eli csomó p ont nak melyik má sik 
csomó p ont  a sz ü lő j e/ gyer meke. K ö r ö ket  nyilv á n nem engedhet ü nk meg. 

c. A  v á lt oz ó k/ csomó p ont ok kö z t i kap csolat ok megadá sá t  kö v et ő en az t  is 
sp ecif iká lnunk kell, hogy milyen v aló sz í nű sé gek sz er ep elj enek a Bayes-
há ló b an, p ont osab b an az  egyes csú csokhoz  t ar t oz ó  f elt é t eles v aló sz í nű sé gi 
t á b lá z at okb an. U gyeb á r  egy-egy ilyen t á b lá z at  egy-egy v á lt oz ó  kap csá n az t  
mondj a meg, hogy egy-egy é r t é ké nek f enná llá sa mennyir e v aló sz í nű  a 
gyer mek-v á lt oz ó i egy-egy é r t é k-konf igur á ció j a ( az az  a gyer mekek egy-egy 
b ehelyet t esí t é se)  mellet t . H a t ehá t  p l. egy b iná r is sz ü lő nek 3 b iná r is gyer meke 
v an, akkor  ö ssz esen 8 + 8 = 1 6  v aló sz í nű sé get  kell megadnunk, amelyek 
megmondj á k, hogy a 3 gyer mek ö ssz es lehet sé ges é r t é k-komb iná ció j a eset é n 
r endr e mi a sz ü lő  é r t é keinek a v aló sz í nű sé ge ( annak a v aló sz í nű sé ge, hogy 
amennyib en a gyer mekek ez eket  az  é r t é keket  v enné k f el, ú gy a sz ü lő  is az  
adot t  é r t é ket  v enné  f el) . T er mé sz et esen it t  ü gyelnü nk kell ar r a, hogy a 
gyer mekek egy-egy é r t é k-konf igur á ció j a eset é n a sz ü lő  v á lt oz ó  é r t é kei f elet t i 
f elt é t elesen v aló sz í nű sé gek t elj es elosz lá st  adj anak ( az az  a sz ü lő  v á lt oz ó  
é r t é keihez  r endelt  v aló sz í nű sé gek ö ssz ege a gyer mekek adot t  é r t é k-
konf igur á ció j a mellet t  1 -nek adó dj on) . ...ez z el t ehá t  el is ké sz ü l a Bayes-
há ló nk t er v e/ sp ecif iká ció j a, é s má r is nekif oghat unk az  imp lement á ció nak. 

 
2. A z  elő b b iekb en megt er v ez et t  Bayes-há ló  megv aló sí t á sá hoz  elő sz ö r  is indí t suk el a 
BN et  alkalmaz á st  ( C:\BNet\BNet.exe ) , maj d z á r j uk le az  „ stdout ”  nev ű  kis f elugr ó  
ab lakot . 

 
3. Miv el a kö v et kez ő kb en csak a BN et  hasz ná lat á nak munkamenet é t  sz er et né nk 
sz emlé lt et ni, é s nem mint amegoldá st  adunk a gyakor lat hoz  ( nyilv á n) , ez é r t  a p é lda 
kedv é é r t  most  A, B, é s C b iná r is v á lt oz ó k hasz ná lat á r a f ogunk sz or í t koz ni ( ez  az  egyik 
legegysz er ű b b , é r t elmes eset , amin é r demlegesen sz emlé lt et ni lehet  a munkamenet et ) . 
...hoz z uk t ehá t  első  lé p é sb en lé t r e a v á lt oz ó kat !  E hhez  kattintsunk ez egér jobb 
gom bjá v al  a BN et -b en a f ehé r  v á sz onr a,é s v á lassz uk ki a D ef ine � V ariabl e 
p ar ancsot . 

 

  
4. A  f elugr ó , „ V ariabl es d ef inition”  nev ű  ab lakb an, a „ G roup s”  p anelen b elü l í r j uk b e 
az  első  lé t r ehoz ni kí v á nt  v á lt oz ó -csop or t  nev é t  ( p é ldá nkb an ez  target )  a kö v et kez ő  
á b r á n lá t hat ó  megf elelő  mez ő b e, é s kat t int sunk az  „ A d d ”  gomb r a. 



  
5. A z  e l ő b b i e k  e r e d m é n y e k é p p e n  l é t r e j ö n  az  e l s ő  v á l t o z ó -c s o p o r t u n k . E z e k h e z  a v á l t o z ó -
c s o p o r t o k h o z  h o z h at j u k  m aj d  l é t r e  a k é s ő b b i e k b e n  a v á l t o z ó k at . E l ő s z ö r  i s  t e h á t  
m i n d e n  v á l t o z ó -c s o p o r t o t  h o z z u n k  l é t r e ,  am i t  c s ak  s z e r e t n é n k . A l ap j á b an  l e g al á b b  
k e t t ő t  j av as l u n k :  target ( a c é l v á l t o z ó k at  m ag á b a f o g l al ó  c s o p o r t ) ,  é s  other ( az  e g y é b  
v á l t o z ó k at  m ag á b a f o g l al ó  c s o p o r t ) . H o z z u k  t e h á t  az  e l ő b b i h e z  h as o n l ó an  l é t r e  m o s t  
e g y m á s  u t á n  s z é p e n  s o r b an  a t ö b b i  v á l t o z ó -c s o p o r t o t  i s !  ... ü g y e l j ü n k  az  e l n e v e z é s e k r e  
( n e  l e g y e n  b e n n ü k  s z ó k ö z ,  é k e z e t ,  s p e c i á l i s  k ar ak t e r ,  k i s  b e t ű v e l  k e z d ő d j e n e k ,  s t b ) !  

 
6. A  v á l t o z ó -c s o p o r t o k  l é t r e h o z á s á t  k ö v e t ő e n  h o z z u k  m o s t  l é t r e  a v á l t o z ó k at !  K e z d j ü k  az  
e l s ő v e l :  a „ Variables”  p an e l e n  b e l ü l  í r j u k  b e  a l é t r e h o z n i  k í v á n t  v á l t o z ó  n e v é t  
( p é l d á n k b an  e z  A )  a k ö v e t k e z ő  á b r á n  l á t h at ó  m e g f e l e l ő  m e z ő b e  m iu t á n  e l ő t t e  
k i j e l ö l t ü k  a „ G ro u p s”  p an e l e n  b e l ü l  a l é t r e h o z n i  k í v á n t  v á l t o z ó  c s o p o r t j á t ,  é s  
k at t i n t s u n k  az  „ A d d ”  g o m b r a. 



 

  
7. A z  e l ő b b i e k e r e d m é n y e ké p p e n  l é t r e j ö n  a z  e l s ő  v á l t o z ó n k. E z e kh e z  a  v á l t o z ó -
c s o p o r t o kh o z  h o z h a t j u k m a j d  l é t r e  a  ké s ő b b i e kb e n  a  v á l t o z ó ka t . A z  e l ő b b i h e z  
h a s o n l ó a n  h o z z u k m o s t  l é t r e  e g y m á s  u t á n  a  t ö b b i  v á l t o z ó t  i s !  ...é s  ü g y e l j ü n k a z  
e l n e v e z é s e kr e  ( n e  l e g y e n  b e n n ü k s z ó kö z ,  é ke z e t ,  s p e c i á l i s  ka r a kt e r ,  l e h e t ő l e g  ki s  
b e t ű v e l  ke z d ő d j e n e k,  s t b )!  A m e n n y i b e n  e s e t l e g  n e m  j e g y e z t e  m e g  a  p r o g r a m  a  
v á l t o z ó -v á l t o z ó c s o p o r t  h o z z á r e n d e l é s e ke t  ( e z t  a  v á l t o z ó ko n  v é g i g ka t t i n t g a t v a  
e l l e n ő r i z h e t j ü k),  ú g y  s o r b a n  ka t t o g t a s s u k ő ke t  v é g i g ,  é s  m i n d e g y i kn é l  ka t t i n t s u n k r á  a  
v á l t o z ó  c s o p o r t j á r a  i s . P é l d á n kb a n  t e g y ü k f e l ,  h o g y  a z  A v á l t o z ó  c s o p o r t j a  a  target 
( a z a z  c é l v á l t o z ó ),  m í g  a  t ö b b i ,  B é s  C v á l t o z ó k c s o p o r t j a  other ( n e m  c é l v á l t o z ó k). 

 
8. M i u t á n  r e n d r e  l é t r e j ö t t e k a  v á l t o z ó k,  a  v á l t o z ó c s o p o r t o k,  é s  a  kö z t ü k f e n n á l l ó  
ka p c s o l a t ,  kü l ö n  m e n t s ü k l e  a z  e d d i g  e l é r t  B a y e s -h á l ó t  kü l ö n  n é v e n ,  h o g y  a z t á n  



később az  aggregatedDiagnoses v á l t o z ó v al  v al ó  ki e g ész í t ést  i n n e n  t u d j u k f o l y t at n i  
ú g y ,  h o g y  v i ssz at ö l t j ü k e z t  a me n t ést ,  és i n n e n  n e m t ú l  n ag y  mu n ká v al  ú j r a f e l ép í t j ü k 
a h á l ó n kat  ( j av aso l t  e g y ébkén t  mi n d e n  e g y e s f őbb l ép és u t á n  l ét r e h o z n i  e g y -e g y  ú j abb 
me n t ést ,  p l . alaphalo-01-groups.bn, alaphalo-02-vars.bn, extrahalo-02-

vars.bn, extrahalo-03-vals.bn ,  st b) . 
 
9. M o st  p e d i g  h o z z u k l ét r e  a v á l t o z ó i n k ér t ékkész l e t ét !  M i v e l  bi n á r i s v á l t o z ó kkal  v an  
d o l g u n k,  e z ér t  t e g y ü k f e l ,  h o g y  mi n d e g y i k ér t ékkész l e t e  az o n o san : {false ,  true}. 
M i n d e g y i k v á l t o z ó h o z  so r ban ,  f e n t r ől  l e f e l é h al ad v a l ét r e  ke l l  h o z n u n k a v á l t o z ó  
ér t ékkész l e t ét . E h h e z  kat t i n t su n k mo n d j u k ke z d e t be n  a l e g f e l ső,  e l ősz ö r  me g ad o t t  
v á l t o z ó r a a Variables p an e l be n ,  maj d  a Valu es p an e l be n  í r j u k be  e l ső ad an d ó  
ér t ékén e k a n e v ét  ( e se t ü n kbe n  e z  a false )  az  al á bbi  á br á n  l á t h at ó  me g f e l e l ő me z őbe ,  
maj d  kat t i n t su n k az  A d d  g o mbr a. 

 

 



10. H a s o n l ó a n  h o z z u k  l é t r e  a  v á l t o z ó  m á s i k ,  true é r t é k é t  i s ,  m a j d  p e d i g  a  true é r t é k e t  
k i j e l ö l v e  í r j u k  b e  a z  é r t é k  m e g f e l e l ő  n u m e r i k u s  i n t e r v a l l u m á t  i s ,  a m i  m o s t  p o n t s z e r ű e n  
1 l e g y e n ,  a z a z  a z  e g y -e l e m ű  [ 1..1]  z á r t  i n t e r v a l l u m ,  a m i t  a z  a l á b b i  á b r á n  a  m e g f e l e l ő  
k é t  b e v i t e l i  m e z ő b e n  „ 1.”  é s  „ 1.”  j e l ö l . E z e k e t  a z  1-e s e k e t  t e h á t  s z é p e n  í r j u k  b e  e b b e  a  
k é t  b e v i t e l i  m e z ő b e  a  true é r t é k  k a p c s á n ,  é s  k a t t i n t s u n k  a  M o d i f y  g o m b r a . 

 

  
11. E z t  k ö v e t ő e n  s o r b a n  h a l a d j u n k  v é g i g  a  t ö b b i  v á l t o z ó n  i s  ( a  V a r i a b l e s  p a n e l b e n ) ,  é s  
e z e k n e k  i s  a d j u k  m e g  a z  e l ő b b i e k h e z  h a s o n l ó a n  a z  é r t é k k é s z l e t é t . H a  e z z e l  k é s z e n  
v a g y u n k ,  k a t t i s t u n k  a z  O K  g o m b r a . 

 



  
1 2 . M e g j e l e n i k  a  v á s z o n ,  é s  r a j t a  a  v á l t o z ó i n k . T u d v a ,  h o g y  h o g y a n  a l a k u l n a k  k ö z t ü k  a  
k a p c s o l a t o k ,  h e l y e z z ü k  ő k e t  á t  a  v á s z n o n  ú g y ,  h o g y  l e h e t ő l e g  m i n é l  i n k á b b  
á t t e k i n t h e t ő  l e g y e n  a  h á l ó ,  a z  é l e k  n e  k e r e s z t e z z é k  e g y m á s t ,  s t b  ( bal egérgombot 
n y o m v a  t a r t v a  e g y -e g y  v á l t o z ó n  t u d j u k  moz gatn i ) . 

 

  



13. M i u t á n  s z é p e n  e l r e n d e z t ü k  a vá l t o z ó i n k at , h ú z z u k  b e  k ö z t ü k  az  é l e k e t  ú g y , h o g y  az o k  
val ó b an  a k í vá n t  s z ü l ő -g y e r m e k  k ap c s o l at o t  t ü k r ö z z é k !  A  Ctrl g o m b o t  n y o m va t ar t va, 
a b a l e g é rg o m b b a l a S Z Ü L Ő -vá l t o z ó b ó l  k i i n d u l va h ú z z u n k  é l e t  a G Y E R M E K -
vá l t o z ó b a. V é g e z z ü k  e z t  e l  m i n d e n  é l r e !  

 

  
14 . A z  e l ő b b i  á b r á n  t e h á t  l á t h at ó , h o g y  A k ö z ö s  g y e r m e k e  B-n e k  é s  C-n e k , az az  é r t é k e i n e k  
b e k ö ve t k e z é s i  val ó s z í n ű s é g e  ( an n ak  a val ó s z í n ű s é g e , h o g y  az  A vá l t o z ó  a false vag y  
a true é r t é k e t  ve s z i  f e l ) f e l t é t e l e s e n  f ü g g  at t ó l , h o g y  m i  a B é s  C vá l t o z ó  é r t é k e , az az  
p l .:  P(A=false|B=true,C=false)+P(A=true|B=true,C=false)=1. E z e k e t  a 
f e l t é t e l e s  val ó s z í n ű s é g e k e t  f e l t é t e l e s  val ó s z í n ű s é g i  t á b l á z at o k b an  ( Co n d i t i o n al  
Pr o b ab i l i t y  Tab l e  ( CPT)) m i n d e n  e g y e s  vá l t o z ó  k ap c s á n  m e g  k e l l  ad n u n k . A z o k  a 
vá l t o z ó k  p e d i g , am e l y e k n e k  n i n c s  s z ü l ő j e , n y i l vá n  ap r i o r i  val ó s z í n ű s é g e k e t  k ap n ak  az  
é r t é k e i k h e z , n e m  p e d i g  f e l t é t e l e s e t . A h h o z , h o g y  l é t r e h o z z u k  e z e k e t  a 
val ó s z í n ű s é g e k e t , k at t i n t s u n k  a vá s z o n r a az  e g é r j o b b  g o m b j á v a l, m aj d  vá l as s z u k  k i  a 
D e f i n e  � Co n d Pro b  p ar an c s o t . 

 

  
15 . A  f e l u g r ó  „Pro b a b i li ty  s p e c i f i c a ti o n ”  ab l ak b an  k at t i n t s u n k  a „V a ri a b le ”  p an e l b e n  
l é vő  l e g ö r d ü l ő  l i s t á r a, é s  vá l as s z u k  k i  b e l ő l e  val am e l y i k  s z ü l ő  vá l t o z ó t  ( e s e t ü n k b e n  
p é l d á u l  az  A vá l t o z ó t ). 

 



  
1 6 . I t t  „ Point s p e c if ic a tion a nd  c ond itiona l  p r ob a b il itie s ”  p a n e l b e n  á l l í t s u k  b e  e l ő s z ö r  i s  
a  T y p e S c op e -o t  A l l  é r t é k r e ,  m í g  a  t ő l e  j o b b r a  l é v ő  l e g ö r d ü l ő  l i s t a  é r t é k e  l e g y e n  
T a b l e . 

 



  
1 7 . E z  a z  e l s ő ,  a m i t  M I N D E N  V Á L T O Z Ó  K A P C S Á N  m e g  k e l l  t e n n ü n k ,  m i e l ő t t  m é g  
á l l í t g a t j u k  a z  é r t é k e i k  v a l ó s z í n ű s é g e i t . Állítsuk tehát be az előbbieket minden 
v álto zó r a! !  

 
1 8 . M o s t  p e d i g  k ö v e t k e z h e t  a  v á l t o z ó k  é r t é k e i  v a l ó s z í n ű s é g é n e k  m e g a d á s a . K e z d j ü k  a  
p é l d a  k e d v é é r t  a z  A v á l t o z ó v a l . E z  u g y e b á r  g y e r m e k  ( a z a z  v a n n a k  s z ü l e i ,  m e l y e k t ő l  
f e l t é t e l e s e n  f ü g g ) ,  e z é r t  a  „ C o nditio n ( c o nf ig ur atio n) ”  r é s z b e n  a n n y i  s o r  s z e r e p e l ,  
a h á n y  s z ü l ő j e  v a n . E s e t ü n k b e n  e z  k é t  s o r ,  é s  m i n d k é t  s o r b a n  a l a p é r t e l m e z é s b e n  false 
é r t é k  s z e r e p e l . H a  k i j e l ö l j ü k  b á r m e l y i k  s o r t ,  a k k o r  a z  e t t ő l  j o b b r a  l é v ő  k i s  r é s z b e n  
s z e r e p l ő  é r t é k e k  k ö z ü l  b á r m e l y i k e t  h o z z á r e n d e l h e t j ü k  i d e i g l e n e s e n  a z  a d o t t  
v á l t o z ó h o z . I l y  m ó d o n  b e á l l í t h a t u n k  e g y  é r t é k -k o n f i g u r á c i ó t  ( a m e l y  
a l a p é r t e l m e z é s b e n  m i n d e n  v á l t o z ó h o z  a  false é r t é k e t  t á r s í t j a ) . H a l a d j u n k  t e h á t  v é g i g  
a  „ V ar iable ”  r é s z b e n  a k t u á l i s a n  k i v á l a s z t o t t  v á l t o z ó  s z ü l e i h e z  t a r t o z ó  m i n d e n  é r t é k -
k o n f i g u r á c i ó n ,  é s  e z e k n é l  r e n d r e  a d j u k  m e g  a  g y e r m e k  m i n d e g y i k  é r t é k é n e k  a  
v a l ó s z í n ű s é g é t  ( ü g y e l v e  a r r a ,  h o g y  a  g y e r m e k  é r t é k e i  f e l e t t  t e l j e s  v a l ó s z í n ű s é g  
e l o s z l á s  á l l j o n  e l ő ) . A  p é l d a  k e d v é é r t  t e g y ü k  f e l ,  h o g y  a z  A v á l t o z ó  false é r t é k é h e z  a  
B é s  C v á l t o z ó k  false-false k o n f i g u r á c i ó j a  m e l l e t t  a  0 .3  v a l ó s z í n ű s é g e t  r e n d e l j ü k ,  



aminek következtében a tel j es  el o s zl á s bó l  ad ó d ik,  h o g y  az A vá l to zó  true ér tékéh ez 
vis zo nt 0 .7  val ó s zí nű s ég  kel l ene,  h o g y  tar to zzo n az ad o tt s zü l ő -ko nf ig u r á c ió  mel l ett 
( ezt mi is  beá l l í th atj u k manu á l is an,  d e a p r o g r am is  beá l l í tj a au to matiku s an,  h a miu tá n 
bevittü k az A vá l to zó  false ér tékéh ez tar to zó  0.3 val ó s zí nű s ég et,  és  ny o mtu nk eg y  
E N T E R -t,  és  í g y  má r  az A vá l to zó  true ér téke van kij el öl ve,  r á kattintu nk a kis  „ !”  
j el r e) . 

 

  
1 9 . A  „ C o n d i t i o n  ( c o n f i g u r a t i o n ) ”  p anel ben tal á l h ató  > >  g o mbr a kattintva l ép tes s ü k 
to vá bb a s zü l ő  vá l to zó k ér ték-ko nf ig u r á c ió j á t,  és  ar r a is  ad j u k meg  a g y er mek-vá l to zó  
ér tékei f el etti tel j es  el o s zl á s t. H a l a d j u n k  v é g i g  e n n e k  m e g f e l e l ő e n  a  g y e r m e k -
v á l t o z ó  ö s s z e s  s z ü l ő -k o n f i g u r á c i ó j á n ! 

 
2 0 . M iu tá n el kés zü l tü nk eg y  vá l to zó val  ( azaz p él d á u l  eg y  g y er mek-vá l to zó  es etén mind en 
s zü l ő -ko nf ig u r á c ió j a es etén meg ad tu k a l eh ets ég es  ér tékeinek az el o s zl á s á t) ,  akko r  
l ép j ü nk to vá bb a V a r i a b l e  p anel ben a következő  vá l to zó r a,  és  annak is  h as o nl ó kép p en 
ad j u k meg  az ös s zes  val ó s zí nű s ég ét. O l y an vá l to zó k es etén,  mel y eknek ninc s  s zü l ő j e,  
ny il vá n nem kel l  „ p ör g etnü nk”  a s zü l ő k ér ték-ko nf ig u r á c ió j á t,  azaz az el ő bbiekh ez 



hasonlóan apriori valószínűségeket  rend elhet ü nk az ért ékeikhez ( ny ilvá n ennek is 
t elj es eloszlá snak kell m egf elelnie) . H a elkészü lt ü nk m ind en vá lt ozóval,  azaz 
m ind egy ik vá lt ozó m ind egy ik ért ékének m ind en eset b en ad ot t  a b ekö vet kezési 
valószínűsége,  ú gy  kat t int su nk az OK gom b ra. 

 

  
2 1 . E zzel elkészü lt  a B ay es-há lónk,  aká r le is m ent het j ü k,  vagy  végre is haj t hat u nk b enne 
egy  kö vet kezt et ést . E hhez az I n f e r e n c e  m enü  I n f e r e n c e  paranc sá ra kell kat t int ani,  
m aj d  a f elu gró „ E x p r e s s i o n  s p e c i f i c a t i o n ”  ab lakb an m eg kell ad nu nk az egy es 
m egf igy eléseinket ,  avagy  az e v i d e n c i á k a t  ( a m egf elelő  vá lt ozókat  kij elö lve a 
V a r i a b l e s  részb en,  illet ve kij elö lve m egf elelő / m egf igy elt  ért ékü ket  a V a l u e s  részb en,  
és a H a r d  gom b ra kat t int va) ,  am iknek f ény éb en ki szeret nénk kö vet kezt et ni a t ö b b i 
vá lt ozó ért ékeinek valószínűségét . E hhez a V a l u e s  részb en az U p d a t e  gom b ra kell 
kat t int anu nk,  m aj d  sorra végiglépked het ü nk a vá lt ozókon és m egt ekint het j ü k,  hogy  m i 
ért ékeik valószínűsége a m egad ot t  eset b en. H a ped ig egy  evid enc iá t  vissza szeret nénk 
venni,  akkor a H ard  gom b t ól b alra lévő  U n i .  gom b ra kell kat t int anu nk. 
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