Bevezetés a CLIPS hasznalatahoz

1.1 A CLIPS alapelemei

Ebben a fejezetben egy LISP nyelven elkészitett fuzzy szabalyalapti szakért6i
rendszert mutatunk be példaként

A CLIPS (C Language Integrated Production System) egy produkcids rendszer keret,
amelyet bedgyazott szakértdi alkalmazasok fejlesztésének megkdnnyitésére
fejlesztettek ki. A rendszer jelentds tdmogatast és rugalmassagot ad, hisz a teljes
rendszer forraskodja hozzaférheté C nyelven, igy igényeinknek megfeleléen
modosithatjuk, masrészt mitkodés kozben is tamogatja 0j strukturdk, fliggvények
dinamikus létrehozasat. A nyelv tdmogatast nyajt az objektum-orientalt paradigma

hasznalatahoz is.

A rendszerben jol elkiiloniilé strukturdk taroljak a tényeket, objektum példanyokat,

szabalyokat, aktualisan végrehajthatd szabalyokat.

1.1.1 Tények (facts)

A CLIPS-ben aktudlisan 1étez6 tényeket a ténylistan talalhatjuk. Tényeket betehetiink
(assert), visszavonhatunk (retract), modosithatunk (modify), ¢és masolhatunk

(duplicate).

A tényekre indexiikkel vagy azonositdjukkal hivatkozhatunk. Az index minden Uj
tény eltarolasakor egyesével novekszik (fact-n). A clear és reset parancsok a
tényindexet visszaallitjak 0-ra, és torlik a tényeket. Altaldban ezt praktikus hasznalni,

bar a tény cimét - a tény azonositot - is el lehet menteni.

A tényeknek két tipusa van:

e rendezett, és

e nem rendezett.



A rendezett tények esetében a tényben szerepld szimbolumok sorrendje kotott. Nem
rendezett tények esetén nincs ilyen megkotés, mert az egyes mezdkre nevekkel

hivatkozhatunk.

Példa:

Rendezett: (the pump is on)
Nem rendezett: (point-mass (x-velocity 100) (y-velocity 100))

Kezdeti tényeket is meg lehet adni, vagyis olyan tényeket, amelyek a rendszer
alapallapotaban is igazak, jelen vannak. Ennek moddja a deffact konstrukcio

hasznalata.

1.1.2 Objektumok

Ezek lehetnek:

e primitivek, illetve

e felhasznalo altal definialtak.

Az egyedek egy - a ténylistdhoz hasonld - egyed listan tarolodnak. A definstance
fliggvénnyel definialt egyedek inicializalaskor illetve reset-kor automatikusan az

instancelist-hez adddnak.

1.1.3 Globadlis valtozok

Ahhoz, hogy bizonyos adatokat minden fiiggvényben, minden nyelvi konstrukcién
beliil "lathassunk", globalis valtozokban kell tarolni azokat. Ehhez nytjt segitséget a
defglobal konstrukcio.

1.1.4 Szabdlyok

A CLIPS-ben, mint mas kovetkezteté rendszerekben is, a szabalyok egy BAL
OLDAL-ra és egy JOBB OLDAL-ra tagolodnak. A baloldalon fogalmazzuk meg a



feltételeket, a jobboldalon pedig az akcidkat. A feltételrészben megadhatunk egyszert
mintat vagy fiiggvényeket is.
A kovetkeztetdgép folyamatosan nyilvantartja, hogy mely szabalyok alkalmazhatok.

A szabalyok szerkezete:

(defrule név [deklaracio]
<feltéte]>*
==

<akcio>*)

A rendszer az agendan tartja nyilvan az alkalmazhatd szabéalyokat. Futtatdskor meg
kell adni egy korlatot, hogy maximum héany szabalyt alkalmazzon a rendszer. A
kovetkeztetés akkor all le, ha elértilk ezt a korlatot, vagy ha nincs alkalmazhato

szabaly, vagyis az agenda lires.

1.1.5 Mintaillesztés a szabdlyok feltétel részével

A szabalyok alkalmazhatésaga az alapjan donthetd el, hogy megvizsgaljuk, hogy a
szabaly baloldala illeszkedik-e a ténylistan talalhato tényekre. A szabalyok baloldalan

az alabbi tipusti mintédk jelenhetnek meg:

e <minta>

e <hozzarendelt minta>
e <not-feltétel>

e <and-feltétel>

o <or-feltétel>

o <test-feltétel>

o <exists-feltétel>

o <forall-feltéte>



Az illeszkedésnél —megfogalmazhatjuk elvarasainkat konstansokkal, joker
karakterekkel (wildcards) ¢és valtozokkal. Konstans csak azonos konstansra
illeszkedik.

Kétféle wildcard karaktert hasznalhatunk: a ? és a $? karaktereket. A ? karakter egy
tetszéleges elemre illeszkedik, mig a $? tetszéleges szamu tetszéleges elemre
illeszkedik. Hasonlé moddon illeszthetliink valtozokat is: ?valtozonév egy elemre
illeszkedik, €s az elem a valtozohoz kotédik, mig a $?valtozonév tetszéleges szamu

elemre illeszkedik, és az illeszked6 elemek a valtozohoz kotodnek.

A szabalyok bal oldalan megfogalmazott feltételeket logikai operatorokkal
Osszekapcsolhatjuk (&, |, ~). Ne felejtsiik el, hogy a feltétel részek kozott eleve egy
implicit ES kapcsolat van.

A feltételek lehetnek predikatumok is, de ezeket :-tal kell bevezetni.
Példaul:
(defrule example

(data ?x&: (numberp ?x))

:::>)

A feltételekben hasznalhatjuk kiilsé fiiggvények visszaadott értékeit is. Ilyenkor a

fliggvényhivast az = jellel kell bevezetni.
Példaul:
(defrule twice
(data (x 7x) (y =(* 2 ?x)))
Egy egyszeru tesztet is elhelyezhetiink a szabaly bal oldalan.

Példa:

(defrule példa



(daa 7x)
(value ?y)
(test (>= (abs (- 7y 7x)) 3))

:::>)

1.1.6 A legfontosabb fiiggvények

e (numberp kifejezés)

e (lexemep kifejezeés) T ha a kifejezés string vagy szimbolum

e (symbolp kifejezés)

o (multifieldp kifejezés) (a listp megfeleldje)

o (eq kifejezés kifejezés+) egyenldséget vizsgal (tipusegyezést is)

e (=szadm szam+)

e (and kifejezés+)

e (create$ kifejezés*) multifield értéket hoz létre (lista)

o (nth$ egész kifejezés)

e (member$ single-field multifield) az indexet adja vissza

e (printout stream kifejezés*) t standard output (crlf soremelés)

e (max kifejezést)

e (min kifejezés+)

e (bind valtozo6 kifejezés™) értéket ad a valtozonak. Ha a kifejezést elhagyjuk, akkor
a valtozonak visszadllitja a globalis értékét.

o (if kifejezés then tevékenység™ [else tevékenység*])

e (while kifejezés [do] tevékenység®)

e (assert tény+) tényeket helyez el a ténylistara

e (retract tényazonositd) tényt torol. Az azonositd lehet tény index, vagy cim.

e (help [témakor])



