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Az XML S chema deklaracios rendszer

Az alap XML szabvany deklaracios rendszerének (DTD) problémai:

nem XML szintaxisu

nem tamogatja az XML Névtér szabvanyt

nincs igazi adattipizalas

komplex deklaraciok készitését gyengén tamogatja

* Megoldas: XML Schema szabvany (W3C, 2001)
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XML formatumud dokumentum

gazdag tipusvalasztek

Uj tipusok létrehozasi lehetosége

ujoroklési (egymasba agyazhatosagi) modellek
XML Névtér tamogatas (kotelez6 hasznalat)
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XML Névterek

* XML Namespaces

probléma: tobb deklaracio osszekapcsolasa eseten néviitkozés

megoldas: névterek, melyek egyértelmien azonositjak a cimkék
szemantikajat

formai Ujitas: a cimkék ellatasa névter elotaggal (prefix)
prefix deklaracio kiilso eroforras megadasaval
tipikus hasznalat: XSL, Schema deklaraciok

e Az XML Névterek alkalmazasa
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deklaracio: attributum megadasaval
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
alkalmazas: alapértelmezett névter vagy explicit jelolt névtér

<xs:schema>...</xs:schema>
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A Schema és a DTD viszonya (példa)

DTD deklaracio

<!ELEMENT note (to, from, heading, body)>
<!ELEMENT to (#PCDATA)>

<!ELEMENT from (#PCDATA)>

<!ELEMENT heading (#PCDATA)>

<!ELEMENT body (#PCDATA)>

XML dokumentum

<?xml version="1.0"?>

<note>

<to>Juli</to>

<from>Jani</from>
<heading>Reminder</heading>

<body>Don't forget me this weekend!</body>
</note>

S chema deklaracio

<?xml version="1.0"7?>
<xs:schema

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSc

hema">

<xs:element name="note">

<xs:complexType>
<xXs:sequence>
<xs:element

<xs:element
<xs:element
<xs:element
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>
</xs:schema>

name="to"
type="xs:string"/>
name="from"
type="xs:string"/>
name="heading"
type="xs:string"/>
name="body"
type="xs:string"/>
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Egy Osszetett S chema példa

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:element name="purchaseOrder"
type="PurchaseOrderType" />

<xsd:element name="comment" type="xsd:string"/>

<xsd:complexType name="PurchaseOrderType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="shipTo" type="USAddress"/>
<xsd:element name="billTo" type="USAddress"/>
<xsd:element ref="comment" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="items" type="Items"/>
</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="orderDate"

type="xsd:date" />

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="USAddress">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="state" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="zip" type="xsd:decimal"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="country" type="xsd:NMTOKEN"
fixed="US"/>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="Items">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="item" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded">

<xsd:complexType>
<xsd:sequence>

<xsd:element name="productName"
type="xsd:string"/>

<xsd:element name="quantity">

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:positivelnteger">
<xsd:maxExclusive value="100"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

</xsd:element>

<xsd:element name="USPrice"
type="xsd:decimal"/>

<xsd:element ref="comment" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="shipDate" type="xsd:date"
minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="partNum" type="SKU"
use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<!-- Stock Keeping Unit, a code for identifying
products -->

<xsd:simpleType name="SKU">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{3}-[A-Z]{2}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:schema>
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A S chema példa XML dokumentuma

<?xml version="1.0"7?>
<purchaseOrder orderDate="1999-10-20">
<shipTo country="US">
<name>Alice Smith</name>
<street>123 Maple Street</street>
<city>Mill Valley</city>
<state>CA</state>
<zip>90952</zip>
</shipTo>
<billTo country="US">
<name>Robert Smith</name>
<street>8 Oak Avenue</street>
<city>0ld Town</city>
<state>PA</state>
<zip>95819</zip>
</billTo>

<comment>Hurry, my lawn is going wild!
</comment>

<items>
<item partNum="872-AA">
<productName>Lawnmower</productName>
<quantity>1</quantity>
<USPrice>148.95</USPrice>

<comment>Confirm this is
electric</comment>

</item>
<item partNum="926-AA">
<productName>Baby

Monitor</productName>
<quantity>1</quantity>
<USPrice>39.98</USPrice>
<shipDate>1999-05-21</shipDate>

</item>
</items>
</purchaseOrder>

a Schema deklaracio nem
eredményez mas XML
dokumentumot

az elony a dokumentum
feldolgozasakor, ellenorzésekor
jelentkezik
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A S chema deklaracios rendszer fogalmi alapjai

e (Célneéevtéer (target namespace)

- A deklaralt nyelv névtere, amelynek a részei a megalkotott S chema
dokumentum deklaracioi (tipusok, elemek, attributumok, stb.)

* Minésitett név (qualified name)
- Azon nevek, amelyeket névtér segitsegevel értelmeziink.
- llyenek pl. a min6sito elotaggal (prefix) ellatott nevek (xhtml:table).

- A mindsités egyeértelm(ivé teszi, hogy a nevek milyen névtérhez
tartoznak.

« XML dokumentum példany (instance document)
- a deklaracio alapjan elkészitett XML dokumentum
- a deklaracios ceél- és az XMLS chema-instance névtérre tamaszkodik

Az XML Schema deklaracids nyelv 7
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A S chema deklaracio felepitese

* XML deklaracio

<?xml version="1.0"7?>

* Schema gyokérelem
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

e opcionalis dokumentacio a teljes deklaraciorol
<xsd:annotation>

<xsd:documentation>

</xsd:documentation>

</xsd:annotation>

» deklaraciok: elemek ées attributumok, tipusok, stb.

Az XML Schema deklaracids nyelv 8
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A Schema és a deklaracios nevterek

* A Schema szabvanyban rogzitett cimkék (a deklaracios nyelv
elemei) az xMLSchema névtérben vannak rogzitve
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

A Schema dokumentum deklaralja az altala leirt cél névteret:

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:po="http://www.example.com/PO1"

xsd:targetNamespace="http://www.example.com/PO1">

* Schema deklaracio alapjan letrehozott XML dokumentumok a cél
névtérre és az XMLS chema-instance névtérre hivatkozhatnak
<?xml version="1.0"7?>
<po:purchaseOrder
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:po="http://www.example.com/PO1"
orderDate="1999-12-01">

Az XML Schema deklaracids nyelv )
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Nevterek, deklaracio és dokumentum példany

4 S chema névtér A /Alkalmazés cel névtér\ KSchemaInstance névtér\

xsd: po: Xsi:

\schema,element, attribute, ) \purchaseOrder, comment, ) S schemalocation, type /

S chema deklaracio XML dokumentum példany

<?xml version="1.0"7?> <?xml version="1.0"7?>

<xsd:schema <po:purchaseOrder orderDate="1999-10-20"
targetNamespace="http://www.example.com/PO1" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-1
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:po="http://www.example.com/PO1"
xmlns:po="http://www.example.com/PO1"> xsi:schemalocation="http://www.example.com/PC

<xsd:element name="purchaseOrder"
type="po:PurchaseOrderType" />

Az XML Schema deklaracids nyelv
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Hivatkozas a S chema deklaraciora

A Schema dokumentum a sajat névteretis hasznalhatja:

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:po="http://www.example.com/PO1l"

xsd:targetNamespace="http://www.example.com/POL"
xsd:elementFormDefault="unqualified"
xsd:attributeFormDefault="unqualified">

* A dokumentum példany megadja a névteret és a deklaracio elérését

<?xml version="1.0"7?>

<po:purchaseOrder
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xmlns:po="http://www.example.com/POL"
xsi:schemalocation="http://www.example.com/POl pol.xsd"

orderDate="1999-12-01">

Az XML Schema deklaracids nyelv
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S chema deklaraciok

A Schema egy modularis deklaracios rendszer
(sok objektum-orientalt koncepciot atvett)

- egyszerubb komponensekbol (elemek, attributumok) osszetett
komponensek épithetok

- a beépitett tipusok szlikithetok, bovithetok
- sajattipusok is letrehozhatok

A Schema a struktira mellett az adattipusokatis pontosan rogziti

- a tipizalast meghatarozo egyszerl tipusok és a lehetséges struktirakat
leiré Osszetett tipusok deklaracioja szétvalik

- (maga a szabvany is két elkulonitett reszt szentel ezeknek)

 Globalis és lokalis deklaraciok

- kozvetleniil a schema gyokérelem alatti, un. globdlis deklaraciok barhol
felhasznalhatok, barmelyikiik lehet gyokérelem az XML példanyokban

- a globalis deklaraciok gyermekei a lokalis deklaraciok

Az XML Schema deklaracids nyelv




dapestiMUszakiEgyetemMéréstechnika és Informdciés Rendszerek

Az XML Schema deklaracids nyelv

Egyszerl tipusok deklaracioja és szarmaztatasa

Egyszeri tipusok, amelyeknek nincs bels6 XML struktiraja

- atom

- lista

- unio
A S chema nyelv szamos beépitett egyszerl (atom) tipussal
rendelkezik

string, integer, float, boolean, date, time,stb.
Az egyszerl tipusokbol tovabbiakat szarmaztathatunk szlikitessel
A lista (xsd:list) egyszeril tipussal rendelkezo adatokat kapcsol
0ssze

- vannak beépitett lista tipusok

- az egyszeru tipusok felhasznalasaval tovabbi tipusok is deklaralhatok

- a listakra tobbféle megkotéstis tehetiink (méret, mintak, stb.)
Az unio (xsd:union) egyszerl tipusok egy halmaza, melynek elemei
kozul barmelyik szerepelhet a dokumentum példanyban.
S pecialis egyszeri tipus: anyS impleType (nem szarmaztathato,
specialis eseteket kivéve kerilend6 az alkalmazasa)
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Egyszerl tipusok deklaracioja - példak

<xsd:simpleType name="myInteger">
<xsd:restriction base="xsd:integer">
<xsd:minInclusive value="10000"/>
<xsd:maxInclusive value="99999"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="11stOfMyIntType">
<xsd:1list itemType="myInteger"/>
</xsd:simpleType>
<!-- példa: <1listOfMyInt>20003 15037 95977 95945</1istOfMyInt> -->

<xsd:simpleType name="SKU">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{3}-[A-Z]{2}"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

Az XML Schema deklaracids nyelv
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Komplex tipusok deklaracioja

 Komplex tipus az, amelynek van beagyazott gyermek eleme vagy
rendelkezik attribGtummal.

« Osszetett tipusok létrehozhatok egyszerti tipusokbol

- elemekhez attributum hozzarendelésével (az elem tartalmanak nem
valtozik a tipusa, de kapcsolodik hozza egy attributum)

- elemek 0sszekapcsolasaval
* sorozat (xsd:sequence)
* elemekbol allo struktira (complexContent)
 akar karakteres adatokkal vegyesen is (,mixed” attribatum)

- Ures vagy tetszoleges tartalom beagyazasaval
- mas komplex tipusok szlikitésével

Az XML Schema deklaracids nyelv
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Komplex tipusok deklaracioja - pelda

<xsd:element name="UKPrice">
<xsd:complexType>
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="xsd:decimal">
<xsd:attribute name="currency"
type="xsd:string"/>
</xsd:extension>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Az XML Schema deklaracids nyelv
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Tipusok elnevezése és anonim tipusok

e Az altalunk deklaralt tipusokhoz neveket rendelhetiink.
Az elemek a type attributummal hivatkozhatnak a tipusnevekre.

* Lehetoséglink van anonim tipusok alkalmazasara is (tipikusan az
egyszer hasznalatos deklaraciok esetében)
- ebben az esetben nincs type attributum
- a tipusdeklaracio a felhasznalasi helyén talalhato

<xsd:element name="UKPrice">
<xsd:complexType>
<xsd:simpleContent>

</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Az XML Schema deklaracids nyelv
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Tipusdeklaraciok modositoi (facets)

* xsd:whiteS pace

,ires” (tabulator, soremelés, Ujor) karakterek kezelése
tobbszoros és zaro szokozok ,Jenyelése”

. tlp]kUS értekkészlet modositok:

xsd:

xsd:
xsd:
xsd:
xsd:
xsd:

xsd:

enumeration

length

minLenght

maxLength

minkExclusive (Inclusive)
maxkExclusive (Inclusive)

pattern

a modositok alkalmazhatosaga és hatasa fligg a modositott tipustol is

* A modositok nem valtoztathatjadk meg a tipust annak eredeti
deklaraciojaval ellentétesen (pl. nullanal kisebb pozitiv szam).

Az XML Schema deklaracids nyelv
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Tipusdeklaraciok modositoi (facets) - példak

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base = "xsd:string">
<xsd:length value = "2" />
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base = "xsd:string">
<xsd:pattern value="[A-Z]{2}" />
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

Az XML Schema deklaracids nyelv
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E lemek deklaracioja

» Deklaracio

<xsd:element name="..." type="...">...</xsd:element>

* A Schema tartalom modellek

Az XML Schema deklaracids nyelv

a deklaralt tipusokra tamaszkodva hozzuk létre oket

a Schema nyelv a DTD-nél szabadabb modon teszi lehetové az elemek
csoportositasat, illetve ezen csoportok elnevezeését
az elemek osszekapcsolasanak ,pperatorai” (csoportositasok)
* choice
* sequence
* all
* group
a tartalom modellben hivatkozhatunk mashol deklaralt elemekre

<xsd:element ref="comment" />
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Globalis es lokalis elemdeklaraciok

* A globalis deklaraciok kozvetleniil a gyoker (xsd:schema) elem alatt
vannak.

nem hivatkozhatnak mas globalis elemekre (ref attributum)
nem hasznalhatjak a minOccurs €s maxOccurs modositokat

a lokalis deklaraciokban hivatkozhatunk rajuk, és tovabbi sz(ikitést is
alkalmazhatunk (pl. minOccurs és maxOccurs)

dokumentum példanyok gyoker elemei lehetnek

A nem globalis deklaraciok lokalisak.

Az XML Schema deklaracids nyelv

mas deklaraciok belsejeben helyezkednek el, érvényességiik is arra
terjed ki
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Az XML Schema deklaracids nyelv
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Attributumok deklaracioja

D eklaraciojuk
<xsd:attribute name="..." type="...">...</xsd:attribute>
Kulonbozo modositokat (S chema attributumokat) alkalmazhatunk
— default
- fixed
— use = (optional | prohibited | required) : optional

Az attributumok csoportokba szervezhetok
- a dokumentumpéldanyokban egylitt hasznalt attribGtumok 0sszefogasa

<xsd:attributeGroup name="GarmentGroup">
<xsd:attribute name="size" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="color" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="manufacturer" type="xsd:string"/>

</xsd:attributeGroup>

Az elemekhez hasonloan globalisan és lokalisan is deklaralhatjuk
oket.
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Dokumentalas (annotaciok)

 Emberek és alkalmazasok szamara is készithetjlik oket.

* A deklaraciok dokumentalasa a deklaracio elejen tortenik.
<xsd:complexType>
<xsd:annotation>
<xsd:documentation xml:lang="en">
empty anonymous type with 2 attributes
</xsd:documentation>
</xsd:annotation>

<xsd:complexContent>

</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

e Az annotaciokban célszerli rogziteni a nyelvet (xml:lang attribltum)

* A jo dokumentacio nemcsak a leendo felhasznalokatsegiti, de a
deklaraciok kesobbi modositasat (a felidézést) is.

Az XML Schema deklaracids nyelv
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S chema dokumentumok osszekapcsolasa

 Kiilso deklaracios dokumentum betoltése
- ekvivalens a dokumentum tartalmanak bemasolasaval

<xsd:include schemalocation="...xsd" />

- ugyanazta cél névteret alkalmazzuk a deklaraciokban

* Kiilso deklaraciok betoltése és Ujradefinialasa
- a bemasolas utan lehetoségiink van a deklaraciok modositasara

<xsd:redefine schemalLocation="...xsd">...</xsd:redefine>
- ebben az esetben is ugyanazt a cél névteret alkalmazzuk a
deklaraciokban

* Mas névterek deklaracioit is betolthetjlik
- ekvivalens a dokumentum tartalmanak bemasolasaval

<xsd:import nameSpace="..." schemalocation="...xsd">
- az ujnévteér deklaracioit felhasznalhatjuk a dokumentumunkban
- alapvetoen tipusok Ujrahasznositasara hasznaljuk az import

Az XML Schema deklaracids nyelv
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A S chema deklaracio elonyei (0sszefoglalas)

* A programozasi nyelvekben megszokott tipusvalasztékot kinalja (tobbet
is)
- szamok, datumok, URI, boolean, idointervallumok
- értekkészlet minta szerinti rogzitése

* Komplex, felhasznaloi tipusok is létrehozhatok
- elemeket strukturalhatunk, tipizalhatunk
- csoportosithatjuk is oket az egyszeribb felhasznalas érdekében
- specialis szovegstrukturakat (listakat) is hasznalhatunk

* Nyitott, finomithatd dokumentum s truktirak
- objektum-orientalt dokumentum deklaracionak is nevezik
- az egyszeru tipusok esetében is (értekkészlet meghatarozasa)
- szUkités: a meglevo struktira elemeinek elhagyasa
- kiterjesztés: Uj elemek hozzaflizése egy meglevo struktirahoz

Az XML Schema deklaracids nyelv
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Ajanlott irodalom
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XML

Schema Essentials

n Build value-added
applications for
your Web site

n Improve security,
accuracy, and

Slexibility for XML
applications
R. Allen Wyke
Andrew Watt
[

Az XML Schema deklaracids nyelv
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XML dokumentumok minositése

* Jol formazott dokumentum (kotelezo kovetelmény)
- betartja a szabvany szintaktikai eloirasait
- eredménye, hogy konnyebb nyelvi elemzot imi

* Ervényesség
- a dokumentum megfelel a deklaraciojanak
- enélkiilis elemezni tudjuk a dokumentumot
- hozzajarul a dokumentum tartalmi megértéséhez
- a taroltinformacio kinyeréséhez elengedhetetlen

 Schema érvényesség
- a dokumentumnak van S chema deklaracioja
- tipizalt deklaracio és tartalom
- lehetové valik a pontosabb deklaracio és feldolgozas a programozasi
nyelvek tipuskészletét felhasznalva

Az XML Schema deklaracids nyelv




