Ellen6rzé mérés mintafeladatok
Mérés laboratorium 1., 2011 6szi félév

(2011-11-27)

Az ellenérzé mérésen az alabbiakhoz hasonlé feladatokat kapnak a hallgaték (nem
feltétleniil ugyanazeket).

Logikai analizator

LA 2 1

Toltse le a mérésvezetd altal kijelolt konfiguracios allomanyt az FPGA mérépanelba. Ezutan a LogicPort
logikai analizatorral végezze el az alabbiakban eldirt vizsgalatokat.

A logikai analizator a méréhelyen talalhatdo funkcionalis vazlatnak megfeleléen csatlakozik a vizsgalt
halozathoz. Tordlje az Osszes jelet (Remove All) a megjelenitési ablakbol, majd vegye {6l a vizsgalathoz
sziikséges jeleket. A szamlalo QO..3 kimeneteit egy Szamlalo elnevezésii buszként jelenitse meg.

A szamlalo orajele a beépitett impulzusgenerator legyen! (SW7 kapcsolo "0" allasa.)

a/ Allapitsa meg a logikai analizatorral, allapotanalizis iizemmédban, hogy a megvaldsitott szamlalé az
SW6 kapcsolo (Mode) allasatol fiiggéen

e milyen modulussal,

e milyen iranyba szamol.
b/ Allitson be egy kétszintii triggerfeltételt arra az allapotra, amikor a szamlalo az 5 értéket vesz fel azutan,
szamlalas iranyat meghatarozo Mode jel felfelé iranybol lefele iranyba valtott at.

¢/ Allapitsa meg allapotanalizis tizemmodban, (ha ez a LogicPort analizatorral lehetséges), hogy mekkora a
Countin érajel frekvenciaja az SW1 kapcsolo "0" allasaban.

LA_2 2

Toltse le a mérésvezetd altal kijelolt konfiguracios allomanyt az FPGA mérdpanelba. Ezutan a LogicPort
logikai analizatorral végezze el az alabbiakban el6irt vizsgalatokat.

A logikai analizator a méréhelyen talalhatd funkcionalis vazlatnak megfelelden csatlakozik a vizsgalt
halézathoz. Tordlje az dsszes jelet (Remove All) a megjelenitési ablakbol, majd vegye fol a vizsgalathoz
sziikséges jeleket. A szamlalo QO..3 kimeneteit egy Szamlalo elnevezésii buszként jelenitse meg.

A szamlalo orajele a beépitett impulzusgenerator legyen! (SW7 kapcsolo "0" allésa.)

a/ Allapitsa meg a logikai analizatorral, allapotanalizis iizemmédban, hogy a letdlttt konfiguracioban
e aClear jel melyik értéke viszi alapallapotba a szamlalot
e Az SW6 (Mode) kapcsold allasatdl fiiggden a szamlalé modulusa 10 vagy 16.

b/ Eldfordulhat, hogy akkor torténik meg a decimalis modba atkapcsolas, amikor a szamlalo értéke 10 - 15.
(Ehhez t6bbszor kell probalkozni.) Allitson be triggerfeltételt az ilyen esetekre, és allapitsa meg, hogy
ilyenkor a most mar decimalis szamlalo hogyan viselkedik.

¢/ Allapitsa meg allapotanalizis iizemmodban, (ha ez a LogicPort analizatorral lehetséges,) hogy mekkora a
Countin érajel frekvenciaja az SW1 kapcsolo "0" allasaban.

LA 2 3

Toltse le a mérésvezetd altal kijelolt konfiguracios allomanyt az FPGA mérdpanelba. Ezutan a LogicPort
logikai analizatorral végezze el az alabbiakban eldirt vizsgalatokat.

A logikai analizdtor a méréhelyen taldlhatd funkciondlis vazlatnak megfeleléen csatlakozik a vizsgalt
halézathoz. Torolje az Osszes jelet (Remove All) a megjelenitési ablakbol, majd vegye fol a vizsgalathoz
sziikséges jeleket. A szamlalo QO..3 kimeneteit egy Szamlalo elnevezésii buszként jelenitse meg.

A szamlalo orajele a beépitett impulzusgenerator legyen! (SW7 kapcsold "0" allasa.)

a/ Allapitsa meg a logikai analizatorral, idézitésanalizis iizemmédban, hogy a letoltott konfiguracioban,
az SW6 kapcsolo "1" allasaban a dekoder Z0 - Z3 kimenetei koziil melyiken Iép fel hazard.
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b/ Kurzorvonalak segitségével mérje meg a hazardjel szélességét! Adjon becslést is ennek a mérésnek a
hibajaral
¢/ Fogalmazzon meg triggerfeltételt, amellyel a ki tudja mutatni a hazardként értelmezhetd
allapotvaltozasokat (impulzusokat). A miikddést egy olyan jelen mutassa be, ahol az elézéekben mar latott
hazardot.

LA 3 1

Adott a 3. mérésen megismert (elkészitett), SPI vevot és 7-szegmenses kijelz vezérlést tartalmazo terv,
melynek néhany jele ki van vezetve az analizatorra.

Toltse le a kapott konfiguracios file-t az FPGA-ba, majd készitsen egy logikai analizator project-t, melyben
az analizatorra kotott jeleket nevezze el (busz tipusu jeleket buszként jelenitsen meg). Az analizator
segitségével ellendrizze a rendszer miikodését, amennyiben hibat talal, kvetkeztessen a hiba helyére.

A kapott Verilog file-ok felhasznalasaval hozzon létre egy ISE project-t. A megfeleld helyen javitsa ki a
fentiekben talalt hibat. Forditsa le a kijavitott kodot, és gy6z6djon meg a helyes miikddésrol.

LA 4 1

Adott a 4. mérésbél mar jol ismert RIM (reakcioidé-mérd) késziilék. A késziilék rovid funkcionalis
specifikacidja és funkcionalis kapcsolasi vazlata megtekinthetd a méréhelyen, és sziikség esetén a hibatlan
késziilék konfiguracios fajlja (rim.bit) is letdltheté az FPGA mérdpanelbe.

A mérésvezetd elhelyezett egy hibat a reakcidid6-mérd késziilék Verilog leirasanak egyik moduljaban, és a
hibas leirasbol generalt konfiguracios allomanyt atadja, amit le kell tolteni az FPGA mérdpanelbe. (A
keretezéssel jelolt modulokba most sem keriil hiba.)

e irjale az észlelt hibajelenséget!
A hibajelenségbdl kovetkeztessen a hiba valdszinii helyére ill. helyeire!
A logikai analizator segitségével probalja egyértelmiien behatarolni a hiba helyét ill. a hibas modult!
o A mérésvezet6tol megkapja hibasnak gondolt modult, majd keresse meg a modul leirasaban a hibat!

Verilog
V_31
Adott a 3. mérésen megismert (elkészitett), SPI vevot és 7-szegmenses kijelzd vezérldt tartalmazo terv.

Készitsen egy Verilog Test Fixture-t az SPI vevd miikodésének ellenérzésére, majd szimulacidban
ellendrizze a helyes miikodést. Amennyiben hibat talal a tervben, magyarazza meg a hiba felderitésének
menetét. Javitsa ki a hibat és szimulacidban gy6z6djon meg a modul helyes miikodésérol.

A konfiguracios file generalasa utan programozza fel az FPGA-t, és ellendrizze a miikddést a panelen is.

V_32
Adott a 3. mérésen megismert (elkészitett), SPI vevét és 7-szegmenses kijelzd vezérlést tartalmazéd terv,

melynek utébbi modulja hibas és/vagy hianyos.

Ha a kod hianyos, egészitse ki a hidnyzo részekkel. Készitsen egy Verilog Test Fixture-t a 7-szegmenses
vezérld mikddésének vizsgalatdhoz, majd szimuldcidoban keresse meg az esetleges hibakat. A hibak
kijavitasa utan Gjabb szimulacidval gy6z6djon meg a helyes mikodésrol.

A konfigurécios file generalasa utan programozza fel az FPGA-t, és ellendrizze a miikddést a panelen is.

V.51

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron haldzatot, amely az alabbiakban specifikalt funkciot valdsitja meg. A
WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirdst! A leirds elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacidval
ellendrizze a miikddést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérdpanelbe! Demonstralja a helyes
mitkodést!

Funkcio: A halozat egy 4 bites Johnson szamlalo (Iéptetd regiszter, melynek soros kimenete invertalva van
visszavezetve a soros bemenetre). A szamlalo a BTN2 gombbal vihet6 alapallapotba, az alapallapot 4'h0000.
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A hélozat 6rajele az FPGA panel 50 MHz-es orajele. A szamlalo léptetését egy masodpercenként érkezo, 1
orajel szélességli engedélyezd jel végzi. Ezt a jelet is a halozat allitja el6. A szamlalé kimeneteinek allapotat
az LD4-7 LED-ek jelzik.

V. 52

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron haldzatot, amely az alabbiakban specifikalt funkciot valdsitja meg. A
WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirast! A leirds elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacidval
ellendrizze a miikddést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérépanelbe! Demonstralja a helyes
mitkodést!

Funkcio: A halozat egy 4 bites binaris szamlalo. A halozat az SW7 kapcsolo 0 allasaban alapallapotba kertil.
A szamlalo alapallapota 4'h0000. A haldzat orajele az FPGA panel 50 MHz-es orajele. Az SW1 kapcsold 1
allasaban szamlalo felfelé szamol. A szamldlast egy kb. masodpercenként érkezd, 1 orajel szélességii
engedélyez6 jel iitemezi. Ezt a jelet is a halozat allitja eld. A szamlald allapotat a hétszegmenses display
egyik szamjegye jelzi, hexadecimalis formaban.

V.53

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron haldzatot, amely az alabbiakban specifikalt funkciot valdsitja meg. A
WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirast! A leiras elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacidval
ellenbrizze a mitkodést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérépanelral. Demonstralja a helyes
mitkodést!

Funkcio: A haldzat egy 4 bites 1éptetd regiszter, melynek kimenete vissza van kétve a bemenetre. A haldzat
az SW1 kapcsolo 0 allasaban alapallapotba keriil. A regiszter alapallapota 4'h1000. A halézat orajele az
FPGA panel 50 MHz-es orajele. Léptetés az SW1 kapcsold 1 allasaban torténik. A szamlalast egy kb.
masodpercenként érkezd, 1 orajel szélességli engedélyezd jel litemezi. Ezt a jelet is a halozat allitja eld. A
regiszter kimeneteinek allapotat az LD4-7 LED-ek jelzik.

V_5 4

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron haldzatot, amely az alabbiakban specifikalt funkciot valositja meg. A
WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirast! A leiras elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacioval
ellendrizze a miikddést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérépanelra!. Demonstralja a helyes
miikodést!

Funkcio: A haldzat egy 4 bites, binaris szamlalot valdsit meg, amely az SWO kapcsolo 0 allasaban a paros, 1
allasaban a paratlan szamokon 1épdel végig. A generalt szamokat az LD4-7 LED-eken kell megjeleniteni, a
szamolast pedig az 50 MHz-es 6rajelbdl generalt, masodperc frekvencidju engedélyezo jel litemezi.

V.55

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron haldzatot, amely az alabbiakban specifikalt funkciot valositja meg. A
WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirast! A leirds elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimuldcidval
ellendrizze a mukodést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérOpanelral. Demonstralja a helyes
mitkodést!

Funkcio: A haldzat egy 4 bites 1éptetd regiszter, melynek kimenete vissza van kdtve a bemenetre. A haldzat
az SW1 kapcsold 0 allasaban alapallapotba keriil. A regiszter alapallapota 4'h0001. A haldzat drajele az
FPGA panel 50 MHz-es orajele. Léptetés az SW1 kapcsolo 1 allasaban torténik, az SW2=0 esetben balra, az
SW2=1 esetben jobbra. A szamlalast egy kb. masodpercenként érkezo, 1 oOrajel szélességi engedélyezd jel
itemezi. Ezt a jelet is a halozat allitja el6. A regiszter kimeneteinek allapotat az LD4-7 LED-ek jelzik.

V. 5 6

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron haldzatot, amely az alabbi bekezdésben specifikalt funkciot valositja
meg. A WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirdst! A leiras elkészitésénél a WebPACK sablonjait
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(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacioval
ellendrizze a mukodést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérdpanelral. Demonstralja a helyes
miikddést!

Funkcio: A halozat egy futéfényt (knight rider) valdsit meg. A BTNO gomb hatasara (reset jel) csak a jobb
oldali LDO LED vilagit, majd a gomb elengedésekor a fény kb. masodperc iitemezéssel balra shiftelédik. A
ledsor két végére érve a futdsi irany megfordul. A halozat drajele az FPGA panel 50 MHz-es orajele. A
shiftelést egy kb. masodpercenként érkezd, 1 orajel szélességii engedélyezo jel ilitemezi. Ezt a jelet is a
halozat allitja eld.

V.57

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron halézatot, amely az alabbi bekezdésben specifikalt funkciot valositja
meg. A WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirast! A leiras elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacioval
ellendrizze a miikddést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérépanelra!l. Demonstralja a helyes
mitkodést!

Funkcio: A haldzat egy adott {itemben villogé LDO LED, amelynek az iitemezését a SW1 kapcsolo allasa
hatarozza meg. A SWO0=0 esetben 1 mp-enként, SW0=1 esetben pedig 2 mp-enként a LED allapotot valt. A
haldzat orajele az FPGA panel 50 MHz-es orajele.

V.58

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron haldzatot, amely az alabbi bekezdésben specifikalt funkciot valdsitja
meg. A WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirast! A leiras elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacidval
ellendrizze a miikddést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérdpanelra!l. Demonstralja a helyes
miikddést!

Funkcio: A héaldzat bekapcesolas utan egy 0 karaktert jelenit meg a jobb oldali hétszegmenses kijelzén, majd
ezt kovetben kb. masodperces id6zitéssel a 0 karakter jobbrol-balra halad a hétszegmenses kijelz6kon. A bal
oldali kijelz6t elérve a karakter ismét jobbrol 1ép be. A halozat orajele az FPGA panel 50 MHz-es orajele.

V.59

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron haldzatot, amely az alabbi bekezdésben specifikalt funkciot valdsitja
meg. A WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirast! A leiras elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacidval
ellendrizze a miikddést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérépanelra!. Demonstralja a helyes
miikodést!

Funkcio: A halézat egy, az SWO kapcsoloval valtoztathatdé szamlalasi irdnya 0-9 értéktartomanya
masodpercszamlald értékét mutatja meg a jobb oldali hétszegmenses kijelzon, az LDO LED egy paritasbitet
jelenit meg, az LD1 LED pedig a szam paros jellegét azonositja. A haldzat orajele az FPGA panel 50 MHz-es
orajele. A szamlalast egy kb. masodpercenként érkezd, 1 drajel szélességli engedélyezd jel iitemezi. Ezt a
jelet is a halozat allitja eld.

V_5 10

Verilog nyelven tervezzen egy szinkron halézatot, amely az alabbi bekezdésben specifikalt funkciot valositja
meg. A WebPACK rendszer segitségével készitse el a leirdst! A leiras elkészitésénél a WebPACK sablonjait
(Language Templates) is hasznalhatja. Nem sziikséges hierarchikus tervezést végezni. (Szimulacidval
ellendrizze a mukodést!) A leirast forditsa le, és toltse le az FPGA mérOpanelral. Demonstralja a helyes
mitkodeést!

Funkcio: A BTNO (reset jel) gomb hatasara a SWO0-SW7 kapcsolokkal beallithatott értékek megjelennek két
darab jobb oldali hétszegmenses kijelzon. A BTNO gomb felengedése utan ezek az értékek kb.
masodpercenként shiftelédnek egy visszacsatolt balra shiftelé regiszterben, mikdzben az aktualis értékek
megjelennek a két digites hétszegmenses kijelzon. A haldzat orajele az FPGA panel 50 MHz-es orajele. A
shiftelést egy kb. masodpercenként érkezd, 1 orajel szélességii engedélyezo jel iitemezi. Ezt a jelet is a
halozat allitja elS. A két darab nem hasznalt digiten semmi ne jelenjen meg.
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