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Mi is az a szakertdi rendszer?

- mesterseéges intelligencian alapulé szoftver rendszer

- jol korulhatarolt, viszonylag szuk szakterulet
Ismeretanyagara €s human szakertok tapasztalati
tudasara épul (adatok, tények, szabalyok, 6sszefluggeések,
altalanos és kulonleges esetek stb.)

- a felhasznalo6 altal szolgaltatott adatok alapjan képes

viszonylag bonyolult problémakat megoldani, donteseket
hozni, tanacsot adni, valaszolni a felhasznald kérdéseire

- magyarazatadasra keépes (feltett kerdések oka,
kikOvetkeztetett eredmény)
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Hogy keszul a szakertoi rendszer?

Szakteruleti tudas
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Szabalyalapu szakertdi rendszer

komponensel

Az eredeti CLIPS két modult tartalmazott:
- produkcids szabalyleird nyelv
- proceduralis nyelv

A szabalyleiro nyelv

fontosabb komponensel | Tudisbazis Munkameméria
, , (szabalyok) Kovetkezteto- (tények)
- tenybazis —
- szabalybazis Agenda
- kovetkeztetogep /\
Magyarazat- Tudasbeszerzés

generilas \ / tamogatisa
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Szabalyalapu szakertdi rendszer
komponensel

- Ténybazis (ténylista): a probléma kezdeti vagy aktualis
allapotat reprezentalja. Adat, ami alapjan
kovetkeztethetunk.

- Szabalybazis (tudasbazis): szabalyok halmaza, amely
leirja, hogy hogyan juthatunk el a problématdl a
megoldasig.

(A CLIPS csak eldrefele kovetkeztetést tamogat.)



Szabalyalapu szakertdi rendszer

komponensel

- KOvetkeztetdgep: vezerli a vegrehajtast. llleszti a tenyeket
a szabalyokhoz, hogy meghatarozza mely szabalyok
alkalmazhatodak.

- Felismer-vegrehait ciklusban dolgozik:

- llesztés (match): tények szabalyok feltétel részéhez
illesztése (konfliktus halmaz létrehozasa)

- Valasztas (choose): mely szabalyok alkalmazhatoak
(konfliktus feloldas)

- Végrehajtas (execute): a gy6ztes szabalyban leirt akciok
vegrehajtasa



Szabalyalapu szakertdi rendszer

komponensel
Konfliktus feloldasi strategia

- Frissesség
- Utoljara felkerult szabalyok preferalasa.
- Specifikussag

- Az a szabaly, amely a legjobban illeszkedik az adott helyzetre
preferalt.

Hasznos, ha altalanos és kivételkezelb szabalyokkal
dolgozunk

- *Ciklusmentesség
- Ugyanazokra az adatokra csak egyszer hajtja végre a szabalyokat.
- Megakadalyozza a ciklusokat



SZR fejlesztés kovetelményel

- A feladat jelentds részben igényel kognitiv képességeket
- Legalabb egy megfelelb szakértd hajlandorészt venni
- Arésztveviszakertbk képesek definialni a problémat

- ArésztvevOszakertok kepesek kozos velemenyt kialakitani a
szakteruleti tudasrol

- A feladat nem tul bonyolult és j6l megfogalmazott
- A feladat alapvetden allando jellegi

- Konvencionalis (algoritmikus) megoldasok nem adnak kielégitd
megoldast

- A kornyezet képes nem optimalis, esetleg helytelen
megoldasokat toleralni.

- Adat (minta) és teszt informaciok rendelkezésre allnak
- A feladatot leiréfogalmak szama nem haladja meg a par szazat



A SZR megkozelités helyessegének

Igazolasa
- A probléma megoldas magas megtérulesu

- A SZR megoldas megdrzi a szakértdi tudast, nem veszik
el értékes informacio

- Szamos helyen van szukség a szakert6i tudasra

- A szakertelmet baratsagtalan, vagy kockazatos
kornyezetben kell-e alkalmazni

- Arendszer szakértelme noveli a minGseget, teljesitményt
- Arendszer alkalmazhat6-e oktatasra

- A SZR megoldas gyorsabban fejleszthet-e mint a human
szakertoi

- A SZR megbizhatobb, pontosabb mint a human szakertée
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CLIPS — egy SZR fejlesztoi kornyezet

- CLIPS = C Language Integrated Production System
- Fejlesztették: NASA’s Johnson Space Center (80-as évek
kozepén)
- C nyelvet alkalmaztak a megvalositasra, LISP

szintaktikat kovettek

 (C nyelv valasztasa: hat¢konyabb kod, LISP forditoktol valo fiiggetlens€g, mas
nyelveken irt modulokkal integralas)

- Alap valtozat: produkcidés szabaly interpreter.

- Objektum orientalt kiterjesztés: COOL = CLIPS
Object- Oriented Language



L
CLIPS kornyezet

Mi is ez valéjaban?

- Klasszikus szabalyalapu szakertGi rendszer
- CLIPS — szabalyleiré nyelv

- CLIPS — kiegészitdo komponensek

- El6rekovetkeztetés (CLIPS) vs. visszakovetkeztetés (pld.
MY-CIN)
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CLIPS kornyezet

A CLIPS elonyei:

- Magas-szintu interpreter

- Produkcios szabaly interpreter

- Objektum orientalt programozasi nyelv

- LISP-szer( proceduralis nyelv

- Szamos kulonbozo platformon fut: UNIX, Linux,
- Windows, MacOS

- Egy public-domain jol dokumentalt szoftver



- A CLIPS egy elorekovetkezteto rendszer.

- llleszti a szabaly feltétel részét (LHS) a munkamemoria
tartalmahoz, és végrehaijtja az akcio részét (RHS) a kivalasztott
szabalynak.

- Kiindul6 tények -> konkluziok.

- Hatrakovetkeztetésnél (hires példa MYCIN) a cél el6re
ismert és a cél felderitésehez ennek elbfeltételeit
vizsgaljuk.

Ha egy el6feltételnek tovabbi elbfeltételei vannak, akkor ezt
részcelnak tekintjuk és ugyanugy felderitjuk, mint a célt, mindaddig,
amig nincsenek tovabbi részcélok.

- Sok esetben hasznalhato mindkettd, vagy a két modszer
kombinacioja



Komplex ipari folyamat
(LD-konverteres acelgyartas)
hibrid modelljének fejlesztese

A megoldando problema

Az aceélgyartasban hasznalt un. Linz-Donawitz
konverter folyamat-iranyitasat tamogato
tanacsado rendszer kifejlesztése

(Altalanos - az ipari modellezésben rendszerint
felmeruld - problémakat kell megoldani, altalanosan
hasznalhato keretrendszer szuletik.)



A Linz-Donawitz konverter
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Linz-Donawitz konverter

Az acélgyartas fazisai

OHulladekvas berakas
®Nyersvas betoltes
®Fuvatas tiszta oxigénnel i
®Adalekanyagok berakasa

®Mintavetel

@Csapolas (acél és salak)
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Linz-Donawitz konverter

- Feladat

- a keverékosszeallitasra vonatkozo6 tanacsok
- a fuvatasi fazisra vonatkozo folyamatiranyitasi tanacsok

- A folyamat megbizhaté modelljére van szukseg!!!

oxigen Valés
egyéb homérséklet
paraméterek +
e
josolt
homérséklet




A modellezes lehetosegel

- EIméleti modell (a fizikai-kemiai egyenletekre
alapoz)
- A bemeneti-kimeneti viszonyokat leird osszefuggések
rendkivul bonyolultak
- Nincs elegend6 ismeret a fizikai-kémiai folyamatokrol

- A folyamat paraméterei, adatai nem mérhet6k (egyaltalan
vagy nem Kellé pontossaggal)

- Sokszor pontatlan, a gyakorlati tapasztalatokbol leszUrt
OkOlszabalyokban megtestesul6 tudast is kell hasznalni

- A folyamat viselkedéset leird szakert6i vagy fekete-
doboz modell
- Neuralis modell - a folyamat mért adataira alapozzuk

- Szabalyalapu rendszer (hagyomanyos vagy fuzzy) - a
gyartas soran 0sszegydjtott tapasztalatokra alapozzuk

- Neuralis-szabalyalapu hibrid rendszer



VSzZR tanacsado rendszer

- LD konverteres acelgyartas oxigéen
elorejelzés (betetosszeallitas)

- Matematikai (fizikai-kémiai) modell
letrehozasanak nehézsege

- Rendelkezeésre allo informacio
- merési adatok
- altalanos 0sszefliggések (tapasztalati szabalyok)



A VSZR tanacsado rendszer alapveto feladatai:

- Adatelokeészités, ezen belul

« a modellezendd rendszerr6l méreési, megfigyelési adatok
fogadasa

«a merési, megfigyelési adatok el6zetes analizise: az
adatok szlrése, mingsitése

» szUkseg eseten az adatok korrekcioja

- Modellépités és modell adaptacio
« a rendelkezesre allo adatok alapjan tapasztalati modellek
epitése
« a modellek értékelése

«a modell(lek)nek a gyartasi folyamatban illetve a
kornyezeti feltételekben bekodvetkezb valtozasokhoz valo
adaptalasa



A VSZR tanacsado rendszer alapveto feladatai:

- Elorejelzés és minosités
« a fuvatas soran felhasznalando oxigén mennyiségének
el6rejelzése, a modell(ek) futtatasa
« a javaslat mindsitése
« specialis esetek jelzése (amikor megfeleld
megbizhatosagu elbrejelzés nem hozhato)
- Utéelemzés, ismeretbovités

» a gyartasi folyamat utéelemzése a folyamat
eredmeényének ismeretében

« az utdelemzési eredmenybdl a gyartasi folyamatra
vonatkozo ujabb informacio kinyerése



A VSZR tanacsado rendszer

Uzemmoédok:
fejlesztesi (off-line) uzemmaod

on-line uzemmod

% VS52R fejleszti rendszer v 0.8.36 Mi=] E3

Online (izemmaod

Fejlesztt iizemmaod 5




A VSzR tanacsadoé rendszer

- Fejlesztési uzemmaod
» az adatok vizsgalata
« a relevans adatok kivalasztasa
« a megfelel6 adatelOkeészitési eljarasok kialakitasa
 a kulonbozb modellek Iétrehozasa
« a modellek el6zetes tesztelese
« a modellek felhasznalasi modjanak meghatarozasa
« a modellek, illetve a teljes rendszer id0szakos adaptalasa



A VSzR tanacsado rendszer

On-line uzemmod

- Az on-line uzemmaod a VSZR rendszer folyamat
melletti mUkodését jelenti. Az on-line uzemmod a
folyamatos gyartas melletti tanacsadas eszkoze

- On-line uzemmodban a rendszer altal felhasznalt f6
epitéelemek

» a szabalybazis és
 a neuralis folyamatmodellek



A VSzR tanacsado rendszer

I O, javaslat

Nincs javaslat
(indoklas)

SO|I9ZIA

Bemeneti adatok



AVSZR rendszer moduljai
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Jogi Szakertoi rendszerek
Motivaciok
- Jogszabalyok és szabalyozasok novekvo szama

és bonyolultsaga

- Globalizacio uj bonyolultsagot és igényeket
hozott a szabalyozas teruletén

- Deregulacio es a burokratikus szabalyok

csokkentésére tett erdfeszitések onmagukban
elegtelenek

- Novekvo tarsadalmi és szakmai igeny adekvat
tamogatasra



Cél: jogszabalyok modellezese

- Jogi modellek normativ jogszabalyokhoz
- Jogi minOsitések & szamitasok (pl. adozas)
- Magyarazatadas & indoklas fontosabb lehet,
mint a valasz!
- logikai magyarazat
- indoklas: a jogi forrasok megfelel6 részei
- egyeb nem jogi forrasok (pl. j6zan ész)



Jogi modellezés problemai

- Jogok és kotelezettsegek
- Dialéguson alapul
- jogi parbeszéd
- tények helyett érvek, bizonyiték

- Latszolag inkonzisztens
- ellentmondasok feloldasa

- Nem csak deduktiv (inference vs. reasoning)
- modalis: pl. szandékossag (intencio)
- esetjog
- jO0zan ész

- Rengeteg fuggobseég

- hehezen bonthatdé modulokra



Forrasszoveg €s modell kapcsolatok

Forrasdokumentum — Ontologia

Szabalyok



orrasszoveg eés modell kapcsolatok

jogugylet
1990. évi XCIIL. térvény az illetékekral
§ 16.
(1) Mentes az oroklési illeték aldl:
L] oroklés

1 (2) alakohdz épitésére alkalmas telektulajdonnak (tulajdonibdfyadnak), valamint az ilyen

ingatlanra vonatkozé vagyoni értékii jognak a az Orokos az orokola vagyon szerzd
hagyaték jogeros dtaddsatdl szamitott 4 éven beliil lakohdzat épit, és a felépitett lakéhazban a

lakds(ok) hasznos alapteriilete eléri a telepiilésrendezési tervben meghatdrozott maximalis

jogi személy vagyon

beépithetoség legalabb 10%-at. [...]

[(1) bekezdés g) pontjabandemlitett lakohiz felépitésének igazoldsa érdekében az ott

meghatirozott 4 éves hatdridé elteltét kovetd 15 napon beliil az dllami adohatésig megkeresi az

ingatlan ingd vagyoni értéki jog
W2

ingatlan fekvése szerint illetékes épitésiigyi hatésdgot. Amennyiben az épitésiigyi hatésag

igazoldsa szerint a lak6hdzra a vagyonszerz6 nevére a haszndlatbavételi engedély kiaddsa
megtortént, az dllami adéhatésdg a megdllapitott, de a megfizetés tekintetében felfiiggesztett
illetéket torli. Torli az dllami adéhatdsig az illetéket akkor is, ha a 4 éves hatdridén beliil

[...] Az illeték fennmarado részét késedelmi potlékkal névelt osszegben kell megfizetni. [...]

vagyonszerzd a nevére sz6l6 jogerds haszndlatbavételi engedéllyel igazolj pitését. lakdhaz — telektulajdon

?a | ajandékozas

lletékkoteles

J
-~
Q

targya

~0
~.

ingatlan

(Szabaly: ingatlan ajandékozasa illetékkoteles)



A tudasbazis elemel
Kérdések

Ontologia u

Forrasdokumentum /

S—— |
ingattan i ertién, b ol imgailancn 2
gyt oot st cndemiioe 4 dvom bolel Lsdbuirat dp, s 3 Sebipies Listhirhan 3

oo Szabalyok / \ . ==
_ Dialégus | === :
| ] H-
T -
\ vagyumzcmﬁ/lzlwvm kiadva L .

| 2 I ariiklés | [ e | hasenilatbavételi engedély ]

targya engedélye

|2 | telektutajdon lakéhiz
ridpitve

i | lakohaz épités mentesség




Multilogic Tanacsadé és Informatikai Kft.

Emerald konzultacio

Emerald

integralt jogi modellezd keretrendszer

Dialbgus torténet

Ek Cél kivdlasztisa

Cél kivalasztasa

Vdlassza ki a konzultacid soran megvalaszolandd kerdéseket!
(Egyeldre egyszerre csak egy cél vilaszthatd.)

Valaszthatd célok

Mekkora az addévben az EVA alapja?

Mekkora az addévben az EVA mértéke?

Az gyfél jogosult-e () addzokeént bejelentkezni a 2004-es addévre az EVA hatlya ala?

Tovabb

© 2011 Multilogic Kft.




Multilogic Tanacsadé és Informatikai Kft.

Emerald konzultacio

Emerald

integralt jogi modellezg keretrendszer

Dialégus torténet
Kérdés

Ek Cél kivalasztdsa Az adozd kizdsségi addszammal rendelkezik?
Miért relevans?

@ igen

? | Kérdés#1-Miaz ® nam
addzd cégformaja?

o | Kérdés#2- Az adozs ousbh

kizasségi addszammal o 3
rendelkezik? Kérdésmagyarazat

* [R1] Az addalany vonatkozdan az EVA hatdlya ala vald bejelentkezési feltételek teljesiinek, ha
1) az addalanyra vonatkozdan a cégformara vonatkozd feltételek teljesilnek és
2) az addalanyra vonatkozdan az addalanyisagra vonatkozd altalinos feltételek teljeslinek és
3) az addalanyra vonatkozdan az addalanyisagra vonatkozd specidlis feltételek teljesiinek és
4) az addalanyra vonatkozdan a kiztartozasi feltételek teljesiinek.

* [R3] Az addalanynak az addalanyisagra vonatkozd aitalanos feltételek teljesiinek, ha
1) az addalanyra vonatkozdan a megeldzd két évben az Apeh nem rendelte el jogerdsen szamla vagy
nyugtaadasi kitelezettség ismételt elmulasztasa miatt mulasztasi birsag kiszabdsat és
2) az addalany a 2002. évben &s 2003. évben az afa torvény szerint nem volt kitelezett a kildnbdzet szerinti
addzdsra vagy az idegenforgalmi tevékenységre vonatkozd kildnds addzasi szabalyok alkalmazdsara és
3) az addalany a 2002. évben &s 2003. évben nem valasztotta a mezdgazdasagi tevékenységet folytatd
addalanyra venatkozd kilinds rendelkezéseket és
4) az addalany a 2002. évben éves szintre atszamitott dsszes bevétele a 25 millid forintot nem haladta meg és
5) az addalany a 2003. évben ésszeriien varhatd dsszes bevétele a 26 millio forintot nem haladja meg és
6) az addalany a 2004. évben nem folytat a jovedéki addrdl és a jovedéki termékek forgalmazasanak kilonos
szabdlyairdl széld térvény hatdlya ala tartozo tevékenységet és
7) az addalany a 2004. évben nem folytat a vamrdl, a vameljarasrdl, valamint a vAmigazgatasrél szdl6 torvényben
meghatarozott kizvetett képviseldi tevékenységet és
B) az addalany belfoldi pénzforgalmi bankszamlaval rendelkezik és
9) az addalany kizdsségi addszammal nem rendelkezik.




Emerald konzultacio

Emerald

integralt jogi modellezd keretrendszer

Dialégus torténet
Konzultacio eredménye
Ei Cél kivalasztasa Az EVA torvény hatdlya ala (j addalanyként nem jelentkezhet be.
Miért?
Eredménymagyarazat
@ Kérdés #1 - Miaz Vissza
addzd cégformaja? - - A . .
et : & Szabaly: [R1_3] Adcalanyra vonatkozo bejelentkezesi feltetelek teljesilese.
Nem teljesll, hogy: Az EVA hatdlya ald vald bejelentkezési feltételek
Kérdés #2 - Az adozd tel]esulnek
rﬁmiﬁmm mal o Szabdly: [R4a_3] Az addalanynak az addalanyisagra vonatkozd
: specidlis feltételeinek teljesilése.
Kérdés £3 - Az MWem teljesil, hogy: Az addalanynak az addalanyisagra vonatkozd
addzonak Altaldnos feltételek teljeslinek.
illetékhivatalnal = Valasz: Nem teljesil, hogy: Az eldzd két évben az altala
nyilvantartott végzett termékértékesités vagy szolgdltatdsnyjts alapjan
vegrehajthate ) bevételt szamolt el.
koztartozasa van’ = Valasz: Az addalany cégformdja egyéni vallalkozas.
Kérdés #4 - Az addzd a
2002. évben és 2003.
évben az altala végzett
termékénékesités vagy
szolgaltatasnyijtas
alapjan bevételt
szamolt el?
e Megoldas

© 2011 Multilogic Kft.
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Kulonbozo reprezentaciok

?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?xml-stylesheet type="text/xs|" href="..\..\_transform\htmI_hu.xs|"?>
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<CitationDesignation> XSL StyleSheet ek
. <TextVersion xml:lang="hu"> 2007. évi CXXVII. térvényaz altalanos forgalmi adérél </TextVersion> alkalmazasa
</CitationDesignation>

<Introduction>

<TextVersion xml:lang="hu"> Az Orszaggytilés - figyelemmel az allamhaztartas feladatainak ellatasahoz sziikséges allandé,
nem konjunkturaérzékeny és értékalld bevétel biztositasara, - figyelemmel az arutermeld piacgazdasag igényeit kielégitd
\versenysemleges adérendszer mikédtetésének kdvetelményeire, - figyelemmel a Magyar Kéztarsasagnak az Eurdpai Unidban
tagallamként vald részvételére, kilénds tekintettel az ebbdl fakadd, az altalanos forgalmi addzas terlletén jelentkezd
jogharmonizacios kételezettségekre, valamint - tekintetbe véve az altalanos forgalmi adozag as bevezetése ota szerzett

</Introduction>
_<Part id="p1">

sIndexDesignation> File Edit View Window Help
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