DIGITALIS TECHNTIKA

Gyakorld feladatok 4.

Aszinkron haldzatok

Irodalom: Aratd Péter: Logikai rendszerek. Tankdnyvkiadd, Bp. 1985.
J.F.Wakerley: Digital Design. Principles and Practices;
Prentice Hall 1990. (Koézponti Konyvtar!)
Klaus Beuth: Digitaltechnik; Vogel Fachbuch/ ELEKTRONIK-4
Selényi - Benesodczky: Digitédlis technika példatéar. BME
jegyzet, 1991.

Az aszinkron héldézatok témakdr elfogadhatd szintl ismeretéhez a
példatadr "egyfejes" nehézségl példadinak biztos megoldésa sziikséges. Az
alapfogalmak begyakorldsdhoz kiildndsen ajéanlom

az 2., 8., 9., 12., l6. feladatok megoldésat!

Allapotminimalizédléasi feladatok:

1. Végezze el az alédbbi aszinkron &dllapottdbla minimaliz&lé&séit:

XY= 00 01 11 10
a a/0 b/0 - £/0
b a/0 b/0 c/- -

c - d/0 c/1 h/1
d a/0 d/0 e/0 -

e - d/0 e/0 £/0
f a/0 - g/0 £/0
g - d/0 g/0 £/0
h a/0 - c/- h/1

2. Adott egy kétbemenetd és kétkimenetd aszinkron sorrendi héldzat
elézetes &llapottablédja. Minimalizdlja a haldzatot, valasszon jo
dllapotkddot és adja meg a minimalizdlt kddolt &llapottdblat!

-/-=  £/--  e/01  d/--



3. Adott az alédbbi eldzetes 4llapottdbla. Adja meg a minimélis
dllapotszami allapottédblat!

XY= 00 01 11 10
a a/0 d/0 - e/0
b - - h/- b/0
c a/0 c/0 - -

d - d/0 g/0 -

e - c/0 - e/0
f a/0 - - /0
g - d/0 g/0 b/0
h - d/- h/1 f/-

Kritikus versenyhelyzet keresése, megszintetése:

4. Felléphet e kritikus versenyhelyzet az aldbbi 4&llapottabléaval
megadott aszinkron hé&ldézatban, ha a bemeneten mindig csak egy valtozd
vadltozhat? Ha igen, melyik &llapotdtmenet (ek)nél és hogyan kiiszébolné
kivz

XY= 00 01 11 10
00 00 00 11 10
01 01 10 10 11
11 01 00 10 11
10 00 00 10 10

5. Adja meg az aldbbi aszinkron 4&llapottédbla kritikus versenyhelyzet
mentes &llapotkddolésat!

XY= 00 01 11 10
a a/0 b/- - c/0
b a/- b/1 d/1 -

c b/- - d/0 c/0
d d/1 d/1 d/1 c/-

6. Rajzolja fel az aldbbi egyenletekkel megadott visszacsatolt
konbinadcidés haldézatot! Az ismétlddd logikai fliggvény-részleteket csak
egyszer valdsitsa meg, ha joél dolgozott, akkor két R-negdlt, S-negalt
jellegl flip-floppal felépitett kapcsoléast kap.

Analizalja a kapcsoléast a hurkok felvagadsaval! Kialakulhat-e kritikus
versenyhelyzet?

Q1=/(X1./(Ql./(X2.02)))
Q2=/(X1./(Q1./(X2.Q2))./(X2.Q2))

7. Az alédbbi egyenletekkel adott egy aszinkron sorrendi h&ldézat:
(X1, X2 a bemenetek, yl, y2 a két RS flip-flop kimenete.)



S1 /X2.y2./y1l R1 /X2.y2.y1

S2 X1.X2 R2 = /X2 7 =yl

Tartalmaz-e a haldézat kritikus versenyhelyzetet? Ha igen,
szlintesse meg!

8. Analizaljuk az aldbbi hdldézat mikodését:
(A,B bemenetek, Z a kimenet.)

Z = A mod2 /(B.Z)
Van-e oszcillacidé és ha igen, hol ?
9. Analizadlja az alédbbi egyenletekkel megadott aszinkron haldzatot!
0l = gl./x2 + gl.g2./x1 + gl./g2.x1 + /g2.x1./x2
02 = /x1.x2 + x1./x2 + g2.x1 + g2.x2

a/ Adja meg a héldézat &llapottédblajat!

b/ Jeldlje be a kritikus versenyhelyzetld atmenetet (dtmeneteket)!

c/ Az atvezetd 4&llapotok mbdédositéasaval kerilje el a kritikus
versenyhelyzete (ke) t!

10. Logikai vézlatédval adott egy aszinkron sorrendi héldzat. A
kapcsolds négy NOR kaput tartalmaz, amelyeket az aldbbi mdédon kotink
be (A,B a h&ldézat bemenetei, P, R pedig a kimenetei):

S = NOR(A, P) P = NOR(S,B,R)
Q = NOR(S,R) R = NOR(B, Q)

Rajzolja fel a kapcsoléast!

a) Kialakulhat e kritikus versenyhelyzet, ha egyid&ében csak egy
bemeneti vadltozdé valtozhat meg?

b) Adjon meg olyan, lehetdleg rovid ciklikus bemeneti sorozatot, aminek
hatdsédra a hdldzat kesztil megy ciklusonként legaldbb egyszer az Osszes
stabil &llapotén!

Allapottédbla kiolvasas (a mikodés szimuldcidija) :

11. Milyen kimeneti jelsorozat észlelhetd az aldbbi téblazattal Jjel-
lemzett SH h&ldzat bemeneti &llapotsorozatédnak hatéséara:
(A,B bemenetek, U,V kimenetek.)

AB: 00 - 10 - 11 - 10 - 00 - 01 - 11
ha a realizécid: a. szinkron mikodési

b. aszinkron mikddésd
és a kiinduléds az Q &llapot.

AB= 00 01 11 10

Q Q/00 S/01 P/10 R/01
P Q/11 R/11 P/01 P/00
R R/01 /00 P/11 S/10
S R/10 P/10 S/00 S/11



12. Egy aszinkron sorrendi haldzat dllapottabléja az alébbi:

a/ Adja meg &allapotok és a kimenetek értéksorozatdt, ha a rendszer
kezdetben az "A" &4llapotban van "01" benemeti kombindcidé mellett és a
tovabbi bemeneti kombindcidk: 00,10,11,01,00,01...

Figyelem, kilonbdztesse meg az instabil és a stabil értékeket!

b/ Kbédolja az allapotokat az &llapottdbla mdédositésa nélkiul ugy, hogy
ne legyen kritikus versenyhelyzet!

Tervezés:

13. Tervezziltk meg az aldbbi iddédiagram szerint ciklikusan mdkodd
aszinkron - és az X jel valtozasdhoz képest sokkal gyorsabb o¢érajellel
mikoédd szinkron - haldzatot.

(X a bemenet, 71,72 a két kimenet.)

Az id&édiagramot itt technikai okokbdél bindris sorozattal
helyettesitijiik, On a sorozatot rajzolja &t id8diagrammé!

X: 1010101010101010
Z1: 0010001000100010
Z2: 0001000100010001

14. Tervezzen forgdsirédnyjelzd aszinkron haldzatot!
A hdldézat kétbites Gray-kédu pozicidkddbdl adllapitja meg az aktuédlis
forgadsiréanyt.



