DIGITALIS TECHNIKA
Gyakorl6 feladatok 3.

Szinkron halézatok

Irodalom: Arat6 Péter: Logikai rendszerek. Tankonyvkiadd, Bp. 1985.
J.F.Wakerley: Digital Design. Principles and Practices;
Prentice Hall 1990. (K&zponti Konyvtar!)
Klaus Beuth: Digitaltechnik; VVogel Fachbuch/ ELEKTRONIK-4
Selényi - Benesoczky: Digitalis technika példatdir. BME
jegyzet, 1991.

A szinkron sorrendi halézatok témakor elfogadhat6 szintii ismeretéhez a
példatar "egyfejes" nehézségii példainak és j6 néhany "kétfejes" példa
(pl. 9; 14; 19; 21; 26; 29) biztos megoldasa sziikséges. Az alapfogalmak
begyakorlasahoz kiillondsen ajanlom a példatarbol
1-2 analizis példa megoldasat (pl. 2; 3; 4; 5; 6),
sok allapotminimalizalast (pl. 7; 8; 9; barmelyik szdveges, ahol
minimalis grafot kell kialakitani és mas gyakorl6 példak),
2-3 allapotkodolasos példa megoldasat (pl. 14; 16; 19; szoveges
példak),
néhany kapcsolési rajz megtervezését, kiilonos tekintettel a JK
flip-floppos realizalasra (pl. 11)
sok-sok allapotgraf vagy allapottabla felvételét szoveges példaban
(pl. 15; 16; 18; 19; 20; 21; 22; 23)

Tovabbi feladatok, amiken azért j6 gyakorolni, mert a megolddsokat csak
késobb tessziik kozze.

1. Adja meg az alabbi allapottablaval megadott 3 kimenetli sorrendi
hal6zat minimalis allapotgrafjat!

X=0 X=1
a b/xlx c/x0x
b d/xxx e/x0x
c fIxilx f/xxx
d a/110 a/0x1
e a0xl a/10x
f a/0lx a/0x0

2. Hatarozza meg az alabbi Aallapottabldhoz tartoz6 maximalis



kompatibilitasi osztalyokat és probalja minimalizalni az allapotszdmot!

X=00 01 11 10
b~  d- - -
fl- i A -
d4- - g h-
bl- a- - el
A
al0 - b~ -1
el bl- - -
e - - a0
e o A -
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3. Minimalizélja az alabbi allapottablat!

X=0 1 2 3
f/- -/- -/- /-
cl- b/- -/- g/0
b/- g/- -/- -/-
h/i-  jl- d/0  h/-
-/ -/- i/- -/-
-/- f/0 -/- d/1
g0 fi1 d/- el-
h/- -11 -1 jl-
i1 al- d/- -/-
-0 -/- -/- cl-
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4. Az alabbi allapottabla egy szinkron sorrendi halozatot ir le.
Eldiras, hogy az U,V kimenetek nem lehetnek hazardosak. Tervezze meg a
halozatot!

X=0 X=1
A B/00  A/0O
B C/01 A0l
C C/11 D/l Jellés: S(t+1)/UV
D FAl1 ENl
E DOl B/O1
F D/10 F/10

A tovabbi feladatok az elmult évek vizsgaZH feladatai voltak!



5. Tervezzen D tarol6t
a/ JK tarolobol!
b/ RS tarolobol!

6. Egy D flip-flop D bemenetére az alabbi logikai fliggvényt adjuk
(Q a flip-flop kimenete):

D = {[(X mod2 Q) mod2 Q] mod2 Q}
Rajzolja fel a kapcsolas allapotgrafjat!

7. Egy autonom (bemenet nélkiili) logikai halézat a Z0, Z1, Z2
kimenetein az alabbi jelsorozatot generalja:

20 71 72
0 0 O
0 1 O
1 0 O
0 1 O
0 0 1

€s az utolso utan megint az elsé kovetkezik ciklikusan.

a/ Vegye fel a kodolt allapottablat ugy, hogy a Z0, Z1, Z2
kimenetek jeleit kozvetleniil a Q0, Q1, Q2 tarolék kimeneteirol
vegye!

b/ Hatdrozza meg a QI tarold vezérlési egyenletét, ha a

megoldashoz JK tipusu tarolot kell hasznalnia.

8. Adja meg a szinkron SR tarolo allapot(atmeneti) tablajat,
allapotgrafjat és vezérlési egyenletét /Q = f(Q,S,R)/!
9. D flip-flopot hasznalva:

D(t+1) = X1.X2; Y =X1.Q

Rajzolja fel a kapcsolas allapotgafjat!



10. Egy szinkron sorrendi halézat bemenetére ciklikusan négybites
szamok érkeznek, eldszor mindig az MSB. A halozat kimenete akkor 1 a 4.
iitemben, ha a négybites binaris szam oszthato harommal vagy ottel.
Egyébként a kimenet 0.

Rajzolja fel a rendszer minimalis allapotgrafjat vagy allapottablajat!

11. Milyen modell szerint miikddik az alabbi szinkron allapottabla ?
frja fel a halézat kimenetén megjelend sorozatot, ha a hélozatot az a
allapotbdl inditva a bemeneti sorozat: 00, 10, 11, 01, 10, 00!

uUv= 00 01 10 11
a a/0 b/0 a/l1 c/1
b a0 b/0 a/0 c/1
c a/l b/0 a/l c/1

12. Rajzolja fel azt a kapcsolast, amely T-flip-flop felhasznalasaval
D-flip-flopot valodsit meg!

13. Irja fel annak az egybemenetii és egykimenetii szinkron sorrendi
halozatnak a minimalis allapottablajat, amelynek a kimenete akkor és
csak akkor 1, ha a bemenetre utoljara az 1,0,1,0 sorozat érkezett.

14. Tervezziink ( aktiv alacsony vezérlésii ) JK taroldt SR tarolobol ki-
indulva!

15. Rajzolja fel a JK tarolo allapotgrafjat, adjamega Q =f(Q ,J,K)
mukodési egyenletet, valamint azt, hogy az allapotatmenetekhez milyen
JK vezérlési lehetdségek tartoznak!

16. Valositsa meg az alabbi allapottablaval megadott szinkron sorrendi
halozatot JK taroldkkal, ha az allapotokhoz rendelt kodok : A=00, B=01,
C=11, D=10!

Uv= 00 01 11 10

B/0 A/0 D/1 A/l
C/0 B/1 B/1 A0
C/0 C/0 B/1 A/l
A/0 D/0O D/1 A/l
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a/ Rajzolja fel a kodolt allapottablat!
b/ Irja fel a JK bemenetek egyenleteit!
¢/ Rajzolja fel a halozat kapcsolasi rajzat!

17. Egy kétbemenetii szinkron sorrendi haldzat kimenete akkor 1 értéki,
ha a bemenetére érkezd jelkombindcid
megegyezik az el6z0 litemben beérkezett jelkombinacié bitenkénti
negaltjaval,
vagy
az eléz0 iitem jelkombinacidjaval, ha az nem 00 volt!
A halozat a "bekapcsolas" utani elsé titemben természetesen 0-t ad Ki,
hiszen ekkor még nem volt "el6z6" litem!

a/ Adja meg a halozat Mealy tipusu allapottablajat vagy allapotgrafjat!
b/ (Ha lehet) minimalizélja az allapotokat!



