DIGITALIS TECHNIKA GYAKORLO FELADATOK 1.
Kotelezdéen megoldandé feladatok:

A kédolaselmélet alapjai részbol:
6. feladat
16. feladat

A logikai fiiggvények részbdl:
19. feladat
20. feladat

Hatarid6: 1999. oktdber 22. 14 6ra
Beadias a tankorkonzulensnél

I. A kodoléaselmélet alapjai
Irodalom: Varkonyiné Koczy A.: Bevezetés a kodolaselméletbe. BME-MMT.
Gyorfi L., Vajda L.: Hibajavito kodolas és nyilvanos kulcsa
titkositds. BME jegyzet. 1996. (55007)

1. Adja meg az alabbi szdmokat 12 bites
elojeles abszolutértékes,
egyes komplemens,
kettes komplemens,
offset kodu binaris szdmabrazolasban!

35, -35, 278, -278, 0, -2047, 2047, ...

2. Hasonlitsa 0ssze a tanult szamabrazolasi modszereket abbol a szempontbol, hogy milyen
matematikai miivelet végzésére a legalkalmasabbak, ill. a legalkalmatlanabbak!

3. Fogalmazza meg a tanult szamabrazolasi modszereknél
- a -1-gyel valo szorzas,
- a 2-vel valo osztas és
- két szam Osszeadasanak algoritmusat!

4. Fogalmazza meg az NBCD kodolt (a  decimalis szamjegyek 8-4-2-1 stilyozast bindris
kodolasa) szamok 6sszeadasi szabalyat!

5. Bizonyitsa be, hogy
- n 1épésii egyirdnyt mozgas kodolhatd poziciokoddal (a szomszédos poziciok kodja 1
Hamming tavolsagu),
- 2n 1épésti kormozgas is koédolhatd poziciokoddal!



6. Egy cinkelt dobokockaval valo 1-6 dobasok gyakorisaga rendre:
0.2,0.1,0.2,0.1,0.1,0.3.

Kodolja tomoren a kockadobésok eredményét és szamitsa ki az atlagos kodszo hosszat!

Hany - kiilonb6z6 hosszisag-eloszlasu - optimalis kodot talal? (Egy kodkészlet

hossztisageloszlasa azt adja meg, hogy hany 1, 2, 3 stb. hosszusagu kodsz6 van benne.)

7. Hogyan kodolna ezer bites adatokat minél tomdrebben, ha az adatokban
az egyesek eléforduldsi gyakorisaga kicsi: 0.01? Szamitsa ki, hogy az
ezer bitet mennyire sikeriilt tomoriteni!

8. Keressen tomor kodot, ha az egyes események gyakorisaga:
al 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/32.
b/ 1/4, 1/4, 1/8, 1/8, 1/8, 1/16, 1/16.

¢/ 10 db. 0.1.
Minden esetben szamitsa ki az atlagos kodszo-hosszat is!

9. A furfangos hallgat6 jol meg akarja védeni nyolcbites adatait, ezért a kdvetkezd redundans
kodot talalja ki:
A nyolc bit utan irja

al - egy biten a kiindul6 adat paritasat,

b/ - egy biten a kiindul6 adat els6 négy bitjének paritasat,

c/ - egy biten a méasodik négy bit paritasat,

d/ - egy biten a paros pozicioju bitek paritasat és

e/ - egy biten a paratlan pozicidju bitek paritasat.

f/ - Ezzel még nem elégszik meg, biztonsag kedvéért az egész végére irja

még a kiindul6 adat 1-es komplemensét.
fgy 6sszesen 21 bites redundans kodkészletet kap, mekkora ennek a Hamming tavolsaga?

10. Harmas minimalis Hamming tavolsagu kodkeészletet kell szerkeszteni
hatbites kodszavakkal. Hany kodszot talal?

11. Mennyi a Hamming tavolsaga annak a decimalis kodnak, amelynek
kilenc informéacios jegyéhez az r redundéans karaktert illesztjiik:
r =mod10 (1.a1+2.a2+3.a3+4.a4+5.a5+6.a6+7.a7+8.a8+9.a9)
(. - szorzas)

12. Mekkora Hamming tavolsagu kodszokészlet kell
a/ 4 eltorlédéses hiba jelzéséhez?

b/ 4 eltorlddéses hiba javitasdhoz?
c/ 4 (atallitodasos) hiba jelzéséhez?



d/ 4 (atallitddasos) hiba javitasdhoz?

13. Mekkora Hamming tavolsagl kodszokészlet kell 6 hiba javitdsdhoz?
Ez a kodszokészlet milyen tovabbi javitas/jelzés variaciokban
hasznalhat6 még fel.

14. A paritaskdd és az lizenetismétlés egyarant kettes Hamming tavolsagu
koéd. Mégis mennyivel erdsebb a joval hosszabb ilizenetismétlés?

15. Négybites informaciohoz tizenegy redundans bitet irunk gy, hogy a kiinduld

négy bitb6l minden lehetséges mdodon kivalasztunk kettdt, harmat és négyet (ez  dsszesen
4+6+1=11 eset) és rendre leirjuk ezen "bitcsoportok" paritasat.

Mekkora a Hamming tavolsaga az igy kapott 15 bites kodszokészletnek?

16. Hatbites informéciohoz 15 redundéns bitet irunk gy, hogy a kiindul6 hat bitbdl minden
lehetséges modon kivalasztunk kettdt és rendre leirjuk ezen bit-kettdsok paritasat.

Mekkora Hamming tdvolsaga lesz az igy kapott 21 bites kddkészletnek?

Hany atallitodasos hiba jelzésére/javitasara alkalmas?

II. Logikai fiiggvények

Irodalom: Somogyi A.: Kéteértékii logikaban értelmezett fiiggvények. BME-
MMT, 1992.

Jablonszkij, Ljapunov: Diszkrét matematika a

szamitastudomanyban. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest. 1980.

Demetrovics, Denev, Pavlov: A szamitastudomany matematikai

alapjai. Tankonyvkiadd, Budapest. 1985.
Selényi, Benesoczky: Digitalis technika példatar. BME jegyzet,

1991.

17. Egy gyilkossag nyomozasa soran az kdvetkezd informaciok gytiltek
0ssze:
A gyilkosrol kizérhat6, hogy
1. kék szemii ES sportos;
2. fekete haju ES alacsony ES NEM kékszemii;
3. NEM fekete haju ES NEM alacsony ES sportos;
4. NEM fekete haju ES sportos és NEM kékszemii ES alacsony;
5. NEM fekete haju ES NEM sportos ES NEM visel tornacip6t;
6. tornacip6t visel ES NEM sportos;
7. fekete haju ES NEM alacsony.

Végiil is a rendorség eldzetes letartoztatasba helyezett harom gyantsitottat, akik koziil az

egyik
- fekete haju, kékszemi, alacsony és kovér allasnélkiili nyomdasz, a masik



- fekete haja, kékszemi, magas, sportos tenisztréner, a harmadik
-fekete haju, sziirkeszemtl, alacsony beteges kinézetli varrond volt.
Mi a véleménye, sziikség volt-e a harom letartoztatasra?

18. Egy haromgyerekes csaldd elment nyaralni a tengerpartra. Nagyon szerették a vizet, igy
esténként gyakran lementek Uiszni. mellett még azt is tudjuk, hogy

a/ az apa nem szeretett egyediil uszni, igy csak akkor ment el, ha a felesége €s a fiuk is vele
ment.

b/ A kisebbik lany mindig elkisérte a batyjat,

¢/ névére pedig mindig akkor ment uszni, amikor a mamaja.

d/ A gyerekek még nem voltak elég nagyok ahhoz, hogy egyediil elengedjék Oket, ezért
legalabb az egyik sziil6 mindig elkisérte oket.

Elmes¢lték, hogy az utols6 vasarnap este a két lany koziil csak az egyik uszott. Kik mentek el
uszas helyett még utoljara a varosba sétalni?

19. Egy négyzet minden két csticsa kdzé kapcsolot tesziink (a csucsok rendre 1,2,3,4 jeliiek és
a megfeleld kapcsolok: K12, K13, K14, K23, K24, K34; Kij = 1, ha a kapcsold vezetod
allasban van).
frja fel

a/ két szomszédos csucs kozotti rovidzar logikai egyenletét: pl.

R12=f(K12, K13, K14, K23, K24, K34), ill.

b/ az 6sszes cstcs kozotti rovidzar logikai egyenletét!

20. Milyen helyettesitési érték-variaciok esetén all fenn egyidejiileg az
alabbi egyenldséglanc:

A mod2 B mod2 C =/A.B+/B.C+/C.A=/A (/B +/C);

21. Bizonyitsa be, hogyha /A.B + C./D = 0, akkor

AB+/C.(/A+/D)=AB +B.D+/B./D +/A/C.D

22. Milyen helyettesitési értékek mellett all fenn az aldbbi  egyenldség
(négy példa!)?

al AB.C=A+B+C b/ AB.C=/A+B+/C
¢/ /(A.B.C) = A+B+C d/ (A.B) mod2 C =B

23. Igazolja az alabbi azonossagokat a Boole algebra axiomaihoz visszanyulva!

al/ A+/AB=A+B
b/ AB+/AC+BC=AB+/AC
¢ AB+/AC=(A+C).(/A+B)



24. Hozza egyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket, felhasznalva a Boole algebra kdzismert
tulajdonsagait!

Y1=/A+A.B./C+(/A+AB.C).(A +/A/B.C);
Y2 =/((A.B + C.D).(A./C + B./D));
Y3=B.(A.C+/A/C)+A./C+/AC;
Y4=A.C.D+AB.C+D.(/A+/B)+/A.CD

25. A keétértéki logika "majdnem teljes" fiiggvényosztalyai koziil melyekbe tartoznak az
alabbi fiiggvények?
Irja fel minden esetben az igazsagtablat is!

0;
IX;
IX+y;
/(/(/a.b).c);
a mod2 (a.b) mod2 (a.b.c)

26. Mondjon olyan Boole fiiggvényeket, amelyek csak egyetlen majdnem teljes
fiiggvényosztalyhoz tartoznak!

27. Milyen zart osztalyokat feszitenek ki az alabbi Boole fiiggvények?

a/ a+/b

b/ (@+/b).c

c/ a+/b; a.b;
d/ a+/b; O0;

28. Keressen fliggvényt, amely:

a/ nullat megorzo, egyet megorzo €s linedris;
b/ nullat megd6rzd, nem egyet megdrzd, monoton;
¢/ linearis €s ondualis, de nem nullat megdrzé

29. Excess 3 kodu decimalis szdmjegyet vissza kell kodolni NBCD  kédba. Ez négy
bemenetii, négy kimenetii logikai fliggvényt jelent.
Adja meg a fliggvényt!



