
Információ- és tudásintegrálás: 
Adatvizualizáció és -integráció

Major Bence



Miért fontos az adatvizualizáció?
•John Snow

•Londoni kolerajárvány - 1854
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Előadó
Bemutató megjegyzései
Az adatvizualizáció erejét bizonyító valós eset. A londoni 1854-es kolerajárvány megoldása a halálesetek térképen való ábrázolásával. A legtöbb haláleset egy kúthoz közel történt. A kút lezárása megoldotta a problémát.



Miért fontos az adatvizualizáció? II.
•Nagymennyiségű adatok megjelenítése

•Üzleti intelligencia
•Gépi tanulás
•Bioinformatika

•Korreláció keresése
•Prezentáció (akár laikusoknak is)
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Előadó
Bemutató megjegyzései
Az adatvizualizáció több területen is hasznos lehet. Leginkább olyan területeken, ahol sok dimenziós, nagymennyiségű adat megjelenítésére van szükség. Ilyen terület például az üzleti intelligencia, ahol az adatkockák különböző vetületeinek megjelenítése helyett hatékonyabb eszközök is léteznek. Ezen felül hasznos ismereteket szerezhetünk az adatvizualizáció területéről olyan esetekre is, mikor az adott témához nem értőknek tartunk előadást, és fontos, hogy tömören, jól formázva jelenítsük meg az adatokat.



1D - Hisztogram
•Az oszlop magassága hordozza az információt
•Eldöntendő az intervallumok mérete
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Előadó
Bemutató megjegyzései
Hisztogram használatakor fontos a használt vödörméret. A jobb oldali ábrán egyáltalán nem látszik, hogy milyen jellegű eloszlással generáltuk az adatpontokat. A jobb oldali ábrán már sejthető, hogy Gaussról van szó.



2D- Scatterplot

•Összefüggések keresése
•Problémák: diszkrét értékek kezelése, overplotting
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Előadó
Bemutató megjegyzései
A scatterplot fokozottan alkalmas összefüggések keresésére. Ha a pontok körülbelül egy egyenesre esnek, akkor lineáris a kapcsolat a két dimenzió között. Probléma lehet azonban, ha diszkrét értelmezési tartományú adatokat jelenítünk meg.



2D – Scatterplot, problémák
•Jittering
•Demó – Tips, Pollenek
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Előadó
Bemutató megjegyzései
A jobb oldali ábrán látható, hogy diszkrét értékek megjelenítése nem hordoz sok információt. Ezen segít, ha minden ponthoz kis mennyiségű zajt keverünk.



3D
•3D Scatterplot
•Heat/Intensity map
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Előadó
Bemutató megjegyzései
Háromdimenziós adatok megjelenítésére alkalmas eszköz lehet a 3D scatterplot, valamint az intenzitás/hőtérkép.



N dimenzió – Scatterplot matrix (SPLOM)
•Minden dimenzópár egy scatterplot
•Korreláció keresése gyorsan
•Demó - Pollenek 
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Előadó
Bemutató megjegyzései
A Scatterplot Matrix (SPLOM) N-dimenziós adatokat képes ábrázolni. Minden dimenzióbár egy scatterplot. Nagyon gyorsan látszik a korreláció dimenziók között, például az ábra első sorának harmadik diagramján megfigyelhető, hogy a pontok egy egyenesre esnek.



N dimenzió – Párhuzamos koordináták
•Hatékony, áttekinthető megjelenítés
•Korreláció keresése kevésbé egyszerű
•Demók – USA választások, Pollenek
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Előadó
Bemutató megjegyzései
Másik N-dimenziós megjelenítési mód a párhuzamos koordináták módszere. Egymás mellé, párhuzamosan vesszük fel a különböző tengelyeket, és egy adatpont a különböző tengelyeken különböző értékeket összekötő törtvonal. Korreláció keresése valamelyest nehezebb ezzel az ábrázolási móddal, ugyanis nagyon érzékeny a dimenziók sorrendjére.



Adathalmaz leírói
•Várható érték
•Szórás

•Módusz
•Medián

Anscombe’s Quartet
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Előadó
Bemutató megjegyzései
Egy adathalmaz lényegének tömör összefoglalása lehet például a várható értéke, szórása, vagy a legkisebb négyzetes hibával illesztett egyenes egyenlete. Erre mutat egy ellenpéldát az Anscombe’s Quartet nevű mintaponthalmaz-négyes. Mind a 4 mintaponthalmazhoz ugyanazon várható érték, szórás, és egyenes egyenlet tartozik, pedig megjelenítve látszik, hogy teljesen más jellegűek az adatok. 

A módusz és a medián robusztus jellemzők lehetnek, hiszen a már említett leírók egy outlier esetén is könnyen elromlanak, ez a két jellemző nem változik.



Regresszió
•Összefüggések meghatározására
•Trend meghatározására
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Előadó
Bemutató megjegyzései
A regresszió lényege, hogy valamilyen hibamérték (általában átlagos négyzetes hiba, vagyis MSE) minimalizálásával kapott egyenest számítunk ki, mely illeszkedik a ponthalmazra. Az egyenes jó leírása lehet a trendnek, vagy a dimenziók közötti összefüggésnek.



Random Sample Consensus (RANSAC)
•Modell illesztése ponthalmazra
•N: A minimális pontszám, ami egyértelműen 

meghatározza a modellt
•Algoritmus:

•Kiválasztunk N véletlen mintapontot
•Ezekre illesztjük a modellt
•Megszámoljuk a modellel konzisztens mintapontokat
•Ha ez nem ér el egy küszöböt, újrakezdjük
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Előadó
Bemutató megjegyzései
A regressziós egyenes illesztése érzékeny az outlierekre a linearitása miatt. A Random Sample Consensus (RANSAC) alkalmas lehet az outlierek kiszűrésére. 



Adatintegráció
•Geografikus adatmegjelenítés
•Google Fusion Tables
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Előadó
Bemutató megjegyzései
Az adatintegráció hasznos eszköz arra, hogy érdekes összefüggéseket derítsünk fel. Az ábrán két teljesen független adathalmaz fúziója látható. A kék pontok a világ atomerőműveinek helye, az intenzitásértékek pedig az adott helyhez tartozó földrengések gyakoriságát/nagyságát ábrázolja. A fukushimai erőműkatasztrófa után egy újságíró derítette fel azt, hogy a világon hol helyezkednek el a gyakran földrengés által veszélyben lévő atomerőművek.



Adatintegráció – Web I. 

•Ideális eset
•Mértékegységek
•A táblázat tartalma kiderül a fejlécből
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Előadó
Bemutató megjegyzései
A következő diákon annak a problémái láthatóak, melyekkel az automatizálva kereső motorok szembesülnek, mikor különböző táblázatokból kívánnak adatot kinyerni.

Ezen a dián ideális példák láthatóak. A táblázatok fejlécéből egyértelműen kiderül, hogy mi a táblázat tartalma, és az egyes dimenziók mértékegysége is le van írva.



Adatintegráció – Web II. 
•Egysoros táblázatok
•Kontextus fontossága

15/16

Előadó
Bemutató megjegyzései
Problémát jelentenek például az egysoros táblázatok (vagy „vertical tables”), amik a HTML kódot vizsgálva táblázatnak tűnnek, de valójában egy táblázat egyetlen sorát tartalmazzák. 
A bal oldali példával az a gond, hogy nem derül ki, hogy ezek a versenytávok milyen sportban is értelmezettek.



Adatintegráció – Web III.
•Fontos információ a környező szövegben

16/16

Előadó
Bemutató megjegyzései
Adatok gyűjtésekor az is probléma lehet, hogy habár a táblázat ideálisnak tűnhet, fontos információ található a környező szövegben. Ebben a példában konkrétan 2008-as, vagyis elévültnek tekinthető adatok vannak a táblázatban, és ez csak a fölötte lévő szövegből derül ki.



Köszönöm a figyelmet!



Felhasznált források I.
•BME VIK Rendszermodellezés diasor (2014)
•Alon Halevy prezentációi (http://homes.cs.washington.edu/~alon/)
•Demonstrációs eszköz: 

http://www.rosuda.org/mondrian/Mondrian.html

•http://webspace.ship.edu/mtmars/mis_530/data/datarep.html
•http://geodesy.noaa.gov/heightmod
•http://www.dartmouth.edu/~genchem/0102/spring/6winn/cricket.html
•http://www.mmo-champion.com/content/4526-WoW-Up-to-10-

Million-Subscribers-Garrison-Campaign-Quests-Active-Nov-19-
Hotfixes

•http://maptd.com/map/earthquake_activity_vs_nuclear_power_plants/

http://homes.cs.washington.edu/%7Ealon/
http://www.rosuda.org/mondrian/Mondrian.html
http://maptd.com/map/earthquake_activity_vs_nuclear_power_plants/
http://geodesy.noaa.gov/heightmod/
http://www.dartmouth.edu/%7Egenchem/0102/spring/6winn/cricket.html
http://maptd.com/map/earthquake_activity_vs_nuclear_power_plants/
http://maptd.com/map/earthquake_activity_vs_nuclear_power_plants/


Felhasznált források II.
•Wikipedia

•http://en.wikipedia.org/wiki/John_Snow_(physician)
•http://en.wikipedia.org/wiki/Box_plot
•http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s_quartet
•http://en.wikipedia.org/wiki/Olympic_winners_of_the_Archaic_peri

od
•http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_element
•http://hu.wikipedia.org/wiki/Triatlon
•http://en.wikipedia.org/wiki/Beaver
•http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_coffee_consumpti

on_per_capita

http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe's_quartet
http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe's_quartet
http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe's_quartet
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_coffee_consumption_per_capita
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_coffee_consumption_per_capita
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_coffee_consumption_per_capita
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_coffee_consumption_per_capita
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_coffee_consumption_per_capita
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