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d) Kétfokozatu differencidalerdsité kozvetlen csatoldssal
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Halzg =0: Ut
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Az n-p-n tranzisztorok munkaponti arama: [, =-—%-=—"——"=
2 2R,
Ezzel a p-n-p tranzisztorok bazispotencialja: Uy, =U, —1,R.,
. . 1 U, —-U;, +0,6
A p-n-p tranzisztorok munkaponti drama: [, = £ =—" U )
2 R,
A kimeneti kozvetlen csatolas feltétele: U_+1,R.,=0 - Rer = ..
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5. fejezet

AZ EROSITOK FREKVENCIAFUGGESE

Altalanos megéllapodas: a frekvenciamenet mérését megkonnyitendd, a fesziiltségatvitelt a
meghajtd generator forrasfesziiltségétol vessziik (nem a bemeneti fesziiltségétol).

1. Kisfrekvencidas viselkedés
Csatolo kondenzatorok
Akar a bemeneti, akar a kimeneti csatolokor modellje a kovetkezo (lasd abra):

A helyettesitd kép elemei up Ry C u R,
- a bemeneten ug R Cel Upe* Rpe
- a kimeneten Ui Rii Ce2 Ukiij R¢

Szemléleti valtozas a bemeneten: uy helyett uj-re (vagyis ug-re) vonatkoztatjuk az atvitelt
(upe+ @ bemeneti fesziiltség atvitel szempontjabodl hatasos része).
A fesziiltségosztas:

A 2% R, R, sC(R, +R,)
Ry C L 1
u, R,+R, + — R, +R, 1+sC(R, +R,)
sC
A kisfrekvencias valtozast leird kifejezés (a képlet tobbi
‘L u 12 l Ry része nagyfrekvencian is azonos), amit relativ

fesziiltségatvitelnek neveziink:

L ST

a

C

‘e ST,
Ahol bevezettiik a a csatolokor iddallandojat: . = C(R; + Ry).

Reciprok-értékével, a torésponti frekvencidval (@, = —) megadva a relativ fesziiltségatvitelt:
T

c

5
. .
A Bode-diagram: a,=—-+
1+
lay |, dB .
oc 3dB Az emitter-kori kapacitds hatdsa (csak FE esetén)
0
1 .
LegyenRg=0, 22 =0, — ~0¢ ——~ 0!
oC oC
_~1 +20dB/D c t
U+
_— Rc
Cc

Pau

° R

90 \ (log) ® g CC

45° Uk R—= G

\\ lu R (kicsi)
g

0° Rg I_ Ce
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A fesziiltségatvitel:
A W gzl(RCXRt) _— (R <R ) 1+sR;Cy
HIR,=0 u, Ry e t}1+SRECE +2,Rg
l+g,
I1+sR.C;
Mivel a tort el6tti tényezd az atviteli frekvenciatartomanybeli erdsités, a relativ atvitel:
B 1 1+sRC,
bol+gy R, 1+s R;Cg
1+g,Rg
; w s s , , " R.C, .
Bevezetve a kovetkez6 idoallanddkat: g = RECE  és 7, =———— valamint ezek
l+g,R;
. R . . s | - ,
reciprok-értékeit, a torésponti frekvencidkat: @, =— ¢és w, =— , a relativ
T, Ty
fesziiltségatvitelre levezetheto:
s
1+—
Col+ gy R, 1+ i*
a)E
Az a, Bode diagramjanak abrazolésa.
lay|. dB te* fizikai jelentése: 1
o op=(1+g21RE) R — R, i
0 =C,—t ¢, En Ry
— 1+g,,R 1 g
21°ME -+ RE 21
: 821
1 | ——"/ +20dB/D 1
1+g, R, Ahol — a bazis-emitter pn atmenet dinamikus
(log)m ng
Pau ellenallasa, tehat az idoallandé rezisztiv része a
90° kapacitas sarkaihoz kotott halozat teljes eredd
T belso ellenallasa.
0° —— — Eszerint, ha Rg # 0,

. R xR, +h
r; =C,| R, ){M}
hy,
2. Nagyfrekvencidas viselkedés

A foldelt emitteres erdsitd esetén (ehhez viszonyitjuk a tobbi erdsitéfokozatot).
A kapcsolas megegyezik az elézdvel.
A nagyfrekvencids helyettesit6-kép a tranzisztor hibrid-m helyettesité-képével::

(1+Ro)rg l CBE l Re | uy J, R¢ :T Ct

Zm UB'
up'

Rg B IBB' B' II CB'C C
[

| I

Rp

| v

E
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A kapcsolas elemzéséhez atalakitast végziink a Miller-hatés alkalmazéséaval.

A Miller-hatas:
C

Upe l/ Ay \l/ Uy C _|_ _I_ C

-A
A bemeneti oldalon: i, = e 0 ulbe _ ulbe = ulbe aholC*=(1-A,)C
sC sC1-A,) sC*
u.. — i
. . . “ A, u, u, 1
A kimeneti oldalon: i, = ] = ] = ahol C** = l—A— C

E 1 sC**
sCl1—-—
ALl

A Cgc kapacitast a Miller-hatés szerint redukalva:

Ry’ B'

! gmUB' J_
Cbe uB Ui Cp
J/ ug’ J/ l l

Rp

ahol: L
R; = [(1 + Bo )rE ]X[rBB‘ + RgXRB]

Che =Cpe +(1+g,R,)C,..

R, =R xR,

C,=C+Cy¢

ug’ csak konstans szorzdban kiilonbozik ug-t6l, ami nem befolyasolja a frekvenciafiiggést:

A bemeneti korben: A kimeneti korben:
.
u,  sC, Uy g.R,
ku, pr 1 Uy 1+sR,C,
® sC,,
Az ered§ atvitel:
A =Y ke.R,

®u,  (1+sR,C,)(1+sR,C,)’

g
Ahonnan a relativ atvitel:
1

a,= , .
(1+sR,C, )1+ 3R C,)
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Bevezetve a kovetkezd id6allandokat: 1, = Ry/'Cpe €és T = RyC, valamint reciprok-

értékeiket, a torésponti frekvenciakat: w,e= — és y =—, a relativ fesziiltségatvitel:
The Thi

B 1
Wy, Wy,

A foldelt emitteres erdsito eredo frekvenciafiiggése (Onkényesen felvett torésponti
frekvenciakkal)

a

u

A Lathat6, hogy a 3 dB-es csokkenéshez
e tartoz6  kis-, ¢és  nagyfrekvencias
A 20 hatarfrekvenciadk (minthogy a
ug0 20 - szomszédos  toréspontok elég  tavol
40 / vannak egymastol):
20 / 40 Opa= O and O = Ope.
©c] OF O OF*~®hy Ope ~Ohf ki  (log)o

A foldelt emitteres erosito nagyfrekvencias viselkedése, ha CE = 0

Belathat6, hogy a kisebb erdsités miatt a Cgc-bdl kisebb kondenzator redukalodik a
bemenetre, a kimenet pedig valtozatlan marad. Mivel az erdsités (1+ g,;Rg)-ed részére
csokken, koriilbeliil a bemenetre redukalédo kapacitas is ugyanilyen aranyban kisebb, ami
akkor, ha a bemeneti idéalland6 rezisztiv dsszetevdjében az rgp + RgXxRp dominal, ugyanilyen
aranyban kisebb idéallandot tehat ugyanilyen ardnyban nagyobb bemeneti torésponti
frekvenciat eredményez. Mivel a kimeneti kor csaknem véltozatlan, tehat a kimeneti
torésponti frekvencia nem valtozik, a nagyfrekvencias hatar ezzel a modszerrel csak akkor
ndvelhetdé meg, ha a bemeneti tdrésponti frekvencia van dominans helyzetben mieldtt Cg-t
eltavolitjuk (mpe « ki), de a javulas “ara” az erdsités csokkenése.
Osszegezve, a C = 0 esetben kapott 1j torésponti frekvenciak a régiekkel kifejezve:

Obe™ = ope(l + 221RE) €5 o™ ~ i

J s

A foldelt kollektoros erdsito nagyfrekvencias viselkedése.

A Cpgc kapacitds nem transzformalodik fel, és a Miller-hatar kovetkeztében a CBE
kapacitasbol mind a bemeneti, mind a kimeneti oldalra kb. 0 értéki kapacitas redukalodik a
megkozelitdleg egységnyi erdsitésnek koszonhetéen. Ezért:

Coerk « Coerg, Vagyls ObeFk » ObeFE -
A kimeneti korben a foldelt emitteres erdsitd kimeneti ellenallasat, Rc-t (amelyet az R,

ellenallas tartalmaz) itt a foldelt kollektoros erdsité kimeneti ellenallasaval (L) kell
81
helyettesiteni, é¢s mivel

—— « Rp, ennek koszonhetben: ok » OKFE -
&2

Ha egy erdsitdlancban FE és FK fokozatok vegyesen vannak jelen, az FK fokozatokat a
nagyfrekvencids viselkedés elemzésekor idedlisnak tekinthetjiik, tehat a lanc eredd
nagyfrekvencias viselkedését az FE fokozatok hatarozzdk meg.
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