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l Iki < Ibe

Zoltai

Mindharom tranzisztor illesztett. Az I dramndal kezdve
(az é&bra aljan) ¢s elhanyagolva a bazisaramok
kiilonbozdségét az abran feltiintetett aramokat kapjuk.
Lathat6, hogy a bemeneti €s a kimeneti aram kortilbeliil
egyenld. Pontosabban szamolva:

Iy = I-Ig+1p’ = I-I/(1+B)+(I+1Ig)/(1+B) = I+Iz/(1+B)
Iy = I+1p-Ig" = I+I/(1+B)-(I+1Ig)/(1+B) = I-Ig/(1+B)

Iii = Ipe - 2Ig/(14B) ~ Ipe [ 1 - 2/(1+B)2] >

mivel:
Ip/Ipe = Ig/I = 1/(1+B).
Tehat a hiba nagysagrendje (Bx100): h=2 10"

Ha az egyik tranzisztor emitter-kdrében ellenallést
hasznalunk, az 4aramatvitelt eltéritjiik az egységnyi
értéktol. Az abran lathato példaban az aramatvitel kisebb,
mint 1.
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- 3. valtozat

Tve l

Lkit=Iy,

Lki2=I}e l Tkiz<Ipe 1 Lkia=I;e l

Zoltai

Az egyforma emitter-ellenallasok mellé kotott (kiilso)
potenciométer segitségével az aramatviteli tényezd
tetszés szerint szabalyozhaté egynél kisebb, vagy
nagyobb értékre, a csuszka kozépallasaban pedig
egységnyi értékre. (Ezt az aramkort hasznaljdk az
integralt muveleti erositok nulla-hibgjanak
kiegyenlitésére (“ofszet-kompenzaciora”).
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Lehetéség van tobb  kimenet
hasznalatara is, példaul egy
tobbfokozatu erdsitd egyes
fokozatainak  rendezett aranyu
munkaponti  aramokkal  valo
ellatasa céljabol.
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3. Fejezet
A bipolaris tranzisztor valtakozo-aramu helyettesit6-képei

A valtakozo-aramt helyettesité-kép alapelve az, hogy a nem lineéris tranzisztor linedrisnak
tekinthet6 akkor, ha az elektroddin mérheté aram- ¢&s fesziiltségvaltozasok kicsik a
munkaponti értékekhez képest.
Jelolési konvencio:
A fesziiltség- és aramvaltozasok leirdsara kisbetiiket hasznalunk, amelyeknek indexe egy betii
(fesziiltségek esetén az E betlit elhagyjuk):

AUgg — Up ; AUCE—)UC;AIC—)iC;AIB—)iB.

Az egyenaramu aramerdsitéshez (B = I_C) hasonldéan bevezetjilk a valtakozo-aramu
B

aramerdsitést (vagy aramatviteli tényez6t): f=-%.
lp
Héromféle helyettesito-képet hasznalunk:
hibrid két-kapu (négy-polus) paraméteres (h-paraméteres) helyettesitd-kép:
up = hyjig + hjpuc

ip ic ic =hyjig + hauc
PR

B ¢
. A helyettesit6-képben: hy, = 0.
us ¥ T; b él ho1tp ¢ h22 l’ He (Ha ghu nem h:nyagolhaté el, a hyj-gyel
E sorosan egy fesziiltséggenerator rajzolhato
hiouc nagysagu forrasfesziiltséggel.)
A tranzisztorok adatlapjan tipikusan h-paramétereket adnak meg.

vezetés kétkapu (négypolus) paraméteres (g-paraméteres) helyettesitd-kép:
ig = g11u + gouc

iB_. ,lc_ ic = gup + gouc
¢
B
us | T; g él g21u8 ﬁ] 2 | uc A helyettesitd-képben: gi, = 0.
(Ha g nem hanyagolhaté el, a g

E vezetésii ellenéllassal sorosan egy giruc
forrasfesziiltségli generatort kell rajzolni.)
Szamitasainkban altalaban g-paramétereket hasznalunk.

Hibrid 1 (vagy fizikai) helyettesitd-kép:
B’ — belsd bazispont

1c rsp’ — hozzavezetési ellenallas
| B — aramerdsitési tényezd
lgmuB’ ﬂ . luc rg — dinamikus ellenallas
CE . e
| gm — a tranzisztor transzkonduktancigja
ug’ gce — dinamikus ellenallas vezetése
Crr Cpc — bazis-kollektor rétegkapacitas

Cp'g — bazis-emitter diffuziés kapacités
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A kiilonféle paraméterek Gsszefiiggése:

hll = L =TIBR’ + (1+B)rE ahol: Tg= ﬁ
g Ip
h
hZIZQ és gZIZA%gm%I_E:i
&n h, Ur 7

A legtobb esetben a kovetkezok kozelitések teljesiilnek: hyy ~ g ~ gep=0.

v

Aszimmetrikus erdsitok alapfogalmai (ismétlés):

A fesziiltségek és daramok valasztott mérdiranyai (az un. Passziv mérdirany-rendszert
hasznaljuk):

1be ki

Upe | > ¥ ui
L

Fold
et m g Uy,
o Fesziiltségerdsités: A4, =1
ube
. 7112 uhe
e Bemeneti ellenallas: R, =t
lbe
] : 2114 ukiii
o Kimeneti ellenallas: R, =—
1.
kir

i — iires-jarasi, r - rovidzarasi

Ezzel az er6sitd helyettesito-képe:

Upe J/ Rbc

L

Terhelés

A, — lres-jarasi fesziiltségerdsités
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Zoltai

Foldelt emitteres erosité (FE)

Ut+

Re

Cm

|
ﬂ RB
Rr
Ut

Ismert munka-
pont-beallitd
kapcsolas

E

Cg

Uy l Ry

A Cci és Cc2 kondenzatorok szerepe: a
generator ¢és a terhelés DC elvalasztasa,
hogy ne befolyasoljak a munkapontot.
De valtakozo-aramon (AC-n) ezek a
kapacitasok gyakorlatilag rovidzarak:

L LoG=1,2.

Ci
Az RE ellendllassal parhuzamos Ckg
kapacitas valtakozo-aramon révidre zarja
REe-t az als¢ hatarfrekvencia felett:

1
~ 0.
oC
Az erdsitdfokozat valtakozo-aramua

viselkedése valtakozo-aramu (AC-) helyettesitd-kép segitségével elemezhetd. Ehhez maganak
a tranzisztornak az AC helyettesito-képére is sziikség van.

Az AC helyettesitd-kép felrajzolasanak szabalyai:

Eldszor a tranzisztor AC helyettesito-képét rajzoljuk fel..
Az egyenfesziiltség-forrasokat rovidzarral helyettesitjiik. Példaul a tappontok valtakozo-
aramu foldként kezelhetok.
A nagy kapacitasokat rovidzarral, a kicsiket szakadassal kozelitjiik.

A foldelt emitteres fokozat AC helyettesitd-képe:

Rg Ibe B

C

ki

-—

CEEW\U]RB UBJDgu @lgmuB mgzz []Rc
-

E

Rp:RCxRtX(L) ~ Rex Ry,

gzz/]

\l,ukim R¢
|

A fesziiltségerdsités:

u,.
Ay= L =- g ugRplug =- g1R,
ube
A negativ eléjelnek megfelelden a
foldelt emitteres fokozat invertald
erosito.

Mivel tobbnyire: L » Rc x Ry.
g

A bemeneti ellenallas:

) 1
Rype = Upe/ibe = R X (—)

&1

A kimeneti ellenallas:

1
Ry =Rcx(—) ~Rc
gx»
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