Elektronika 2 (BMEVIMIA027) Zoltai

Ha R, # 0, akkor R, —t az erdsitdbe tolva a szamitast visszavezetjiik az R, = 0 esetre (1asd sz
abrat): az erdsitd Ayg-jét modositani kell az erdsitd bemenetén 1étrejott leosztassal: apcAy,
ahol:

Rbe

R, +R,,

Abe

).

Ezzel:

R
— T 1
i in * R,
R, Rin ﬁ Ry =—H

l+a,H,

Aram-visszacsatoldsoknal: |R; =R, (1+a, H,)

ahol H, a rovidzarasi atviteli jellemzével szamitott hurokerdsités. A parhuzamos
visszacsatolasoknal a bemeneti osztasarany aramosztdé képlet szerint alakul: a,. =

R
———~ (lasd az alabbi abrat).
R, +R

g be

AN e
! r@K =, T§§a
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Elektronika 2 (BMEVIMIA027) Zoltai

MEGJEGYZESEK:

1. SZAMITASI OSSZEFUGGESEK OSSZEFOGLALASA

H~— FESZULTSEG ARAM R;, ay,
SOROS H=A.B, H=Y,Z, Ry (I+H) | Ry
A = A, R, +R,,
I1+H
.Y,
Ya = 1+H
ZZ = ZA;A? = A,
PARHUZAMOS H=2Z,Y, H=A, R, Lo R
7 - Z, 1+H * R, +R,,
1+H
. A,
' 1+H
A: :Au;Y: =Y,
Rki
R, m Rki(1+2’1beHr)
S-F: H, =A_pB S-A: _ _
PFH, =Z,Y, | = nb
P-A: H, = A,B,

2. A miiveleti erdsitd nem-invertald alapkapcsoldsa tulajdonképpen szintén soros fesziiltség-
visszacsatolas (1asd az abrat).

Erosités: Ay

1 ﬁékz@m
1 -+

A visszacsatolo halozat ugyan nem idealis, azonban az erdsitd paraméterei (végtelen bemeneti
ellenallés, nulla kimeneti ellendllas) ezzel egyenértékii a helyzetet teremtenek, ezért
hasznalhatok az idedlis visszacsatolo tagra levezetett képletek.

Q

A :L:L:R1+R2’ ha A, —o, ésaholf, = R
1_+_1A‘usBu Bu Rl Rl +R2
R, =R, (1+H) >
;=L—>O (abe=£=l,mertRbe=oo).
I+a,H; R, +R,,
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Elektronika 2 (BMEVIMIA027) Zoltai

Szampéldak a soros fesziiltség-visszacsatolasra. (Gyakorlat)

#1.

Az adott aszimmetrikus erdsitd paraméterei: Ay; = 160, Ry = 10 k, Ry; = 1 k; lezarasok: R, =
1k, Ri=15k.

El6irt paraméterek: A, = 10, Ry ) 100 k, Ryi' ( 0,15 k. (C&l: ne legyen nagy bemeneti és
kimeneti leosztas.)

Feladatok: a.) a szilikséges vcs tipusa; b.) idedlis vissza csatolo tag esetén annak atviteli
tényezdje; c.) az eldirt paraméterek ellendrzése.

Megoldas:

Rbe* ) Rpe — soros visszacsatolas kell;

Rki*( Ry — fesziiltség-visszacsatolas kell,

tehat az alkalmazando kapcsolés: soros fesziiltség-visszacsatolas (lasd 13. oldal).

A =4, R =160 15 =150
R, +R, 1+15
A 1+H 150 A4, 150
R;=Rbe(1+H)=lO(1+14)=150k OK.
R, = Ry 101 7 =-=0073%k OK.
1+abeAuzZﬂ 1+71507
11 150
ahol a,, = R, _ 10 _10
R,+R,, 1+10 11
#2.

Egy aszimmetrikus erdsitd adatai: Ry. = 9 k, Ry =0,5 R; . Az erdsitot soros fesziiltség-
visszacsatolassal latjuk el.
Mérve a ves-t erdsitd kimeneti ellenallasat: R, =1 k esetén Rkil* =1k,
Ry =13,5 k esetén Rkiz* =2k
Kérdés: R, Rye = ?

Megoldas:
1= R9ki ahol a,, _2
1+ H, 1+9 10
10
= K ahola,,, . \
1+0,4H, 13,5+9
. H, 10 ,
Megoldva: H; =10 amivel: A = B“ ZE ¢s R, =10k. Ezzel:
A :A,,L:E. R, _2:10
¢ “R,+R, B 05R,+R, 3B
2

H=AB= 510 Amivel:

R, =(1+H)R, = +§10)9 = 69k
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Elektronika 2 (BMEVIMIA027) Zoltai

Egypolusu egyenfesziiltség-erositok negativ visszacsatolasa

A visszacsatolatlan erdsit6 erdsitése:
1

1+

@,

Feltétel: a visszacsatold halozat idealis és valds atviteli tényezoji (B).
A zart hurku erdsités:

A4 A, 1 _ 4 1
l+48 7 1+ 4p |, s tL s
o,(1+ 4,8) o,
. A .
ahol A4, = 0 és o =w (1+4,.1)),
0 1 + Aoﬂ P p( Oﬂ)
bevezetve a DC hurokerdsitést, Hy = Agp-t:
= és o, = 1+Hy).
0 1+H0 P (Dp( O)

A nyilt hurkt erdsités és a zart hurku erdsités matematikai kifejezése azonos felépitésii. A DC
erdsités ugyanolyan aranyban csékken, mint amilyen aranyban a torésponti frekvencia né. Az
ugynevezett erdsités — savszélesség szorzat (GBP = Gain Bandwidth Product), mas néven
savjosag valtozatlan marad:

A()O)p = A()*(Dp*
Bode diagramon:

|Al,dB 3 dB
A
1|, dB ’ 7
ha AoB»1 1+A, A 20
3 dB
Act~1B | | - S
/ . ®p A¥ op* (log) ®
if AP » PA 5
0° ===t =——==c_ =
e / Vi
0N Pax
90— "

A fazistartalék: ¢ > 90°

Példa az egypolusu erdsitére: 741 tipusu integralt miiveleti erdsitd, amelynél:
Ay=106dB ¢és ®p =215 1/s
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Elektronika 2 (BMEVIMIA027)

Kétpolusu erositok negativ visszacsatolasa
BEVEZETES

Két toréspontos hurokerdsités Bode diagramja, ha a fazistartalék ¢ = 45°. (A gyakorlat
szamara fontos eset.)
Feltevés: m, >>m,

[HI, dB
Q)
.'\ o (log)
on O} ' - 5
OO \ : \
-90°
<- '@; """"""""""""""" : \
-180°
. . . ¢ =45°
ALTALANOSSAGBAN
A nyilt hurku erdsités:
1 1
A= Ao = Ao 1 ) 1
(1+S](1+SJ 1+(+Js+ s?
@, @, @, 0, 0,0,
Feltétel: a visszacsatold halozat idealis €s valds atviteli tényezdjii (B).
A zart hurkq erésités (bevezetve a DC hurokerdsitést, Hy = Aop-t):
A= 4 L A, 1
1+ AP 1+ H, 1 ( 11 js 1 )
1+ R el s s wa——
I+H\ow, o, (1+H0)a)la)2

Zoltai

A matematikai struktira itt sem valtozik. A nyilt hurka erdsitésben w; és w; helyett két masik
allandot (Q,-t é.s m,-t) bevezetve a kovetkezd alakot kapjuk (ugyanez az alakja a zarthurku

erdsitésnek is az allandokat itt Qp* -gal és (op*-gal jelolve):

| Al, dB

Ay

-40 dB/D A=A,

(log) ®

1 ®p (0]
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Elektronika 2 (BMEVIMIA027) Zoltai

ahol ®, az un. polusfrekvencia és Q, a polusjosagi tényezd. Ezeket az éllandokat a
kovetkezOképpen valtoztatja meg a visszacsatolas:

Wp = 0,0, €s o, =, A1+ H,
N O 0, , x

Q= €s Q =Qp 1+ H,
o, + o,

A nyilt hurkt esetben Q, lehetséges legnagyobb értéke: 0,5, de a zarthurk(l esetben ennél
nagyobb is lehet. A kovetkezd, mindségileg kiilonbozd eseteket kiillonboztetjiik meg:

< 2 valos polus

Q = 2 kétszeres valos polus < monoton csokkend

konjugalt komplex pdlus-par (ennél): Qp* = T maximalisan lapos
2

> kiemeléses
A Bode diagram:
Al dB Az aszimptotikus Bode
Ao diagramok hasonléak az
40 dB/D egypolust esetnél felrajzoltakhoz,
de itt a tényleges frekvenciamenet
1+Ho ~ Hy mindségileg kiilonbozhet (lasd a
IH] T . kiemelést).
OH e EEEE PP \:
A() ~ 1/[3 l\
OA \‘\
p (,Op* \\
(log) ®
(pO
T
(PA (PH / \\I (PA*
-90° /
-180°
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