Beagyazott informacios rendszerek 4. hazi feladat

Szenzorhalézatos alkalmazasok

Az alabbi kéd egy TinyOS operacids rendszer alatt futd, nesC nyelven irt szenzorhalézatos
alkalmazast ir le. Az alkalmazas célja a haldézatban 1évé linkek minéségbecslése. Az egyes
csomopontok broadcast Uzeneteket kildenek és ilyen Uzeneteket fogadnak. Egy node a
szomszédos node-oktdl vett lzenetek szamabdl kdvetkeztet az adott szomszédhoz kapcsolodo
link min6ségére (kevés Uzenet: rossz minéségu link, sok Uzenet: j6 minéségu link).

A feladat megoldasahoz nem sziikséges a kod futtatdsa vagy szimulalasa, ill. a TinyOS rendszer
telepitése vagy hasznalata (utébbi egyébként szabadon hozzaférheté a www.tinyos.net cimen).

Megjegyzés: A halézatban egy Uzenet atvitele akkor sikeres, ha az Uzenet teljes hosszaban
hibatlan megjelenik a vevénél (valamennyi bitje hibatlan vagy hibajavité kodolas segitségével
helyreallithatd).

Feladatok

1. A program tartalmaz egy logikai hibat. Mi ez a hiba, hogyan javitana ki? (1p)

2. A bekapcsolas utan mennyi id6 mulva kezdenek Uzenetet kildeni az egyes node-ok? (1p)

3. A bekapcsolas utan kb. mennyi id6 mulva tarolja el az eredményt az alkalmazas (a store
paranccsal)? (2p)

4. Milyen varhat6 értékeket tartalmaz a store paranccsal eltarolt num[] témb az 1. szamu node-on,
ha a kommunikaciés protokoll nem tartalmaz hibajavité kodolast (de hibadetektalast
természetesen igen)? (2p)

5. Milyen varhaté értékeket tartalmaz a store paranccsal eltarolt num[] témb az 1. szamu node-on,
ha a kommunikacios protokoll egy egy-bit-hibat javité kédolast is tartalmaz? (2p)

6. Mekkora valdszinliséggel jut el a 0. szamu node-tél a 3. szamu node-ig egy Uzenet, ha a halézat
un. elarasztasos protokollt hasznal? (Az elarasztasos protokollban minden sikeresen vett
Uzenetet a vevd egyszer megismétel. Minden allomas legfeliebb egyszer kildhet el egy
Uzenetet. Ha egy vevd egy Uzenetet tobbszdr is megkap, pl. mas forrasokbdl, akkor is csak
egyszer kuldi tovabb.) A szamitast az 5. feladatban szerepl® hibajavité kddolas feltételezésével
végezze el. (2p)

Paraméterek:

A radiolzenet teljes hossza N bit.

A kommunikacios linkek minéségét az alabbiakban a bithiba-valészinliséggel jellemezzik: p(i,j)
annak a valészinliségét adja meg, hogy az i-ik csomoépontbdl a j-ik csomdpontba atvitt bit hibasan
érkezik meg. M olyan négyzetes matrix, ahol p(i,j)) a matrix i-ik soranak j-ik eleme. A matrix 1-el
jelolt elemei azt jelzik, hogy a kommunikacié a két csomépont kozott nem lehetséges. (A matrix
elemeinek értékét az alabbiakban sorfolytonosan adjuk meg.)

A beadas tudnivaloi:

e Hataridé: 2016. aprilis 28. 12 6ra. A feladat-megoldasokat papiron kérjik (olvashato
kézirassal is lehet), és az el6adasi 6rakon, ill. a tanszéki adminisztracio eléterében (l.
épulet E szarny, 4. emelet 444) adhaték le.

o Kérjuk az alabbi zaradék szerepeltetését is:

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség igénybevétele nélkl oldottam meg:

Név, Neptun-kaod, alairas


http://www.tinyos.net/

Az alkalmazas konfiguracioja a kdvetkezd:
Konfiguracio

configuration HomeWork {

}

implementation {
components Main, HomeWorkM, GenericComm as Comm, TimerC as TimerCl, TimerC
as TimerC2;

Main.StdControl -> Comm;
Main.StdControl -> TimerCl;
Main.StdControl -> TimerC2;
Main.StdControl -> HomeWorkM;

HomeWorkM.Timerl -> TimerCl.Timer [unique ("Timer")];
HomeWorkM.Timer2 -> TimerC2.Timer [unique ("Timer")];
HomeWorkM. SendMsg -> Comm.SendMsg[13];
HomeWorkM.ReceiveMsg -> Comm.ReceiveMsg[13];

}
A konfiguraciés fajlban felhasznalt interfészek a kovetkezék:
Timer interfész

command result t start(char type, uint32 t interval);
command result t stop();
event result t fired();

A start parancs elsé paramétere vagy TIMER_REPEAT vagy TIMER_ONE_SHOT, attdl fliggéen, hogy a
fired eseményt periddikusan vagy csak egyszer szeretnénk megkapni a masodik (interval) paraméter altal
meghatarozott idd leteltével (ez a paraméter 1/1024-ed masodpercben értendd). Az idézit6 a stop
paranccsal megallithato.

StdControl interfész

command result t init();
command result t start();
command result t stop();

Ez a szabvanyos interfész a legtébb TinyOS komponens hasznalatdahoz szikséges. A megfelel6
komponenseket inicializalni (init), elinditani (start) és megallitani (stop) lehet. Ugyanezen az interfészen
keresztll kapja a vezérlést a feladatban ismertetett kdzponti komponens a MAIN modultél.

ReceiveMsg interfész
event TOS MsgPtr receive (TOS MsgPtr m);

A radidés csatornan érkezd Uzenetet jelzi és adja at ez az esemény. A TOS_MsgPtr egy olyan strukturara
mutat, melynek data tagja tartalmazza az lzenet (alkalmazas szamara) hasznos részét.

SendMsg interfész

command result t send(uintl6é t address, uint8 t length, TOS MsgPtr msg);
event result t sendDone (TOS MsgPtr msg, result t success);

Réadios Uzenetet a send paranccsal kuldhetink, melynek els6 paramétere a megcimzett csomopont,
masodik paramétere az alkalmazas szintli csomagterilet hossza, végul a kildendd (teljes) csomagra mutato
pointert adjuk at. A sikeres csomagkuldésrél a sendDone Uizenet értesit. A "siker" itt azt jelenti, hogy az
Uzenet elhagyta a csomopont radiés rétegét, de nem mond semmit arrél, hogy a cimzetthez valéban
megérkezett-e.



A konfiguracios fajlban hivatkozott HomeWorkM modul tartalma a kdvetkez6:
HomeWorkM modul
includes IntMsg;

module HomeWorkM
{
provides
{
interface StdControl;
}
uses
{
interface Timer as Timerl;
interface Timer as Timer2;
interface SendMsg;
interface ReceiveMsg;

}

implementation

{

bool sending enabled;
char serialNumber=0;
struct TOS Msg data;

char max[4];
uint8 t numfl4];

command result t StdControl.init ()
{

return SUCCESS;
}

command result t StdControl.start()
{
sending enabled=FALSE;
return call Timerl.start (TIMER ONE SHOT, 10000);

command result t StdControl.stop()
{

return rcombine (call Timerl.stop(), call Timer2.stop());

}

event result t Timerl.fired()
{
IntMsg *message = (IntMsg *)data.data;
if (sending enabled)
{
if (call Timerl.start (TIMER REPEAT, 1000))
{
sending enabled=TRUE;
}
}
else
{
if (serialNumber < 100)
{

serialNumber++;



message->val = serialNumber;
atomic
{
message—->src = TOS LOCAL ADDRESS;
}
call SendMsg.send(TOS BCAST ADDR, sizeof (IntMsg), &data);

}
return SUCCESS;

}

event result t Timer2.fired()
{
uint8 t k;
for (k=0; k<4; k++)
{
store (k,num[k],max[k]); // stores num and max for each k
}
return SUCCESS;
}

event result t SendMsg.sendDone (TOS MsgPtr msg, bool success)
{

return SUCCESS;
}

event TOS MsgPtr ReceiveMsg.receive (TOS MsgPtr recv_packet)
{

IntMsg *message = (IntMsg *)recv_packet->data;

if (message->val > max[message->src])

{

max [message->src]=message->val;

}

num[message—->src]++;

call Timer2.stop();

call Timer2.start (TIMER ONE SHOT, 60000);

return recv_packet;

}
Az IntMsg.h tartalma a kévetkez6:
IntMsg.h

typedef struct IntMsg {
uintleée t wval;
uintlé t src;

} IntMsg;



AUPVBO 50 0| 001| 006 1| 002 0| 003| 0.05| 0050025 0 1 1| 0.004 1 0
BO1TDD 50 0| 0.015| 0.06 1| 002 0| 0.03]|0.005| 0.05| 002 0 1 1 0.003 1 0
BSB3Q4 50 0| 0.025| 0.06 1| 002 0| 0030005 005| 0.03 0 1 1 0.005 1 0
CCOEZS 50 0| 002| 006 1| 002 0| 0.03|0005| 0.05]0.035 0 1 1| 0.006 1 0
CE1XRN 50 0| 002| 006 1| 002 0| 0.03|0005| 0.05]|0.035 0 1 1 0.006 1 0
E5Q6UI 50 0| 004| 006 1| 0.04 0| 003|0005| 0.05| 003 0 1 1 0.004 1 0
EHU42H 50 0| 003| 006 1] 004 0| 003|0005| 0.05| 002 0 1 1 0.005 1 0
FOTAL2 50 0|0.045| 0.06 1| 0.04 0| 0.03|0.005| 0.05|0.025 0 1 1| oo01 1 0
FGFC31 50 0| 004| 006 1| 0.04 0| 003|0005| 0.05| 002 0 1 1| 003 1 0
G8MZZ1 50 0| 003| 006 1] 004 0| 0.03|0005| 005| 0.03 0 1 1| 0.008 0 0
GGXJ18 45 0| 001| 006 1| 002 0| 003| 005| 0.05]|0.025 0 1 1| 0.004 1 0
IDX7EM 45 0| 0.015| 0.06 1| 002 0| 003|0005| 0.05| 002 0 1 1 0.003 1 0
J38LZK 45 0| 0.025| 0.06 1| 002 0| 003|0005| 0.05| 003 0 1 1 0.005 1 0
LP1FJ4 45 0| 002| 006 1] 002 0| 0.03|0005| 0.05|0.035 0 1 1| 0.006 1 0
NSHULN 45 0| 002| 006 1] 002 0| 0.03|0005| 0.05|0.035 0 1 1 0.006 1 0
PVWPQO | 45 0| 0.04| 0.06 1] 004 0| 0.03|0005| 005| 0.03 0 1 1| 0.004 1 0
RCESLX 45 0| 003| 006 1] 004 0| 0.03]0005| 005 0.02 0 1 1 0.005 1 0
SIONIU 45 0|0.045| 0.06 1] 004 0| 0.03|0005| 0.05|0.025 0 1 1| 001 1 0
T903CC 45 0| 0.04| 0.06 1] 004 0| 0.03]|0005| 005 0.02 0 1 1| 003 1 0
U4Q76R 45 0| 003| 006 1] 004 0| 003|0005| 005| 0.03 0 1 1| 0.008 0 0
USNEM5 50 0| 0.04| 0.06 1] 004 0| 003|0005| 005| 0.03 0 1 1| 0.004 1 0
W2BFQI 50 0| 003| 006 1] 004 0| 0.03]0005| 005 0.02 0 1 1 0.005 1 0
WKJIAGY 50 0| 0.045| 0.06 1] 004 0| 0.03]0005| 0.05]0.025 0 1 1| o001 1 0
XOGWMR | 50 0| 0.04| 0.06 1] 004 0| 0.03]0005| 005 0.02 0 1 1| 003 1 0
YB0TX1 50 0| 003| 006 1] 004 0| 0.03|0005| 005| 0.03 0 1 1| 0.008 0 0
ZTAHAT 45 0| oo01| 0.06 1] 002 0| 003| 005| 0050025 0 1 1| 0.004 1 0




