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Néhány példa

Mi a valószínűsége egy adott betegségnek a páciens bizonyos 
megfigyelt jellemzői (pl. nem, életkor, laboreredmények, BMI 
stb.) alapján?

Mely genetikai polimorfizmusok hajlamosítanak egy adott 
betegségre vagy védenek attól? Mi a betegség kialakulásának 
esélye egy adott polimorfizmus hordozása esetén?

Randomizált kontrollált kísérletben a kezelés hatásosságát 
szeretnénk mérni, potenciális zavaró változók hatásának 
kiszűrésével. Meggyógyul-e a beteg, ha az adott kezelést kapja?



Logisztikus regressziós modell
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Logisztikus regressziós modell 
értelmezése
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Általánosított lineáris modellek

𝐸 𝑌 = 𝜇 = 𝑔−1(𝛽0 + 𝛽1𝑋1 +⋯+ 𝛽𝑛𝑋𝑛)

g: link függvény



https://en.wikipedia.org/wiki/Generalized_linear_model



Példa adat
> df <- read.table("logreg_df.txt", header=T, quote="", sep="\t", as.is=F)



Logisztikus regresszió R-ben

> fit <- glm( Outcome.1 ~ Age + Gender + Social + Stress + Height + Weight, 
data = df, 
family = "binomial" ) 

> summary( fit )



Eredmény



Deviance residuals

𝑑𝑖 = 𝑠𝑖 −2 𝑦𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑝𝑖) + 1 − 𝑦𝑖 𝑙𝑜𝑔 1 − 𝑝𝑖 𝑠𝑖 =
1, ℎ𝑎 𝑦𝑖 = 1

−1, ℎ𝑎 𝑦𝑖 = 0



Koefficiensek

Estimate = 𝛽𝑖
Std. Error = A koefficiens standard hibája

Z value = Estimate / Std. Error

Pr(>|z|) = A kapott „Z value” mennyire extrém standard 
normális eloszlást feltételezve



A modell jósága

Null deviance = Mennyire magyarázza az adatainkat az üres 
modell

Residual deviance = Mennyire magyarázza az adatainkat a változó(ka)t 
tartalmazó modell

AIC = Akaike information criterion



Kategorikus változó referenciaértéke





Interakció vizsgálata
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Interakció vizsgálata
fit.ni <- glm( Outcome.2 ~ Gender + Social, data = df, family = "binomial" )

summary( fit.ni )

fit.wi <- glm( Outcome.2 ~ Gender * Social, data = df, family = "binomial" )

summary( fit.wi )

library(scatterplot3d) 

attach(df)

par(mfrow=c(1,2))

scatterplot3d(Gender, Social, predict(fit.ni,type = "response"), color="red", 
cex.symbols = 2, zlab = "Probability", main="(no interaction)")

scatterplot3d(Gender, Social, predict(fit.wi,type = "response"), color="red", 
cex.symbols = 2, zlab = "Probability", main="(with interaction)")

par(mfrow=c(1,1))



Interakció vizsgálata



Melyik modell a helyes?
AIC, Akaike information criterion

Statisztikai modellek relatív jóságának mérése, információelméleti 
alapon
• Mennyi információt veszítünk, ha az adott modellel reprezentáljuk 

azt a folyamatot, amely az adatot generálta?
• Relatív mérőszám, modellek összehasonlítása
• Paraméterek számával büntet => túlilleszkedés elkerülése

𝐴𝐼𝐶 = 2𝑘 − 2ln(𝐿)
𝑘: paraméterek száma
𝐿: Likelihood, az adat valószínűsége az adott modellt feltéve



AIC használata

AIC1, AIC2, AIC3, …, AICR R számú modell

AICmin : minimális AIC érték

Annak valószínűsége, hogy az i. modell esetén legkisebb az 
információveszteség (azaz ez a modell a legjobb):

𝑃𝑏𝑒𝑠𝑡=𝑖 = exp
1

2
𝐴𝐼𝐶𝑚𝑖𝑛 − 𝐴𝐼𝐶𝑖



Melyik modell a helyes? Példa.
fit.ni <- glm( Outcome.2 ~ Gender + Social, data = df, family = "binomial" )

fit.wi <- glm( Outcome.2 ~ Gender * Social, data = df, family = "binomial" )

AIC(no interaction) = 1030.6

AIC(with interaction) = 1012.2

AICmin = AIC(with interaction)

P(AIC(no interaction) a helyes modell) = 

= exp((AIC(with interaction) - AIC(no interaction) )/2) 

~= 0.0001



Egymással összefüggő prediktorok
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Egymással összefüggő prediktorok

Melyik modell helyes?
Melyik változó hatása szignifikáns?

Modell (Outcome.3 ~ ) AIC P(jobb modell, 
mint a 
legjobb)

Szignifikáns 
változó

Height 1258.7 ~ 0% Height

Weight 1261.9 ~ 0% Weight

Height + Weight 1216 ~ 0% Height, Weight

Gender + Height + Weight 1140.9 ~ 17.4% Gender

Gender 1137.4 legjobb Gender



Hasznos függvények

summary(fit) # display results

confint(fit) # 95% CI for the coefficients

exp(coef(fit)) # exponentiated coefficients

exp(confint(fit)) # 95% CI for exponentiated coefficients

predict(fit, type="response") # predicted values

residuals(fit, type="deviance") # residuals 



Feladat: 
Outcome.4 változó vizsgálata
Mely változók szignifikánsak?

Melyik a legjobb modell?

Van interakció?

Táblázat előállítása:

Koefficiensek (exp)

95% konfidencia intervallum (exp)

p-érték

Modell értelmezése?


