Beagyazott és Ambiens Rendszerek

2. gyakorlat tematikaja

A gyakorlat soran megvaldsitandé feladat, hogy egy nyomdégombot megnyomva egy LED kigyullad, a
gombot elengedve pedig elalszik. A feladatot kétféle mddszerrel oldjuk meg:

o nullardl kezdve, regiszterszintl beallitasokkal (itt elegendd, ha egy LED kigyullad),

o afejlesztbi kérnyezet hardverkonfigurdtorat haszndlva.
A fenti alapszint(i feladatokat fejlesztés kozben altaldban elfedik el6liink az eszk6zokhoz rendelt
figgvénykonyvtarak. A feladat megoldasa azonban segiti megérteni a hattérfolyamatokat, illetve
esetleges nem vart viselkedés esetén jartassagot ad a hasonld jellegli programkédok
értelmezésében, debugoldsaban.

1. Periféria programozasa regiszterszinten
e A kapcsolasi rajz alapjan deritsd ki, hogy a LED-ek és a nyomdgombok melyik port melyik
bemenetére vannak kotve (EFM32GG-BRD2200A-A03-schematic.pdf).
e Hozz létre egy lires projektet.
taldlhatok (EFM32GG-RM.pdf). A kévetkez6 tudnivalok és feladatok vannak:
o A regiszterek memodridba agyazott regiszterek. A regiszterek cimét a kovetkezé
mddon szamithatod. Minden funkcidécsoporthoz tartozik egy baziscim, amit a
17. oldal 5.2. 4dbrajan lathatunk. Itt a GPIO és a CMU (Clock Management Unit)
baziscimekre lesz sziikség. A baziscimhez képest az egyes funkcidregiszterek eltolasa
a dokumentacidban adott az alabbiak szerint:
=  CMU regiszterek: 11.4. fejezet, 136. oldal
=  GPIO regiszterek: 32.4. fejezet, 764. oldal
A fenti fejezetekben megtaldlhatdk az egyes regiszterek funkcidi, baziscimhez képesti
eltolasai, illetve, hogy melyik bitmez&kben milyen paramétereket lehet beadllitani.
Megjegyzés: ha ismert egy cim (pl. 0x400c8000+0x044), akkor a C nyelv szerint erre a
kovetkez8 mddon lehet hivatkozni 32 bites valtozéként:
(*(volatile long unsigned int *) (0x400c8000+0x044))
Erdemes elnevezni a regiszterhivatkozasokat, példaul:
#define REG_A (*(volatile long unsigned int *) (0x400c8044))
amelyekre példaul igy hivatkozhatunk (a 13. bit 1-esbe 4allitdsa a REG_A
regiszterben):
REG_A |=1<<13;
o Engedélyezni kell a GPIO periféria drajelét (6rajeleloszté halézat: 128. oldal):
=  GPIO érajel: CMU_HFPERCLKENO regiszter GPIO bitje.
o A nyomégombokhoz tartozdé ldbakat bemenetként kell bedllitani (INPUT).
= A bemeneti értékeket az adott porthoz tartozé xx_DIN regiszterbdl lehet
kiolvasni.
o A LED-ekhez tartozé labakat kimenetként kell beallitani (PUSHPULL).



= A kimeneti értéket az adott porthoz tartozé xx_DOUTS regiszterrel lehet
kozvetlendl irni, a xx_DOUTSET regiszterrel lehet magas szintre allitani, a
xXx_DOUTCLR regiszterben lehet alacsony szintre allitani (1-est irva az adott
helyre).

e ird mega programot:
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Engedélyezd a GPIO drajelet,
Inicializald a LED-eket,
Allitd be magas szintre legaldbb az egyik LED allapotat.
Kiegészit6 feladat:
= |nicializdld a nyomdégombokat,
= Egy végtelen ciklusban kérdezd le a nyomdgomb(ok) értékét és allitsd a
LED(ek) allapotat a gomboknak megfeleléen.

2. Periféria programozasa hardverkonfigurator segitségével

A hardverkonfigurator az 5.2.2-es verzidéval haszndlandé.

Valdsitsd meg az 1-es pontban adott feladatot a fejleszt6i kornyezet
hardverkonfiguratoranak segitségével.

Hozz létre egy Uj projektet (Simplicity Configurator Program).

Az 1-es pontban meghatdrozott portokat és labakat konfigurald ki- és bemenetnek a
funkciotol fuggben.

A ,Custom pin name” mez6ben nevezd el a labakat a funkcidnak megfelelGen.

Az InitDevice.h és InitDevice.c fajlokban nézd meg, hogy a konfiguracié
eredményeként milyen valtozék és konfigurdcids beallitasok jottek létre.

A feladat megolddsa soran felhaszndlhatd parancsok: GPIO_PinOutSet(Port, Pin),
GPIO_PinOutClear(Port, Pin), GPIO_PinInGet(Port, Pin).



