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1. Bevezetés

Az Agilent 4411B spektrumanalizator a bonyolultabb, sok beallitasi lehetdséggel rendelkez6
spektrumanalizatorok kozé tartozik. Felhasznalhatosagi teriiletét leginkabb az alabbi abra
szemlélteti.

Oszcilloszkopok Spektrumanalizatorok

M1-1. abra. A spektrumanalizatorok felhasznalasi teriilete

Az abréan lathatd, hogy a spektrumanalizator a frekvencia tartomanyban képes a jeleket
megjeleniteni, ami foleg az oszcillatorok, modulatorok, demodulatorok, keverdk stb.
vizsgalatanal hasznos informaci6. Ugyancsak fontos szerepet kap a miiszer a zajok és
zavarok, ¢és az elektromagneses kompatibilitas problémainak mérésénél.
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2.

Miiszerismertetd segédlet

A spektrumanalizator legfontosabb jellemz6i

A miiszer miikodését az alabbi egyszerusitett tombvazlat alapjan kovethetjiik:

Res. BW )
. Input S P i Video
Attenuator Filter Mixel Filter Detector Filter
RF - -
|I'||}LII> I:"—‘LI » bt A o #Z S
Local Y
Ramp VCO| Dscillator
Generatol
] X
"y = =
Dizplay

M1-2. abra. Spektrumanalizator tdmbvazlat

A spektrumanalizator az Gn. szuperheterodin vevokésziilékek csaladjaba tartozik, felépitése
hasonlit az egyszerli miisorvevo késziilékekhez. A bemeneti csillapitod (Attenuator) lehetdvé
teszi hogy széles bemeneti teljesitmény tartomanyban miikodhessen a miszer. A bemeneti
alulatereszt6 sziré (Input Filter) a spektrumanalizator mitkddési frekvenciasavjan kiviili
jeleket nem engedi eljutni a tobbi fokozathoz. A keverd (Mixer), a fesziiltségvezérelt helyi
oszcillator (VCO Local Oscillator) jelével egy kozépfrekvencias jelet allit eld, ami a
bemeneti jel frekvenciabeli eltolasanak felel meg. A helyi oszcillator frekvencidjat egy
fiirészjel generator (Ramp generator) segitségével folyamatosan valtoztatjuk, a beallitott
frekvenciatartomanyt végig hangolva. Az allithato szélességii savsziird aramkoron (Res BW
Filter) keresztiil a lekevert jeleknek csak egy keskeny frekvenciasavja keriil a detektorra. A
detektor utan a vide6 szlir6 kimenetén megjelend demodulalt jel vezérli a kijelz6 Y irdanyu
eltéritését. Az X iranyu eltérités a flirészgenerator jelével, vagyis a frekvenciaval aranyos.

A kovetkezd abran lathaté ahogy egy darab szinuszos bemeneti jel esetén felrajzolodik a
spektrumanalizator képerny6jére a mérés eredménye. Az abrarol jol lathaté hogy az eredeti
egy darab spektrumvonal helyett a Res BW filter atereszt0 tartomanyanak képe jelenik meg a
bemeneti frekvencianak megfelel értéknél.
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M1-3. abra. Egy szinuszos jel megjelenitése a spektrumanalizatoron

© BME VIK
6 A jelen dokumentumot a BME VIK Laboratérium 2 targy hallgatéi jogosultak egy példanyban kinyomtatni.
Minden egyéb felhasznalas a szerzdk elézetes irasbeli hozzajarulasaval engedélyezett csak.




Spektrumanalizator

3. Alapfogalmak

Az alabbi fogalmak jelentése leolvashato a 4.abrarol

Start Freq: a sweep kezdo frekvenciaja

Stop Freq: a sweep vég frekvenciaja

Center : a sweep kozép frekvencidja  (Start Freq+Stop Freq)/2
Span: a sweep hossza (Stop Freq- Start Freq)
Ref : referencia szint dBm (50 Ohm)

Scale: skalaosztas dB (logaritmikus)

Ref @ dBm <« __ Atten 18 dEBE
Peak -] A ! !

log | | | [TTT=- \ Ref *
18 <-4,
dB/

A

SL V2L brbtnepyost e LYY VT A T

53 FC
AA
Start Freq B Stop Freq
1 /
Center S0 MHz « . = Span 75 MHz
Res BH 1 MHz 7~ 0----. LI'BHl‘IﬂHz Sweep 4 ms (401 pts)
Center

M1-4. dbra. Alapfogalmak szemléltetése a spektrumanalizator mitkodésének megértéséhez

Res BW: az M1-2. abra Res BW Filter-ének 3 dB-es savszélessége
VBW: az M1-2. abra Video Filter-ének 3 dB-es savszélessége
Sweep: az M1-2. abra fiirészjel generatoranak felfutasi ideje
Atten: az M1-2. abra bemeneti csillapitojanak aktualis értéke

Peak : a mérésnél hasznalt detektor tipusa

© BME VIK
A jelen dokumentumot a BME VIK Laboratérium 2 targy hallgatéi jogosultak egy példanyban kinyomtatni. 7
Minden egyéb felhasznalas a szerzdk elézetes irasbeli hozzajarulasaval engedélyezett csak.



Miiszerismertetd segédlet

A miuszer kezeloszervei

A miszer alapjaban digitalis egységekbdl all, igy ennek megfeleléen a kezeldszervek
nincsenek kozvetlen kapcsolatban valamely fizikai mennyiség megvaltoztatasaval. A foleg
digitalis egységeket hasznald miszereknek az egyszerli programozhatdsag miatt altalaban
tobb a bedllitasi lehetésége is, emiatt természetesen a haszndlatuk is bonyolultabb. A
kezelOszervek kozott emlitést érdemelnek a valasztogombok (soft-key). Ezen gombok
funkcidjat a képernyén megjelend aktualis meniipont tartalmazza, nincs altalanos funkcidjuk.

Q00 RE

go0
Q00 Q@
ooQa N

gAY

M1-5. abra. A miiszer el6lapja

1. Viewing Angle: a képerny0 latoszogét allitja.

2. Escape: megillitja a folyamatban 1évé miveletet, megszakitja a nyomtatast, torli a
képerny0 aljan 1évo hibaiizenetet.

3. Menu Softkey: felirat nélkiili gombok a képerny0 mellett. Az analizator feliratos
gombjait megnyomva a képernyd szélén jelenik meg az aktudlisan a meniigombra
érvényes miivelet cimkéje.

4. FREQUENCY Channel, SPAN X Scale és AMPLITUDE Y Scale: hirom
nyomogomb az analizator alapfunkciodit beallité meniik megjelenitéséhez.

5. CONTROL csoport: billentyliivel az analizator beallitasahoz sziikséges funkciokat
valaszthatjuk ki. A megfeleld gomb megnyomasa utin megjelend meniikben
megvaltoztathatjuk pl. a felbontasi savszélességet (BW/AVG - resolution bandwidth), a
sweepelési id6t (Sweep - sweep time), stb.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Spektrumanalizator

MEASURE csoport: billentyiii lehetové teszik a gyakran hasznalt mérések automatikus
végrehajtasat, illetve lehetdséget adnak tovabbi mérési funkciok hasznalatara.

SYSTEM csoport: nyomogombjai az analizator rendszer szintli funkcidit kapcsoljak be
(system, file, save, print meniik) , biztositjak a tavvezérelt iizemmodbol kézi lizemmodba
valo atkapcsolast ( LOCAL gomb), illetve a gyartasi alaphelyzetbe kapcsolast (PRESET).

MARKER csoport: nyomoégombjai lehetové teszik hogy a képernyon megjelend
markerek segitségével a grafikus adatokbdl tetszOleges helyen numerikus mérési
eredményeket olvassunk le.

Az ajté mogott talalhato a floppy meghajto és a fejhallgato csatlakozo.

Data Control Keys: csoport — a léptetd gombok, a forgatogomb, és a numerikus
billentylizet az adatok bevitelét és egyéb miiveletek elvégzését teszik lehetové. A
szamértékek beaddsa utan a képernyon megjelend mértékegységek kozil kell a az
aktualisan megfelel6t kivalasztani.

Nem hasznaljuk a mérés soran.

Nem hasznaljuk a mérés soran.

Nem hasznaljuk a mérés soran.

Nem hasznaljuk a mérés soran.

Nem hasznaljuk a mérés soran.

RETURN: lezarja az adatbevitelt, illetve visszaléptet a képernyd meniiben.
Nem hasznaljuk a mérés soran.

Tab Keys — tabulator a tablazatos meniikben valo 1éptetéshez.

INPUT 50Q: bemeneti csatlakozo (N tip. 50 Ohm RF csatlakozo

FIGYELEM! A bemeneti hataradatok (50 Vdc, +15 dBm/50 Ohm RF)
atlépése az analizdtor meghibasodasat okozza, ezért tullépésiik
SZIGORUAN TILOS!

20.
21.

22.
23.

Next Window, Zoom: képernyo beallitasok.

Help: a gomb megnyomasa utan megnyomott funkciobillentyl rovid ismertetdje jelenik
meg a képernyon. Kikapcsolasa barmelyik gomb megnyomasaval lehetséges.

Nem hasznaljuk a mérés soran.
On, Standby: bekapcsolas, illetve készenléti allapotba kapcsolas.

Nem halozati kapcsolo!
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Miiszerismertetd segédlet

Meérési tippek
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Spektrumanalizator
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Spektrumanalizator

6. Specifikacio

Csak az alapvetd adatokat ismertetjiik, részletesen megtalalhato a 2. irodalomban.

FREQUENCY specifications
* Frequency range 9 kHz to 1.5 GHz.

Frequency readout accuracy

= (Start, stop, center, marker) +(frequency readout x frequency reference error:+ 0.75% of
span + 15% of RBW + 10 Hz + 1Hz).

Frequency SPAN

= Range 0 Hz (zero span),

= 100 Hz to 1.5 GHz,

*  Accuracy =1% of span.

SWEEP time
= Range 4 ms to 4000 sec.,
= Accuracy +1%.

RESolution BandWidth
= 1 kHzto5 MHz (-3dB) in 1-3-10 sequence,
* 9 kHzand 120 kHz (-6dB) EMI.

Video BandWidth range
= 30 Hz to 1 MHz in 1-3-10 sequence.

AMPLITUDE specifications

Absolute amplitude accuracy
= Qverall amplitude accuracy (0.6 dB +absolute frequency response),
= 20to030°C,

Measurement range
* Displayed average noise level to maximum safe input level,
* Input attenuator range 0 to 60 dB, in 5 dB steps.

Reference level

» Range —149.9 dBm to maximum mixer
level + attenuator setting

= Resolution

Log scale £0.1 dB

Linear scale £0.12% of reference level

Maximum safe input level
= Average continuous power (=15 dB attenuation) +30 dBm/50 Ohm (1 W),
= Peak pulse power (215 dB attenuation) +30 dBm/50 Ohm (1 W).

1 dB gain compression
= (total power at input mixer) 0 dBm.
(Mixer power level (dBm) = Input power (dBm) — Input attenuator (dB))
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Szignalgenerator

Display range

= Logscale 0.1, 0.2, 0.5 dB/division,

= 1 to 20 dB/division in 1 dB steps,

= 10 divisions displayed,

= RBW .1 kHz calibrated 0 to —85 dB from reference level.
Front panel conector

Type N(f) 50 Ohm
GPIB interface
IEEE-488 bus connector

7. Irodalom

[1] Getting Started Guide, Agilent Technologies ESA Series Spectrum Analyzers

[2] Measurement Guide and Programming Examples, Agilent Technologies ESA Series
Spectrum Analyzers
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1. Bevezetés

Az Agilent 4430B szignalgenerator az un. digitalis vektor jel generatorok kozé tartozik. Ezek
a generatorok a beépitett IQ modulatorok segitségével, megfeleld tartozékokkal képesek a
modern tavkozlésben hasznalt komplex modulalt jelek eldallitasara. Természetesen a
hagyomanyos analog generatorok szolgaltatasait is biztositjak:

nagy jeltisztasag és szintstabilitas,
széles kimeneti teljesitmény tartomany,
amplitado, frekvencia, fazis, és pulzus modulalhatosag.

CW (Continuous Wave) output
+13 to -136 dBm

Non harmonic spurious

-65 dBc
T at7 dBm CW 500 MHz-1 GHz
3kHz offset
Phase noise
-116 dBc/Hz
at 1GHz 20kHz offset . .
Harmonic spurious A
-30 dBc

at4 dBm CW < 1 GHz

\

v

M2-1. abra. A szignalgenerator kimeneti spektruméanak fobb jellemzdi
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2.

Szignalgenerator

Az M2-1. ébran lathatok a generator kimeneti spektrumanak fobb jellemzdi. A dBc a jelre
(carrier-vivo) vonatkoztatott érték (dB relative to carrier).

A szignalgenerator legfontosabb jellemzoi

A miiszer miikodését az alabbi egyszerusitett tombvazlat alapjan kovethetjiik:

Contral

ALC Burst Output
Madulator Modulator Attenuator

Source
Output
-

Phase
Detectar

g
e

VCo Multiplier

--------------------- - I A
Function ALC
Generatar Detector
| ALC Burst Mod
Divide| | Function | o Driver p| Driver
by x| (Generator *
I . Ext. AM >——8 ™ 8— ALC
From Ext Pulse>—¢ " Hold
Reference 3
Section External FNVPM input

M2-2. abra. A szignalgenerator tombvazlata

A szinuszos (CW-Continuous Wave) kimeneti jelet az abran szaggatott vonallal bekeretezett
részegységek allitjak eld. Ez egy Un. tort osztasaranyu szintézer vagy ahogy az angol nyelvii
szakirodalomban taldlkozhatunk  vele:  "fractional-N"  szintézer. Ennél adott
frekvenciafelbontas mellett joval nagyobb lehet a referenciafrekvencia, mint a hagyomanyos
indirekt szintézernél, ami gyorsabb frekvenciavaltast tesz lehetévé és kisebb faziszajt
eredményez, viszont hatranya a periodikus zavarjelek keletkezése. A kiilsd és belsd
frekvencia (FM) ill. fazis (PM) modulalas a fesziiltségvezérelt oszcillaitor (VCO)
vezérlésével torténik. Az automatikus szintszabalyozas (ALC) biztositja a kimend jel
szintjének stabilitasat. A kiilsé ¢és belsé amplittdo (AM) ill. impulzus (Pulse) modulaciét a
Burst modulator teszi lehetové. A kimeneti csillapitoval (Output Attenuator) a kimeneti
jelszint valtoztathato széles teljesitmény tartomanyban. A beépitett fiiggvény generatorok
(Function Generator) a kiilonboz6 jelalakokkal (sine, square, ramp, triangle, pulse, noise)
széles modulald frekvencia tartomdnyban képesek modulalo jelet elballitani. A szintézer
megfeleld vezérlésével sweep lizemmod is beallithato.

Alapfogalmak

CW-Continuous Wave

Carrier Frequency
A modulalt jel vivofrekvencidja.
Power Level

A kimeno jel teljesitménye.
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Miiszerismertetd segédlet

Modulation
AM Depth
Amplitadé modulacional a modulacios mélység %-ban (0.1 - 100%).
AM Rate
Amplitdd6 modulacional a modulacios frekvencia (0.1 Hz - 10 kHz / 50 kHz szinusz).
FM Deviation

Frekvencia modulacional a frekvencia 10ket.

Carrier Frequency N I,v:lal);:!:;:::un
250 kHz to = 249.999 MHz 1 10 MHz
= 249.999 MHz to =500 MHz | 0.5 5MHz
= 500 MHz to = 1 GHz 1 10 MHz

FM Rate

Frekvencia modulacional a modulacids frekvencia (0.1 Hz - 10 kHz négyszog/ 50 kHz
$Zinusz).

®OM Dev
Fazis modulacional a fazis 1oket.
®M Rate

Frekvencia modulacional a modulacios frekvencia.

Maximum Maximum Rates (3 dB BW)

LU Deviation
‘ ®M Path 1 M Path 2
MNormal N x 90 radians 100 kHz 100 kHz
High N x 21 radians 1.5 MHz (typical) | 1 MHz (typical)
Bandwidth
N x 1/2 radians 6 MHz (typical) I MHz (typical)

Carrier Frequency N

250 kHz to < 249.999 MHz 1

= 249.999 MHz to =500 MHz | 0.5

= 500 MHz to < 1 GHz 1

Pulse Period

Pulzus modulécional a modulalo jel periddusideje (16 us - 30 s).
Pulse Rate

Pulzus modulacional a modulacios frekvencia (0.1 Hz - 50 kHz).
Pulse Width

Pulzus modulécional a modulalo jel hossza (8 ps - 30 s).
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Swee
Step Sweep

A kezdeti és a végérték kozott folyamatosan valtoztatja a frekvenciat és/vagy az
amplitudot. A 1épéskoz egyenletes.

List Sweep

Elére megadott lista szerint valtoztatja a frekvenciat és/vagy az amplitudot. A
1épéskoz tetszOlegesen beallithato.

4. A miuszer kezeloszervei

A miszer alapjaban digitalis egységekbdl all, igy ennek megfeleléen a kezeldszervek
nincsenek kozvetlen kapcsolatban valamely fizikai mennyiség megvaltoztatasaval. A foleg
digitalis egységeket hasznaldé miiszereknek az egyszerti programozhatésag miatt altalaban
tobb a bedllitasi lehetdsége is, emiatt természetesen a haszndlatuk is bonyolultabb. A
kezelészervek kozott emlitést érdemelnek a valasztogombok (softkey). Ezen gombok
funkcidjat a képernyén megjelend aktualis meniipont tartalmazza, nincs altalanos funkcidjuk.

N W W

o

—————1= =/Fea°
= 00 00 _/
% 8 8 8 D( M(}D on/off
—o|oP0 BD0 [~

Q O o o O @@@\ DDD\ RF on/off

\

PRESET

o
&

Y

M2-3. abra. A miiszer el6lapja

1. Active Entry Area: Az aktualisan bekapcsolt funkcio lathato az ablakban.

2. Annunciators: Ebben az ablakban a generator kiilonb6z6 funkcidinak aktualis allapota
lathato.

Frequency Area: A beallitott CW frekvencia kijelzdje.
4. Amplitude Area: A beallitott kimeneti teljesitmény kijelzdje.

© BME VIK
A jelen dokumentumot a BME VIK Laboratérium 2 targy hallgatéi jogosultak egy példanyban kinyomtatni. 17
Minden egyéb felhasznalas a szerzdk elézetes irasbeli hozzajarulasaval engedélyezett csak.



Miiszerismertetd segédlet
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11.
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14.
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M2-4. abra. A miszer kijelzoje

Softkey Labels: Az analizator feliratos gombjait (hardkey) megnyomva a képernyd
sz€lén jelenik meg az aktualisan a menii gombra érvényes miivelet cimkéje.

Softkeys: Felirat nélkiili gombok a képernyé mellett. A Softkey Labels aktualis
cimkéjének megfelel6 a funkciojuk.

Knob: Forgatogomb a szamértékek novelésére, csokkentésére.

Menu Keys (hardkey): Ezekkel a gombokkal lehet a generator funkcioit bekapcsolni.
Megnyomasuk utan a (Softkey Labels) ablakban megjelenik az aktualis menii.

— | VT m—
[Made-l [AM l [Utilityl |qu|

) ) [ )

A BE AE

M2-5. abra. A meni

RF Output Connector: N tipusu 50 Ohm-os csatlakozé a RF kimenet szamara.
Numeric Keypad: Klaviatira a szamértékek beviteléhez.

Arrow Keys: A le, fel Iépteté gombok a szamértékeket novelik ill. csokkentik. A
képerny6n a le, fel, jobb, bal Iéptetd gombok a cursort mozgatjak.

Standby LED: Készenléti allapot jelzé LED.
Line Power LED: Bekapcsolt allapot jelzé LED.
Power Switch: Bekapcsolas, illetve készenléti allapotba kapcsolas.

Nem halo6zati kapcsolo!
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FIGYELEM! A csatlakozokon a hataradatok(50 V DC, 25 W /50 Ohm
AC ) atlépése a generator meghibasodasat okozza, ezért tullépésiik
SZIGORUAN TILOS!

5. Mérési tippek
Minden uj beallitas el6tt nyomja meg a PRESET gombot!!!!
1. AM

Amplitadé modulalt jel eloallitasa a belsé fiiggvény generatorral.
Carrier Frequency beallitasa
Nyomja meg a Frequency gombot.

A numerikus billentylizeten irja be a kivant értéket és a softkey meniiben valassza ki a
megfeleld mértékegységet.

Jelszint beallitasa
Nyomja meg a Amplitude gombot.

A numerikus billentylizeten irja be a kivant értéket és a softkey meniiben valassza ki a
megfeleld mértékegységet.

AM Depth beallitisa
Nyomja meg a AM gombot.
A softkey meniiben valassza ki AM Depth pontot.

A numerikus billentylizeten irja be a kivant értéket és a softkey meniiben valassza ki a
megfeleld mértékegységet.

AM Rate beallitasa
Nyomja meg a AM gombot.
A softkey meniiben valassza ki AM Rate pontot.

A numerikus billentylizeten irja be a kivant értéket és a softkey meniiben valassza ki a
megfeleld mértékegységet.

Ha nem szinuszos modulalo jelet szeretne, valassza a softkey meniiben az AM Waveform
pontot és a megjelend meniiben a kivant hullamformat.

A modulacié bekapcsolasa

Valassza az AM menii AM Off On softkey-t.

Nyomja meg az el6lapon a RF On/Off gombot a generator kimeneti jelének
engedélyezéséhez.

2. kM

FSK modulalt jel eloallitasa a belso fiiggvény generatorral.
Carrier Frequency beallitasa

Nyomja meg a Frequency gombot.
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A numerikus billentylizeten irja be a kivant értéket és a softkey meniiben valassza ki a
megfeleld mértékegységet.

Power Level beallitasa
Nyomja meg a Amplitude gombot.

A numerikus billentylizeten irja be a kivant értéket és a softkey meniiben valassza ki a
megfeleld mértékegységet.

FM Deviation beallitasa
Nyomja meg a FM gombot.
A softkey meniiben valassza ki FM Deviation pontot.

A numerikus billentylizeten irja be a kivant értéket €s a softkey meniiben valassza ki a
megfeleld mértékegységet.

FM Rate beallitasa
Nyomja meg a FM gombot.
A softkey meniiben véalassza ki FM Rate pontot.

A numerikus billentylizeten irja be a kivant értéket és a softkey meniiben valassza ki a
megfeleld mértékegységet.

FM Waveform beallitasa

A softkey meniiben valassza ki FM Waveform pontot és a megjelend meniiben Square
hullamformat.

A modulacié bekapcsolasa

Valassza az FM menii FM Off On softkey-t!

Nyomja meg az el6lapon a RF On/Off gombot a generator kimeneti jelének
engedélyezéséhez.

Az LF OUTPUT kimeneten LF Out-> LF Out Source-> Internal Modulation
beallitassal, és a kimenet LF Out-> LF Out Off On miivelettel valdo bekapcsolasaval a
modulalo jel jelenik meg.

3. Bitsorozattal modulalt FSK jel eloallitasa List Sweep iizemmodban

A generator List Sweep lizemmoddjaban maximum 401 db, 1ms-60s kozott valaszthatod
hossziisagl  id6résben  tetszdleges frekvenciajo ¢és amplitidoju  jel eloallitasat
programozhatjuk be. Az id6rések hosszat Nxlms-ra valasztva, és az egymas utan kovetkezo
idorésekben felvaltva az FSK két frekvencia értékét megadva, az amplitidot konstans
értéken tartva bitsorozattal modulalt FSK jel eloallitasa lehetséges. A bitsorozatot az Nx1ms-
os idorések allitjak eld. A folyamat az alabbi tablazatban kdvethetd 12 bit esetén.

1. tdblazat: A List Sweep lizemmodd miikodése

adat 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1

1d6rés Ims 2ms 3ms 2ms Ims 3ms

frekvencia F1 F2 | F2 | Fl F1 | FI F2 | F2 | F1 F2 F2 | F2

Az adatok megadasa a Sweep/List-> Configure List Sweep meniijében lehetséges az
Active Entry Area ablakban megjelend tablazatban.

A Sweep/List-> Sweep Repeat Single Cont meniiben valaszthatunk a folyamatos
vagy az egyszeri sweep kozott.
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4. Illesztések

A generator és a mérendo eszkoz az alabbiak szerint kapcsolodik egymashoz:

Generator Terhelés

Kabel Zo

Ig It

M2-6. dbra. A generator és a mérend6 eszkoz Osszekapcesolasa

Altalanos esetben Zg#Z0#Zt és igy a kabel mindkét végén reflexié lép fel. Ekkor a
generatorbol nem vehetd ki a maximalis teljesitmény (Po) , csak az n. {itkdzési csillapitassal
kisebb érték. Az iitkozési csillapitas a reflexios tényezokkel az alabbi modon adhat6 meg.

i —rgrtf

a=10-1
*nf

Minél inkabb megkozelitjiik a reflexiomentes impedancia illesztés allapotat annal kisebb lesz
a csillapitds. A mérés soran tehat megfelel6 hullamimpedanciaji kabelt kell hasznalni, és
figyelni kell a csatlakozok helyes mechanikai illesztésére.

6. Specifikacio

Csak az alapvetd adatokat ismertetjiik, részletesen megtalalhat6 az [1] irodalomban.

Frequency

Range : 250 kHz-1GHz

Resolution : 0,01Hz

Phase noise : < -116 dBc/Hz (at 1 GHz, 20 kHz offset)

Harmonics: <-30 dBc (at +4 dBm output level)

Nonharmonics <-65 dBc 500 MHz to 1 GHz (at +7 dBm 3 kHz offset)
Output

Connector: N(f) typ 50 Ohm

Power: +13 to —136 dBm

SWR: <1,5:1
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Swee
Operating modes: Frequency step, amplitude step and arbitrary list
Dwell time: 1 ms to 60 s
Number of points: 2 to 401
Modulation
Mode : AM, FM, ®M, Pulse, IQ
Source: ext, int
Internal waveforms: sine, square, ramp, triangle, pulse, noise
Rate range
Sine 0.1 Hz to 50 kHz
Square, ramp, triangle 0.1 Hz to 10 kHz
Resolution 0.1 Hz
Pulse only 4 ps

Frequency accuracy 0.005%, typical

7. Irodalom

[1] User’s Guide Agilent Technologies, ESG Family Signal Generators
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