Dinamikus
rekonfiguralas

Zyng eszkozon



Parcialis rekonfiguracio

« Az FPGA egy reszenek atkonfiguralasa parcialis
bitfajllal

= Dinamikus rekonfiguracio alatt a statikus logika
zavartalanul mokodik

FPGA

Statikus logika

Particid




Parcialis rekonfiguracio

- Elényok
= Kisebb FPGA is elegendé lehet egy adott feladathoz
= Kbltség és energiaigeny csokkentese
= Flexibilitas és feldolgozasi teljesitmény novelése

= Felmerul6 problemak
= Megfelelb particioméret meghatarozasa
= Rekonfiguralando particiok levalasztasa
= Kotott huzalozas a statikus logikahoz
= Konfiguracios id6




Parcialis rekonfiguracio

= Fejlesztési folyamat

= A statikus terv és a rekonfiguralhato
modulok szintetizalasa

= Rekonfiguralhato particiok definialasa
FPGA-n (PBLOCK)

= Implementacio (minden modulra),
verifikalas
= Kimenet: statikus és parcialis bitfajlok
= FPGA konfiguracio
= |[CAP, PCAP (Zynq), MCAP (UltraScale)
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Processing System




PR keépfeldolgozasban

= Rekonfiguralhato feldolgozolanc kialakitasa
= Cel
= Képfeldolgozasi pipeline, ami atkonfiguralhato
= Néhany parcialisan rekonfiguralhato tartomany
= Valosidejl feldolgozas
= EszkOz: ZedBoard

= XC7Z020 SoC, szamos periféria
= Zyng tamogatja a dinamikus PR-t

I




PR kepfeldolgozasban

= Blokkvazlat

HP

PL

=

PS

DDR3




PR képfeldolgozasban

= Képfeldolgozasi blokkok
- Eldetektalas (Prewitt, Sobel)

= Morfologiai operatorok

(Dilate, Erode, Top-hat A RE
transform, Morph. Grad.) (image size, parameters)
= Median
L AXI 4 Stream AXIl 4 Stream
= Elesités (RGB) (RGB)

= FAST corner detection

(OpenCV)

= Megvalositas: HLS — magas
szintl szintézis




PR keépfeldolgozasban

* PR particiok mérete és a szlrdk erbforrasigenye

SLICE FF LUT BRAM DSP48
PB_S1 600 4800 2400 10 20
PB_S2 600 4800 2400 10 20
PB BIG 2400 19200 9600 30 60
PB LUT FF BRAM Tile DSP48
Median S 971 (41%) 1242 (26%) 1 (10%) 2 (10%)
Sobel S 892 (37%) 1086 (23%) 1 (10%) 2 (10%)
Erode S 1243 (52%) 1809 (38%) 4,5 (45%) 0 (0%)
FAST B 4887 (51%) 4901 (26%) 29,5 (98%) 3 (5%)
Morph. Grad. B 2286 (24%) 3398 (18%) 4,5 (15%) 0 (0%)
Morph. Gen. 5x5 B 6873 (72%) 9228 (48%) 8 (27%) 2 (3%)




PR képfeldolgozasban

= Specialis kdvetelmény a PR-hez: hardveres
levalasztas

« Rekonfiguralas alatt nem definialt allapot

= A statikus logika es a rekonfiguralhato particio
kOzOtti vezetékeket (egy részét) le kell valasztani

= Hardveres levalasztas: multiplexer

= Szoftveresen iIs kezelni kell




PR keépfeldolgozasban

= Levalasztas megvaldsitasa a kepfeldolgozoé
moduloknal

= Partial Reconfiguration Decoupler — Xilinx IP
« Részben manualis megoldas

Static logic
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PR képfeldolgozasban

= Szoftveres funkciok
= Periferiak inicializalasa
= Képek és bitfajlok betoltése SD kartyarol
= Felhasznalodi interakcio kezelése

= A rekonfiguraciéo menedzselése

- DMA ledllitasa, levalasztas, konfiguralas, ujra-
inicializalas

= Jelenleg operacios rendszer nélkul




PR képfeldolgozasban

= Lehetseges alkalmazasok

= TOMOrités

Preprocess = Transform p»|Quantization p>|Entropy coding

= Orvosi, biologiai képfeldolgozas

= Flexibilis, valos idejl képfeldolgozo lanc

Preprocess

=

Feature ext.

.

Detection




Osszegzés

= Projekt jelenlegi allapota

= Tovabbfejlesztési lehetb6ségek
= Valosidejl videobemenet
= Operacios rendszer hasznalata
= Processzor bevonasa a feldolgozasba




Koszonom a figyelmet!
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