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Hogyan irhatd le a toltés nélkili (semleges) molekulak membranon keresztili diffuzidja?
Mit nevezlink permeabilitdsnak? Mi ennek a mértékegysége?

Mit nevezlink diffuziés fluxusnak? Mi ennek a mértékegysége?

Hogyan fligg egy ion adott membranon keresztiili mobilitdsa a hEmérséklettsl?

Roviden ismertesse az ozmazis jelenséget.
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Hogyan irhatd le ionok membranon keresztiili diffazidja, ha csak egyfajta ion van jelen a membran

mindkét oldalan?

7. Miért célszerl az ozmotikus nyomas kiszamitdsakor a disszocidlt részecskék koncentracidja helyett
azok aktivitasat venni figyelembe?

8. [rja fel a Nernst-egyenletet és adja meg a benne szerepld véltozék és konstansok jelentését.

9. Mi a biopotencidlok mérésére hasznalt elektrédok 6 feladata?

10. Hogyan alakul ki elektrédok esetében a kettds réteg?

11. Mit neveziink fél-cella potencialnak?

12. Hogyan mérheté a fél-cella potencial?

13. Hogyan csokkenthetd elektrod parok hasznalata esetén azok zaja?

14. Oldatba két fémet meritiink, a két fém kdzé sorosan egy elemet és egy ellendllast tesziink.
Magyarazza el, hogyan jutnak el elektronok az elem egyik sarkardl a masikra.

15. Rajzolja fel az elektrdd viselkedését leird helyettesit6 képet és ismertesse, mit modelleznek az
egyes alkatelemek.

16. Mit neveziink elektrdd polarizacionak?

17. Milyen okai vannak a polarizacios tulfesziltség kialakulasanak?

18. Ismertesse az Ag/AgCl elektrdd jellemzdit.

19. Mi az a szinterezés?

20. Rajzolja le a FET-es erdsit6vel egyitt tokozott elektrodot és ismertesse miikodését.

21. Milyen célra haszndlnak mikroelektrédokat? Milyen {6 tipusokat ismer?

22. Ismertesse az Uveg mikroelektrdd felépitését és f6 paramétereit.

23. Ismertesse a fém mikroelektrdd felépitését és f6 paramétereit.

24. Ismertesse az ion-szelektiv elektrédok felépitését.

25. Mutassa meg az ion-szelektiv elektrédok hasznalatanak korlatait.

26. (Rajzolja fel egy ISFET metszeti képét.)

27. Rajzolja fel az O 2 elektrdd hasznalatara jellemz6 U - | diagramokat kiilénb6z6 oxigén
koncentracidkra.

28. Ismertesse a rozsdamentes acél elektréd jellemzéit.

29. Mit neveziink , gauge factor”-nak?

30. Igazolja, hogy rezisztiv nylulasméré bélyeg esetén GF a felhasznalt anyagtdl csak kis mértékben
flgg.

31. Igazolja, hogy rezisztiv mérGatalakitot Wheatstone-hidba helyezve nemlinearis kapcsolat van a
hid kimeneti feszlltsége és a mérGatalakito relativ ellenallas véltozasa kozott.

32. Magyarazza el, miért nem lehet egy differencidl transzformatoros elmozdulas atalakité kimeneti
madon lehet a pozicid meghatarozast egyértelm(ivé tenni?

33. (Rajzoljon fel egy elfordulds-kapacitas atalakitot.)



34. (Roviden ismertesse, mikre kell Gigyelni, ha a paciens hGmérsékletének mérésére termisztort
hasznalunk.)

35. (Rajzoljon fel egy félvezetd alapu, paciens hémérséklet mérésre alkalmas atalakitot. Adja meg az
atalakito érzékenységét.)

36. (Miért nem haszndlnak paciens hémérséklet mérésére héelemet?)

37. Hogyan vdéltozik ez meg egy véres vérnyomasmérd katéterének atvitele, ha a katéterbe buborék
keral?

38. Ismertesse a Fleisch-csé felépitését és mikodését.

39. Magyarazza el, miért rontja a kozosjel elnyomast, ha eltérés van a generator impedancidkban?

40. Rajzolja fel a kdzosjel elnyomds novelésére hasznalt erésité strukturat, amelyiknél aktiv
testpotencial meghajtast haszndlnak.

41. Adja meg, milyen mértékii kozosjel elnyomas ndvekedés érhetd el aktiv testpotencidl meghajtast
hasznalo erdsitével. Mi korlatozza az elérhet6 névekedést?

42. Miért csokken a kdzosjel elnyomas, ha arnyékolt kdbellel csatlakozunk egy szimmetrikus erGsit6é
bemenetére? Hogyan védekeziink ez ellen?

43. (Ismertesse, hogyan lehet negativ bemeneti kapacitasu erGsit6t [étrehozni.)

44. Rajzoljon fel egy galvanikus elvalasztast megvaldsitd erGsitét.

45. (Rajzoljon fel egy két miveleti erdsitGs mérderbsitét. Adja meg Ay, kifejezését.)

46. Altaldban egy kérhazi helyiségben 1év6 paciens testfelszine és a haldzati meleg- illetve féldpont
kozott milyen nagysagrend( kapacitds van jelen?

47. (Rajzolja fel, hogyan lehet n csatorndra kiterjeszteni a 3 m(iveleti erGsit6s mérGerdsitd
strukturat.)

48. (Rajzolja fel, hogyan lehet n csatorndra kiterjeszteni a 2 m(iveleti erGsit6s mérGerdsitd
strukturat.)

49. Hogyan lehet elektrdd leszakaddst monitorozni az EKG erdsit6knél?

50. Milyen bemeneti védelmeket hasznalnak elektronikus orvosi mlszerekben?

51. Milyen jelenségek zajlanak le, ha ultrahang nyalab két kozeg hatarara érkezik?

52. Hogyan definialjuk a karakterisztikus (akusztikus) impedanciat?

53. Milyen kijelzési mddokat hasznalnak ultrahangos képalkotd berendezésekben? Réviden
ismertesse ezeket.

54. Ismertesse az id6fliggvények értékelésére hasznalhaté ,véletlenség teszt”-et.

55. (Ismertessen egy adattomoritésre hasznalhatd maédszert, amelynél a visszadllitas amplitudo- vagy
terlilethibajara korlat adhaté meg.)

56. Ismertesse a FAN algoritmust.

57. Ismertesse az adattomaoritésre hasznalhato szélsé pont (turning point) algoritmust.

58. Ismertesse az AZTEC algoritmust.

59. Kézt6l-kézig folyd dram esetén az aram effektiv értékének novelésével milyen hatasok valthatok
ki?

60. Mit neveziink mikrosokknak?

61. Hogyan okozhat veszélyes helyzetet, ha egy paciensre tobb foldelt késziiléket kapcsolunk?

62. Hogyan védekezhetiink foldhurok kialakulasa ellen, ha egy paciensre tébb foldelt késziiléket
kapcsolunk?

63. Ismertesse a GFl m{ikodését.

64. Ismertesse a LIM miikodését.

65. Rajzolja fel egy EKG késziilék egy csatornajanak blokkvazlatat.



66. Rajzolja fel, hogyan terjed a depolarizacid egy szovetcsikban.

67. (Rajzolja fel, hogyan terjed a depolarizacid a szivizomzatban.)

68. Mutassa meg, hogy a depolarizacié terjedése dipdlussal modellezhetd.

69. Ismertesse Einthoven frontdlis sikban felvett EKG-val kapcsolatos egyszer(sits feltételezéseit.

70. Milyen fizioldgiai jelenség eredménye az elektrokardiogram?

71. Egy paciens EKG-jan egy adott id6pillanatban az I. és a Il. elvezetésben is 0.8 mV mérhetd.
Mekkora fesziiltség mérhetS ugyanebben a pillanatban a lll. elvezetésben?

72. Rajzolja fel jellegre helyesen, hogyan jelentkezik az EKG jelen az els6- a masod- és a harmadfaju
AV blokk.

73. Rajzoljon fel egy EKG id6fliggvényt, amelyben extraszisztole van.

74. Rajzolja fel jellegre helyesen, hogyan torzithatja el az EKG jelet a légzés?

75. Rajzolja fel, hogyan valtozik meg az artérids nyomasgorbe ventrikularis fibrillacid kialakulasakor.

76. Adja meg, hogyan szdrmaztathatdk a végtagi elektrédok jelébdl a bipolaris elvezetések illetve az
aVR, aVL és aVF elvezetések. Ezen elvezetések koziil hanyat tekintlink figgetlennek?

77. Ismertesse roviden a vektorkardiografia jellemzgit.

78. (Hogyan késziil és milyen kijelzést hasznal a ,fellleti térképezés” (surface mapping) EKG?)

79. Roviden ismertesse a Holter - tipusu EKG vizsgalatot.

80. (Roviden ismertesse a magzati EKG vizsgalat sajatossagait.)

81. EKG késziilékben 1x erésitést beallitva 10 mm-es kitérésnek mekkora bemeneti fesziltség felel
meg?

82. Jellemezze az EKG késziilékekben hasznalhatd izomremegés szlirét.

83. Mibdl ered és hogyan csdkkenthet6 az alapvonal vandorlds EKG felvétele esetén?

84. Milyen elvezetéseket hasznalnak a sziv elektromos aktivitasanak a transzverzalis sikban torténé
mérésére?

85. Milyen elvezetéseket hasznalnak a sziv elektromos aktivitasanak a szagittalis sikban torténé
mérésére?

86. Milyen nem kivanatos jelek elnyomasara épitenek be EKG késziilékekbe szelektiv halézatokat?
Roviden jellemezze ezeket.

87. Az EKG jel milyen sajatossaga haszndlhato ki adattomoritéskor?

88. Milyen mddszereket ismer az EKG R hulldmanak detektalasara? Mit neveziink szelektivitasnak és
mit pozitiv prediktivitdsnak?

89. Hogyan mutathato ki EKG felvételen a késGi potencidl (late potential)?

90. Milyen korlatai vannak az EKG jelek diagnosztikai kiértékelésének?

91. Hogyan osztalyozzak az EEG jeleket?

92. Ismertesse a Jasper-féle 10-20-as elektrdod felhelyezési szabvanyt.

93. Milyen EEG elvezetéseket ismer?

94. Milyen mddszereket hasznalnak EEG jelek kiértékelésére?

95. Milyen kovetelményeket tdmasztunk az EEG késziilék egy csatorndjaval szemben?

96. Milyen hatranya van, ha az EEG jelek kiértékeléséhez FFT-t alkalmaznak?

97. Ismertesse a BERG transzformdcié lényegét.

98. Adja meg egy fotostimulator f6bb i1zemmaddjait.

99. Milyen Gizemmddjai vannak egy fonostimulatornak?

100. Mi az elektroretinogram, hogyan torténik a felvétele? Hogyan vizsgalhaté a retindnak egy-egy
része?

101. A véredényrendszer egy pontjan mérhet6 nyomasnak milyen 6sszetevéi vannak?



102. Milyen elényei és hatranyai vannak a véres vérnyomasmérésnek?

103. Ismertesse a kdzvetett vérnyomasmérés elvét.

104. Mi a Korotkov hangok eredete?

105. (Milyen nyomasprogramokat ismer kdzvetett vérnyomasmeéréshez?)

106. Ismertesse az oszcillometrias vérnyomasmérés elvét.

107. Mit neveziink metodikai hibanak indirekt vérnyomasmérésnél?

108. Rajzoljon fel egy tipikus artérids nyomasgorbét. Adja meg, hogyan szamithaté az artérids
koézépnyomas.

109. (A fonokardiogramm felvételéhez sziikséges ismerni a sziv-mellkas rész atvitelét. Milyen jelleg(i
ez?)

110. (Milyen frekvencia tartomanyra terjednek ki a szivhangok?)

111. Rajzolja fel a nyugalmi légzésre jellemz6 térfogat-idé fliggvényt és jeldlje be a lényeges térfogat
értékeket.

112. Rajzoljon fel egy normal légzéskor felvett aramldsi sebesség - térfogat hurokgorbét.

113. Hogy mikodik a hévezetds aramlasmérg?

114. Hogyan lehet léguti ellenallast mérni?

115. Mi az a BTPS korrekcié?

116. Hogyan befolyasolja egy Fleisch-csé altal szolgaltatott A p értékét az ataramlo gaz 6sszetétele?

117. Mit nevezlink respiraciés hanyadosnak (RQ)?

118. Roviden ismertesse a harangos spirométer miikodési elvét.

119. Mit neveziink ,elvart értékek”-nek légzésvizsgalatnal?

120. Mit mériink teljestest pletizmograffal? Milyen {6 tipusai vannak ennek a késziiléknek?

121. Hogyan lehet megmérni a tid6 maradék térfogatat (RV)?

122. Mi az anatémiai holttér (ADS) légzésnél? Hogyan lehet ezt megmérni?

123. Hogyan jellemezziik az alveolaris ventillaciét? Adja meg az erre szolgalé paraméter definicidjat.

124. Rajzolja fel, hogyan csokken normalis és rossz keveredést mutaté tlidében a nitrogén
koncentracid, ha a paciens 100 %-os oxigént Iélegzik be.

125. Rajzolja fel a nitrogén koncentracid tipikus valtozasat, ha a paciens 100 %-o0s oxigén belégzés
utan egyetlen kilégzést végez.

126. Hogyan torténik a végtagok pletizmografias vizsgalata? Rajzolja fel a mért jeleket.

127. Mi az intenziv 6rz6k szerepe és felépitése?

128. Melyek az intenziv 6rz6k altal leggyakrabban figyelt paraméterek?

129. (Milyen mddszereket ismer intenziv 6rz6k moduljainak tapellatasara (galvanikusan levalasztott
modulok)?)

130. (Ismertesse egy EKG/légzés kombinalt 6rz6 modul felépitését.)

131. Milyen mddszereket ismer légzés kvalitativ vizsgalatara?

132. Rajzoljon fel egy hangintenzitas - frekvencia diagramot a hallaskiiszob és a fajdalomkiiszéb
jellegre helyes feltlintetésével.

133. Ismertesse a Békésy audiogram felvételének maédjat.

134. (Hogyan lehet a fiil akusztikus impedanciajat mérni?)

135. Hogyan m(ikoédik az objektiv audiométer?

136. (Milyen vizsgalatokat végeznek a vér laboratdriumi analizisekor?)

137. (

138. (Ismertesse az automatikus részecske mérés modszerét.)

139. (

Ismertesse a Birker-kamras részecske mérés maodszerét.)

Hogyan torténik a vérmintak el6készitése a vér alakos elemeinek szamlalasahoz?)



140. Ismertesse roviden a Dalton- és a Henry féle gaztorvényeket.

141. Milyen mérési mddszert hasznalnak a vérgaz analizatorok az elektrdd instabilitas
kikliszobolésére?

142. Milyen 6nellenérzéseket végeznek a vérgaz analizatorok?

143. Ismertesse a Lambert-Beer torvényt.

144. (Hogyan lehet fotometrias mddszerrel a vér oxigén telitettségét mérni?)

145. (Miért kell és hogyan lehet a fotometrias elven vér oxigén telitettséget méré készilékeket
kalibralni?)

146. Ismertesse a pulzus oximéter miikodési elvét.

147. Jellemezze az ac-defibrillatort.

148. Rajzolja fel egy dc-defibrillator dramkéri modelljét és az altala elGallitott jelalakot.

149. Hogyan valtozott a dc-defibrillatorok altal leadott jelalak a késziilékek fejlGdésével?

150. Mit neveziink kardioverternek?

151. Milyen megoldassal akadalyozzak, hogy a kezel6t érje a defibrillald impulzus?

152. Kozelit6leg mekkora energia szlikséges a sziv testfelszinre helyezett elektrédokkal torténé
defibrilldlasahoz? Mekkora maximalis dram folyhat a paciensen ilyenkor?

153. Tiz évnyi haszndlat soran hozzavet6legesen mennyi energiat fogyaszt egy pacemaker?

154. (Hogyan fejl6dott a pacemakerek energia ellatasa?)

155. Milyen érzékel6kkel rendelkezhet egy igény szerint mikodd szivritmus szabalyzé?

156. Kozelit6leg mekkora energia szlikséges a sziv szivritmus szabalyzéval torténd ingerléséhez
(mekkora egy impulzus energiaigénye)?

157. Mi az ,intraaortic balloon pump” (IABP) szerepe? Hogyan m(ikodik?

158. Ismertesse a vérdramlas mérésre szolgald Fick médszert.

159. (Ismertesse a véraramlas mérésre szolgdld festék injektalasos mddszert.)

160. Ismertesse a vérdramlas mérésre szolgald pulzus injektaldsos mddszert.

161. (Mit neveziink ,pdlcika diagram”-nak? Rajzoljon fel egyet.)

162. (Hasonlitsa 6ssze az aktiv- és a passziv markerbazisu mozgasanalizist.)

163. (Hogyan torténik a TV bazisi mozgdsanalizatorokban a video/digitalis koordinata atalakitas?)
164. (Hogyan lehet egy marker kép kozéppontjat meghatarozni?)

165. (Hogyan torténik a TV bazisu mozgasanalizatorok 3D kalibralasa?)

166. Mitél fligg a szervek, szovetek impedanciaja? Milyen frekvenciat alkalmaznak ezek mérésére?

167. (Milyen elektrdd kialakitassal biztositanak egyenletes darameloszlast bioldgiai mintak
impedancidjanak mérésekor?)

168. Milyen jellemzd mérése az IKG célja? Ismertesse a mérés menetét.

169. Hogyan torténik az impedancia-id6 fuggvény kiértékelése az IKG készilékekben?

170. Hogyan torténhet az elektrédok felhelyezése IKG soran?

171. Mit nevezlink galvanikus bér reflexnek (GSR)? Hogyan mérheté ez?

172. Hogyan lehet noninvaziv mddon Ht-t mérni?

173. Hogyan lehet egyetlen sejt, egy motoros egység vagy egy teljes izom aktivitasat mérni? Rajzolja
fel, milyen jelalakokat kapunk ezen vizsgalatok soran.

174. Jellemezze az egészséges és a degeneralt izmok valaszat haromszogjellel torténd gerjesztés
esetén.

175. Hogyan lehet ingeriilet motoros idegben vald terjedési sebességét mérni? Milyen
nagysagrendben van ez egészséges emberekben?



176.

Hogyan lehet ingeriilet érzékelG idegben vald terjedési sebességét mérni? Milyen

nagysagrendben van ez egészséges emberekben?

177.
178.
179.
180.

Hogyan lehet szétvalasztani a H és az M reflexet?

Mit neveziink reobazisnak és kronaxiaidének?

Milyen gerjeszt6jelet alkalmaznak EMG vizsgdlatoknal?

Hogyan kell az IEC szabvany szerint megmérni EKG készilék egy csatorndjanak bemeneti

ellenallasat?

181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.

(Mi a CT felvétel készités elve?)

(Ismertesse a rontgen berendezéssel torténd képalkotas maédjat.)

(Hogyan mikodik a gamma-kamera?)

(Mire hasznaljak a DSA mddszert?)

(Hogyan torténik a PET képalkotas?)

(Hogyan torténik a SPECT képalkotds?)

(Mire hasznaljak az MRI és az fMRI vizsgdlatot?)

Mire hasznalhaté az ultrahangos képalkotd berendezés TM megjelenitési maodija?

2012. november 29.

A zardjelben levé kérdések nem fognak szerepelni a zarthelyin.

(Dr. Jobbagy Akos)
egyetemi tanar



