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Szamitégép — mikroprocesszor - mikrokontroller

Szamitégépek alkalmazasi teriiletei

- . Szamitogépként”: a felhasznald latja, hogy szamitogéppel all szemben — tipikus
szamitogépes periféridkat hasznal (klaviatara, képernyd, kiilonboz6 hattértarak, nyomtato),
programokat futtat. Manapsag a szamitogépek teljesitménye nagy vagy oridsi
(1GFlop...300TFlop). A személyi szamitégépeken sokféle program futtathato, dltaldnos
célra hasznalhato.

- Beagyazott rendszer vezérl6egységeként: az esetek nagyobb részében nem is tudjuk, hogy a
rendszert szamitogép vezérli. Ma mér nem lehet tipikus alkalmazasrol beszélni, mert minden
olyan rendszert, amelynek miikodése kicsit is bonyolult, bedgyazott mikroprocesszor vagy
mikrokontroller vezérel. A bedgyazott rendszer mikrokontrollerén egy célprogram fut. (Az
persze lehet nagyon bonyolult is.) Néhany példa: moso- és mosogatdgép, TV késziilék, ,
nyomtato, mérémiiszerek (pulzoximéter, vérnyomasméro) stb.

Mikroprocesszor és mikrokontroller

Mikroprocesszor: egy integralt aramkorben megvalositott CPU. llyen példaul az 6sszes
INTEL x86x tipust mikroprocesszor, a Pentium kiilonb6zd tipusai is. Manapsag ezek nagyon
nagy integraltsagu eszkozok, egy Pentiumban tobb milli6é kapu — tobb szazmillié tranzisztor
van, orajelfrekvencidja 1GHz..4GHz.

Mikrokontroller: egy integralt aramkiérben megvalositott teljes mikroprocesszoros rendszer.

(CPU, program- €s adatmem()ria, belso perifériak)

PIC 18F8720
microcontroller 80 1abu

tokozasban
(12 x 12 x 1mm)
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A mikrokontroller egységei:
CPU Kozponti egység
Program ROM = Read Only Memory. A tapfesziiltség megszlinésekor nem felejti el az
Flash informaciot. Konstans tartalom — példaul program - tarolasara alkalmazzak.
ROM A korszerii eszkdzokben hasznalt Flash memoria elektronikusan torolhetd és
irhat6é nem felejté memoria. A Flash arra utal, hogy a torlés és iras sokkal
gyorsabb, mint az ugynevezett EEROM memodriaé, amely szintén elektromosan
tordlhetd €s irhatd memoria.
Mérete 1k..256k (a szervezés gyakran specidlis, pl. 14 bites).

RAM Random Access Memory. Irhat6-olvashaté memoria. A tapfesziiltség
kimaradasakor elfelejti tartalmat. Valtozo6 adatok tarolasara hasznaljak (a PC-ben
a program is RAM-ban van!)
Mérete 32 egység..32K egység (a szervezés gyakran specidlis)

EEPROM | Electrically Erasable ROM. Elektromosan atirhatd ROM. (Az atiras lassu, az
olvasas gyors.) A tapfesziiltség megsziinésekor nem felejti el a tartalmat.
Olyan konstansok tarolasara hasznaljak, amiket miikodés kozben kell valtoztatni
— példaul EEROM a mobiltelefon SIM kartyaja.
Meérete 32..256 byte.

GPIO Altalanos céli input/output. A mikrokontrollereket nagy labszam tartomanyban
(10, PIO) | gyartjak (8..200). A valasztando labszam attol fiigg, hogy hany kornyezeti jelet
portok akarunk megfigyelni, vezérelni. A labszamtol fiiggd darabszamu 1O port van a

mikrokontrollerben, példaul (az egyébként elavult) 40 1abta 8051 tipusban 4 db. 8
bites port, azaz 4 x 8 be/kimenet.

Labanként valaszthato ki- vagy bemenet, €s ldbanként lehet allitani a kiadand6
értéket, illetve olvasni.

USART Kétiranyt aszinkron vagy szinkron soros add/vevo
(S10)

A/D 4..8 csatornas 8..12 bites felbontast analdg digitélis atalakito.
Timer/ 2..5 darab 8..16 bites szamlalo, amely kiilonb6z6 tizemmodokban mikodhet:
Counter - 1d6zit6 egység

- impulzusgenerator

- esemény (felfuto vagy lefuto €l) szamlalo
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A mikrokontrollerek adatszélessége széles hatarok kozott valtozik: 4 bitest6l 32 bitesig. A
leggyakoribbak a 8 bites mikrokontrollerek, €s ezek koziil széles kdrben talan a
legismertebbek a Microchip gyartmanya PIC-ek (PIC=Programmable IC).

A mikrokontrollerek szamitasi teljesitménye az alkalmazasok tobbségében nagyon Kicsi vagy
kicsi a PC-ben 1év6 processzor teljesitményéhez képest.

Mikrokontroller beagyazott rendszerben

Amint mar leirtuk, a mikrokontroller a beagyazott rendszerben a vezérlési feladatokat latja el,
és el van rejtve. A kovetkez6 abra mutatja a mikrokontrolleres beagyazott rendszer altalanos
blokksémajat.

BEAGYAZOTT RENDSZER

Tapegyseég

Mikrokontroller

Program ||
Flash ROM[] CPU

RAM

|
| [ [l [l |
PIO#1 PIO0#2 | SIO || A/D || Timer/ | | 12C vagy CAN bus
counter interface

Vevb és meghajté aramkorok

I I
A beagyazott rendszer megfigyelt és vezérelt
periferialis egységei

Nézziik meg, hogyan épiil fel és mitkodik egy arszorzos mérleg, melyet mikrokontroller
vezérel!

A késziilek kozismert: meg kell adni az egységarat (Ft/kg), és az arat a mérlegtanyérra téve
kiirodik a tomeg, az egységar ¢€s az ar.

JPG Hitelesithet6é (OMH)

Akkumulatoros és halézati taplalas

Kétoldali LCD kijelzés (vevé és eladd
oldalan)

Mechanikus billentylizet

Visszajard pénz kiszamitasa

Arkijelzés: egységar, ar

Alacsony feszlltség jelzése / automatikus
kikapcsolas

110 éra lzemidd feltoltott akkumulatorral
Vizvédett kivitel
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A mérémiiben er6méré cella (a stllyal aranyos fesziiltséget ad) van, ennek villamos
kimengjelét kell A/D (analog-digitalis) atalakitoval digitalisan feldolgozhato jellé
konvertalni. A tomegtartomany 0..10kg, a felbontas 1g, igy az A/D konverter sziikséges
felbontasa > 10000g/1g = 10000. Ha binaris atalakitot alkalmazunk, akkor legalabb 14 bites
A/D konverterre van sziikség, mert 214 = 16384. Az atalakitasi sebesség nem kritikus. Az
A/D atalakit6 16 bites, (12C vonalon keresztiil kommunikél, igy a megfeleléen valasztott
mikrokontroller 1°C portjara illeszthetd, 2 jelvezetékkel kapcsolodik a mikrokontrollerhez.)
A legtobb mikrokontroller belsé A/D atalakitoja nem johet szamitasba, mert felbontasa
kisebb.

A késziiléket 20 billentyiis klaviatirarol mikodtetjiik (10 szambillentyi + 10
funkciobillentyii). Ennek billentyiii kontaktust miikodtetnek, melyeket matrixba kotnek:

_./_| o _/_| _/_| [ A billentyliket a mikrokontroller két IO portjara
v v L kotjiik, az oszlopokat 4 kimenetre, a sorokat 5
1 —1 —1 —1 bemenetre (amint azt mar irtuk, a IO bitek

& — o — | — | — egyenként allithatok ki- vagy bemeneti modra). A
billenty(iallapotot 4 litemben lehet letapogatni:

_/_| _/_' _/j _./j PIO egyszerre egy oszlopot hajtunk meg, és figyeljiik,

L — — | — | & — hogy melyik sorbol jon valasz.
Ahhoz, hogy a letapogatas jol miikodjon, elég
gyakran kell ismételni azt, koriilbeliil
masodpercenként 100-szor azaz 10ms-onként
végignézziik a billentytiket.

- Kijelzonek LCD egységet valasztunk. A kijelzo
kialakitasa, a jegyek sziikséges szama:

Tomeg [kg] Egységar [Ft/kg] Ar [Ft]
0,000...9,999 [kq] 1...9999 1...99999
5 karakter 1 szokoz | 4 karakter 1 szokoz | 5 karakter

A feliratokat a Kkijelz6 folé irjuk, igy 16 karakteres kijelz6 alkalmazhaté. A Kijelzot egy
4+3 bites 10 porton keresztiil kapcsoljuk a mikrokontrollerhez. A miikodtetd program
kihasznalhatja, hogy nem csak szamokat, hanem szdvegeket is meg lehet jeleniteni.

Két kijelzo kell, egyik a vasarlo, masik az elado oldalon, ezért 2db 4+3 bites 10 kell.

- Soros interface: beépitiink egy szabvanyos UART/USB-t, melyet a mikrokontroller
UART (SIO) portjara illesztiink. Ezzel a mérleg példaul PC-hez csatlakoztathaté. Ez
tobb feladatra alkalmazhato — persze csak akkor, ha az ezeket tamogatd programokat
megirjak:

o szerviz tamogatasa, példaul a kalibralas szamitogep segitségével végrehajthato és
dokumentalhato

o halozatba kapcsolés

o amérleg a méréseket napldzza, ez a napld kiolvashato.
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Hardver rendszer
Az arszorzos mérleg hardver blokksémaja:

Tapegység

e Mikrokontroller
Mérémi
’_H_| PIOM— 16 x 1 karakteres
— LCD kijelz6

Suy | | AD (- I12C
érzékeld| |konverter[ |interface PIO[ | 16x 1 ka_r.akt%res
T LCD kijelz6
; | UART/USB | |
Klaviatura )0 SIO | D+ USB
D- csatlakozo

Latszik, hogy a mikrokontrolleren kiviil csak be/kimeneti eszkdzok vannak a rendszerben. A
logikai feladatokat a mikrokontroller oldja meg.

Szoftver rendszer

A mikrokontroller programja két folyamatot hajt végre parhuzamosan:

(1) a klaviatara billentylinyomésainak figyelése, ebbdl egységar képzése

(2) A/D konverzi6 inditdsa, amikor az kész, arszorzas, az eredmények kijelzése.

(1)-hez 10ms-onként le kell tapogatni a klaviaturat. Ez megoldhato ugy, hogy egy beépitett
timer/countert 10ms-os idézitésre allitunk, és amikor az id6zités letelik, az megszakitast okoz.
(2) lehet az ugynevezett alapprogram, ami akkor fut, ha éppen nincs megszakitas kiszolgalas.

A szoftver rendszer véazlatos folyamatabraja:

A program megirasa elott ennél részletesebb

Processzor folyamatébrara is sziikség lehet. Példaul az
és perifériak megszakitas T
inicializalasa »Egységdr kepzese” lepeser:
Kiaviat - van-e 0j billentyt leiités? Ha nincs, kilépés
aviatura . ’ 7 . o 4 on roar .,
A/D konverzio letapogatasa - 09 b,ﬂlentyu letitése: arleutott e.rtekekﬂarla],pjran az
inditasa | egységar karaktersorozatanak (string) eléallitasa
Egységar - Kész leiitése: az egységar karaktersorozatbol
képzése, egységar (szdm) képzése
AD Kijelzése - Torlés leiitése: egységar karaktersorozat torlése.

konverzid
kész? Visszatérés , . .
aféprogramba/ A folyamatédbra csak az alapmiikodést mutatja,

| nem besz¢liink példaul a soros illesztd
Arszorzas. miikddtetésérdl, kalibralasrol.
Kijelzékbe
témeg, ar
kikldése
I




