Tomorités, kép abrazolas

A tomorités célja: hogy informaciot kisebb
helyen lehessen tarolni (ill. gyorsabban
lehessen kommunikacios csatornan atvinni)

A tomorites lehet:
e veszteségmentes
nincs informacid vesztesség (pl. ZIP, BMP)
e vesztességes
az eredeti informacidhoz képest kevesebb
(de a célnak megfeleld mennyiseégii)

informaciot tarolunk (pl: JPEG, MPEG)

A tomoritéssel egyiitt torténhet

e adatvédelem: a tomoritéshez jo hatasfoku
hibajavito kodolast hasznalnak, amely u.n.
folthibak esetén is lehetOve teszi a javitast.

o titkositas: a tomoritett file csak kulcs
megadasa utan fejthetd Ki.

A tomorités alapja:
e az eredeti informacio redundans
A tomoriteés elve:

¢ a redundancia csokkentd eljarasok
alkalmazasa



Vesztességmentes tomoritések

Run Length Encoding (RLE, Futam
hossz kédolas)

o A fekete-fehér képet, ha sorokra bontjuk,
sok egyforma képpont koveti egymast.
ehhez képest ritka a valtas.

e Az egyforma adatokbol allo sorozat helyett a
sorozat darabszamat ¢s az elemet
tovabbitjuk.

e Legegyszeriibb esetben a tomorités csak egy
soron beliil torténik.

Pl. ,,A” betli képe esetén:

0000011000000000 5w2b9w

0000110110000000 4w2bw2b7w

0001100011000000 3w2b3w2bow

0011111111100000 2W9b5w

0110000000110000 w2b7w2bdw

1100000000011000 2b9w2b3w

Bonyolultabb algoritmus azt is kihasznalja,
hogy az egymas utani sorok hasonloak.



ZIP

F6 jellemzal
e Egy vagy tobb file egyetlen file-ba
becsomagolva

o A file-ok a ZIP file-ban szétvalasztva
vannak benne, egyenként torolhetok,
modosithatok, vagy 0j file-0k tehetok be.

e A program az egyes file-okat kiilonbézo
modszerekkel tomoriti

e A tomoritessel egylitt titkositas is

torténhet (feltorheto)
o A hiba hatdsa korlatozodik arra az eredeti
file-ra, melynek becsomagolt formajaban a

hiba elofordul.



Deflating

e A ZIP-ben hasznalt egyik tomorités, a
Deflating (= gaz leeresztése)

e A Deflating a Huffman kodolast és az
LZ77 eljarast kombinalja

Az LZ77 eljaras:
e 1sm¢étlodo részeket keres
o czeket egy szotarban kigytijti
e sorszamot rendeliink hozzajuk.
e A tOmoritett file két részbdl all: a szotarbol
¢s egy sorszam listabol

Pl. tomoritendd szoveg:

,,Ha buta vagy, nem tudod, hogy_buta vagy,
mert buta vagy.”

A szotar €s szoveg:

$1="buta vagy”

“Ha$1, nem tudod, hogy$1, mert$1.”

A sorszam listaban a sorszamok kodoldsdra
Huffman kodot alkalmaznak, azaz annal
rovidebb a sorszam kodja, minél gyakrabban
fordul el a szotar elem a file-ban.



A szinlatasrol
A lathato fény hullamhossza ~ 400...700nm

A nap sugarzasanak teljes spektruma:

Higher Frequency Lower Frequency

]
600

Wavelength (nm)

Az egyetlen hulldmhosszusagl sugarzasbol
allo fény szinét az adott hullamhossz feletti
fliggdleges vonal szine mutatja.

Az ember1 szem olyan szineket 1s lat, amely
ezek kozott nem szerepel, 1lyen a bibor.



A szem
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A retinaban kétféle fényérzékelo sejt van.

Palcikak: egyenletesen elosztva helyezkednek
el. Elsésorban az éjszakai és a periferidalis
latasban van szerepiik. Csak egyféle palcika
van, a palcikak a szinlatasban nem vesznek
részt.

Csapok: haromféle csap van, melyek a voros
(Red), zold (Green) és kék (Blue) szinre
erzékenyek.

A csapok szinérzékenysége:

500 600
Wavelength (nm)




e Az emberi szem a 3 f¢le csapjat megfeleld
hullamhossz eloszlasu fénnyel ingerelve
tetszOleges tiszta szinnek megfeleld szint
erzekel.

e Ezért a 3 alapszinbdl a lathato szinek
nagyobb részét Ki lehet keverni (additiv
szinkeveres).

o A fényképezOgépek szenzora 1s ezt a 3
komponenst érzékeli, a szineket az
erzekeld pontok feletti szinszlrdvel
kiilonboztetik meg

e A monitorok szinvisszaadasa az additiv
szinkeverésen alapul

A CIE patkodiagram az 0sszes lathato szint
mutatja. A haromsz6gon beliil az RGB-vel
kikeverheto szinek vannak.




Fénykeépezdgep szenzor Szinsziirok a
pixelek felett

A szines képernyon a kép RGB
komponensekbdl tevodik ossze:

Additive CRT Phosphors

500 600
Wavelength (nm)




A szin a komponensek aranyatol fligg. Az
ugynevezett szin kocka most az elsddleges ¢s
masodlagos szineket mutatja a telitett szintol a
fehérig valtozoan:
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Latszik, hogy példaul a sarga szin a piros ¢€s
z0ld Osszegekent allithato eld, €s minél tobb
kéket kevertink hozza, annal fehéresebb
(precizebben: csokken a szin telitettsége).



A 24 bites szinm¢lység esetén egy képpont
szinét €s fényességet 3x8 biten adjuk meg,
ahol a 3 byte az RGB komponensek
intenzitasa.

A PC-ben a maximalis intenzitastu alapszinek
24 bites kodja:

Kék FF 00 00

Zold 00 FF 00

Piros 00 00 FF

Ebbol tehetd 6ssze a tobbi szin, példaul:
FF FF 00

FF 00 FF

00 FF FF

FF FF FF

Sziirke 80 80 80




Képabrazolas
Raszter grafikus képabrazolas
e a kepet raszterpontokra osztjuk

e az egyes pontok jellemzoit (vilagossag,
szin) adjuk meg

A legismertebb tomoritetlen raszter grafikus
abrazolasi forma a Windows Bitmap
(filenev.BMP).

A file-ban tarolt informaciok:

e Informacios fejlécek (pl. szelesség,
magassag képpontokban megadva,
szinmélység bitben)

e Szinpaletta (a képben szerepld szinek
kodjai)

e Bittérkép adatok (maga a tényleges kép,
pixelenként a szinkodokkal)



P¢ldaul egy 16 X 6 pixeles kétszinli kép ¢€s
bitmapja binarisan és hexadecimalisan:

0000011000000000 06,00
0000110110000000 0d,80
0001100011000000 18,c0
0011111111100000 3f,e0
0110000000110000 60,30
1100000000011000 c0,18

A bitmap képek nagyon nagyok lehetnek. Egy

800 x 600 pontos 24 bites bitmap meérete:
800 x 600 x 3 byte = 1 440 000 byte.

A bitmap kép mérete tomoritéssel csak
kismértékben csokkenthetd. (van RLE
tomoritést alkalmazéo BMP formatum).



Képtomoritées, JPEG

Csak specialis tulajdonsagnu képek pl. vonalas
abra bitmapja tomoritheto jol ZIP-pel. Nem
ilyen jo a helyzet fénykép tomoritésnél. Ezért
fenyképek tomoritésére mas elven mokodo
eljarast dolgoztak ki. Ilyen a JPEG.

o A JPEG veszteséges tomorités, azaz nem
allithato vissza pontosan az eredeti file, de
a képmindseg romlasa nagyon kicsi lehet.

e A JPEG nagy eldnye, hogy kiilonbozo
Mindségii tomoritést tesz lehetové, és ha a
mMindségbdl engediink, a tomorités egyre
nagyobb lehet.



Tomoritetlen 423 x 408 x 24bit BMP: 519030 byte JPG 10-es tomorités: 58908 byte JPG 90-es tomorités: 8492
byte



A képtomoritésnél a szem tulajdonsagait
veszik figyelembe

Olyan informaciokat hagynak ki a képbdl,
amelyeket a szemiink nehezen vesz €szre.

[lyen tulajdonsagok pl.:

e a szem fényesség felbontasa sokkal jobb, mint
szin felbontdsa. Ez¢ért szétvalasztjak a szin €s
fényesség informaciot €s a szininformdcio
felbontdasat csokkentik (az eredetin¢l kevesebb
biten abrazoljak)

e a szem ugyan nagyon €rzékeny a nagyobb
teriiletek fényesseg valtozasara, de nem észleli
pontosan a gyorsan valtozo kisebb teriiletek
fényességét. Ezeért utobbiakat kevésbé
pontosan abrazoljak.

e A fentieck megvalositasahoz viszonylag
bonyolult matematikai apparatus sziikséges,
ezt nem targyaljuk. (Ko6zben az egyszeriibb
RLE ¢s Huffmann kédlast is alkalmazzak.)

o A tomoritett kép kozvetleniil nem abrazolhato,
ezeért a megjelenites elott vissza kell alakitani.



Mozg6 kép tomorités

Elve:
e A mozgokép ,,elsd” kockdjat tomoritik.

e A tovabbi kockaknal kihasznaljak, hogy

azok az elozd kockahoz hasonlitanak, és
csak a kitlonbséget taroljak, tomoritve.

e Bizonyos szamu kocka utan, vagy ha
vagas van a filmben, Qyra a teljes
képtartalmat taroljak tomoritve.



