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Knowledge Sharing Effort (KSE)

ARPA, ca. 1990 tudasmegosztas, tudas Ujrafelhnasznalasanak biztositasa

tudasmegosztas — kommunikacio, kézoés nyelv - szintaxis
- szemantika
- pragmatika
KIF — Knowledge Interchange Format (szintaxis)
Ontolingua — megoszthatd ontoldgiak nyelve (szemantika)

web alapu interfészek
ontologia automatikus forditasa mas tartalom nyelvekre
primitiv elemek ontoldgiak kombinalasara

KOQML — magas szintl kélcsénhatas (pragmatika)

Knowledge Query and Manipulation Language
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Osszegzés

ACL — Uzenetek — ,beszedaktusok utan”
beszedaktus — agens szandekszinti modellje
szandékszintd modell — hiedelem, szandék, vagy, ...

agens: ,iteletlogikai attitiid”-je
- relacio agens
jelentéssel rendelkez 6 itéletallitas
atttitidok veges halmaza (hisz, allit, felt, remel, ...

pl. < agens, féel, esik_az_es 6(most) >

Kommunikacio: egy eszkoz
megmutatni masoknak a BDI allapotunkat
kisérlet masok BDI allapotanak befolyasolasara

ACL szotar
bels 6 nyelv (KIF)
kils 6 nyelv (KQML)

ACL Uzenet — KQML kifejezes, argumentumai — KIF termek,
vagy allitasok, szotarbol meritett szavakkal
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KQML (Knowledge Query and Manipulation Language

— tudas lekérdez6 és manipulalé nyelv)

Agens alapu rendszerek interfész kérdése

uzenetszallitas modja

www.cs.umbc.edu/kgml/papers/

nyelv mi az Uzenet jelentése

stratégia/eljaras

a parbeszéd strukturaja

architektura rendszerek dsszekapcsolasa

KQML tébb, mint egy ACL —
ajanlas
kommunikaciéra ,
Uzenet tartalomra
kontextus szinteken kivul
architekturalis elemekre
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MNetwork
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A kommunikacio szintjei

A szamitogép-halozatoknal megismert beagyazas elve szerint az agens-agens
kommunikacios protokollnak is tobb retege van.

Adat csere szint (kommunikacié mechanizmusa):
allomasok kozott kozlekedd tizenet csomagok legkuilsé rétege,
a kommunikacio legalso protokoll szintje:
tzenet feladdja, cimzettje, azonositoja, ... egyeb kommunikacios
paraméterek
Uzenet szint (kommunikacio logikaja):
az Uzenet tartalmanak azonositasa, tipus-meghatarozasa
Tartalom szint (kommunikacio tartalma):

Az atadott informacio kdzvetitése. Barmit tartalmazhat, amiben a
kommunikalo agensek megegyeznek.

Adatcsere feladd, cimzett, azonosito, stb

Uzenet  atartalom tipusmeghatarozassa

r

Tartalom egy atvitt tudasdarabka
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Bar a formara sincs megkotés, a KQML implementaciok altalaban a
LISP nyelvben megismert listas (linearis) adatszerkezetet hasznaljak.

Az lzenet szint szerepe kétfele lehet: adminisztrativ vagy tartalom jellega.

Adminisztrativ Gzenet
tartalma kotott, a rendszer mikodéséhez sziikséges adatokat kozvetiti.

(pl. az U] agensek bemutatkozasa, agens feladatmegoldo
kepességek kozzétetele, illetve egy agens altal igényelt adatok leirasa.)

Tartalom tipusu tzenet

= s

nyelvét és tartalmat.
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Fenntartott kulcsszavak

Adatcsere szint

:Type <Message type>

:Direction

:Source <Agent ID>

:Destination <Agent ID>

'ID <Package ID>

:Communication <block, nonblock>
.In-response-to <Package ID>
:Content <Message>

Uzenet szint

:Type <Speech Act>

:Qualifiers <keyword list>
:Content-language <language name>
:Content-ontology <ontology name>
:Content-description <topic name>
:Content <content language sentence>
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( QUERY

QUALI FI ERS (runber - of -answers 1)
CONTENT- LANGUAGE Kl

CONTENT- ONTOLOGY bl ock-wor | d

CONTENT- DESCRI PTI ON physical - property
CONTENT (col or bl ockl ?color))

KQML tartalom jellegd Gizenet

Egy kérés a kocka vilagban, KIF nyelven, egy fizikai tulajdonsagra vonatkozo
kerdés: a blockl nevi kocka szine.
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Egy agens “hirdetése” - az agens azt a képessegét fogalmazza meg, hogy képes
kockak szinere utal6 allitasokat tenni (azaz ilyen kérdesekre valaszolni).

( ADVERTI SE
DI RECTI ON ORT
( TELL

CONTENT- LANGUAGE
CONTENT- ONTOLOGY bl ock-wor | d

CONTENT- DESCRI PTI ON physi gal - property
CONTENT (col or ?bl ock ?color)))

KQML adminisztrativ jellegd Gzenet

Ez esetben az lizenet tartalma egy Ujabb tzenet!
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(inform content language
S« — _ (level 4)

: sender oT—adent
rrecelver cCustomer —agent

:content
]/

communicative act
(level 2)

N\

rd (Line guocte (bt customer,123),300)

,ﬂ’fff :in-reply-to round-4

. . . : language prolo
messagimng information tg-lil g i & gt.
:ontology bt-auction
(level 3)

:protocol fipa-contract-net ‘\\ ontology
— (level 5)
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Az adatcsere szintjén az lGizenetek olyan adatokkal egéesziilnek ki,
melyek a kommunikaciot, azaz a csomagok célba érését seqitik.

Tipikus adatok a cimzett, felado, azonosito, a kommunikacio tipusa, stb.
Az alabbi példa bemutat egy teljes KQML csomagot.

( KQVL- MESSAGE

SOURCE CAVERA- AGENT
DESTI NATI ON ACGENT- FACI LI TATOR
| D CA- 1293312Y
COVMUNI CATI ON NON- BLOCKI NG
( ADVERTI SE
DI RECTI ON EXPORT
( TELL
CONTENT- LANGUAGE Kl F
CONTENT- ONTOLOGY bl ock-wor | d
CONTENT- DESCRI PTI ON physi cal - property
CONTENT (col or ?block ?color)))

Egy teljes KQML csomag
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Uzenettipusok a KQML nyelvben

(avagy milyen performativumbdl meritenek)
Alapvet 6 lekérdezes - evaluate, ask-if, ask-oke, ask-in, ask-all
A kérdezb egy kérdés kiertekelését kéri egy masik agenstél, melyre egy valaszt var
Tobbvalaszos lekérdezés - stream-in, stream-all
Az agens azt kéri, hogy a kérdésre minden esetben valaszoljon, amikor az ahhoz
kapcsolodo tudasa megvaltozik. Ez az Gizenet tehat a jovében tobb valaszt is
eredményezhet, attél fliggéen, hogy a valaszado milyen informacidkat szerez.
Valaszok - reply, sorry
Az egy vagy tobbvalaszos kérdésekre érkezd valasz, illetve annak jelzése, hogy a
valaszadonak nincs adat a birtokaban.
Altalanos kozlés - tell, achieve, cancel, untell, unachieve
A tell egy allitads, az achieve egy kivansag, mely allitas teljesulését a kuldé szeretné elérni.
Mindkettdnek létezik a visszavonasa is, illetve van egy kilon kulcsszo6 egy azonositoval
meghatarozott korabbi Gzenet torlesére.
Generator tipusu tzenetek - standby, ready, next, rest, discard, generator
Ezen Uzenetek mindegyike tovabbi lizenetek kildését kezdeményezi.
Képesség definiciok - advertise, subscribe, monitor
Az agensek felajanlhatjak szolgaltatasaikat, illetve igényelhetik masok szolgaltatasat.
Halozattal kapcsolatosak - register, unregister, forward, broadcast, route
Ezen kulcsszavak irjak le egyrészt Uj agensek bejelentkezését, régiek kilépését a

rendszerbél, masrészt az 4gensek kozotti csomagok tovabbkuldését, szétkluldéset, illetve
utjanak meghatarozasat.
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Példa: A Kkildi B-nak B kildi A-nak
(standby :language KQML
:ontology K10
-reply-with gl
.content
(stream-about :language KIF
:ontology motors
-reply-with q3
:content motorl))

(ready :reply-with 2F0B
;in-reply-to gl)
(next :in-reply-to 2F0B)
(tell :language KIF
:ontology motors
‘in-reply-to q3
.content
(= (val (torque motorl)
(sim-time 5))
(scalar 12 kgf))

(discard :in-reply-to 2FO0B)
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Példa:  Akildi B-nak B kuldi A-nak
(advertise
language KQML :ontology K10
.content
(subscribe :language KQML :ontology K10
.content
(stream-about :language KIF :ontology motors :content motorl)))

(subscribe :reply-with s1
language KQML :ontology K10
.content
(stream -about :language KIF
:ontology motors
:content motorl))
(tell :language KIF :ontology motors :in-reply-to sl
:content (= (val (torque motorl) (sim-time 5)) (scalar 12 kgf))
(tell :language KIF :ontology structures :in-reply-to sl
.content (fastens framel2 motorl))
(untell :language KIF :ontology motors :in-reply-to sl
.content (= (val (torque motorl) (sim-time 5)) (scalar 12 kgf))
(tell :language KIF :ontology motors :in-reply-to sl
.content (= (val (torque motorl) (sim-time 5)) (scalar 13 kgf))
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Uzenetprotokollok a KQML nyelvben

A performativumok tipusatol fliggbéen tobbféle parbeszeéd is kialakulhat

az agensek kozott.

Egyszerl kérés-valasz
parbeszed két agens kozott

kliens
agens

IIAlll

kérés

kérés
< hivatkozas
Ifl Iens kovetked > szerver
agens L valasz agens
"Al" k('jve'[keZS » "A2"
< valasz

Feliratkozas és sorozatosan adott
valaszok tipusu parbeszed
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A KOQML architektura

-az adatcserét kdzvetlenll megvalosito KQML utvonal valaszto (KQML router )
utvonal valasztd minden egyes agens mellett, az Gizenetek tartalmuktol
flggetlen tovabbitasat vegzi, illetve adminisztralja az agens rendszerbe

lepését, illetve tavozasat. (nem igazan egy szervezet)

- magasabb funkcidkat ellat6 kommunikaciot segit 6 agens (facilitator ).
minden magasabb szint( feladatot lat el

A kommunikaciot segit 6 agens feladatai
A routerek hozza fordulnak a nem kozvetithetd, pl. nem teljesen cimzett
csomagokkal.
Az lUzenetek tartalma alapjan képes a pontos cimzés elballitasara. (SzR)
Nyilvantartja a rendszerben levé agensek neveit €s cimét, ez alapjan elvégzi a
név-cim transzformaciot.
Agensek kozotti tartalom forditast végez. (ontologia szerver)
Az agensek altal kdzzé tett hirdetményeket tarolja, illetve felhasznalja a
keérdez6-valaszadd parok kialakitasaban. (Jade DF)
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Tipikus kommunikacios utak agensek, utvonal valaszt ok és
segit 6 agensek kozott .

F

ask(X) (1]
A B

subscribe(ask(X))

tell(X)
2

tell{X)
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Tipikus kommunikacios utak agensek, utvonal valaszt ok és
segit 6 agensek kozott .

recruit{tell{X)) F \ advertiselaskiX;)
1] &

ask(X
- B
D tell(X)
broker{ask({X)) F advertise{ask(X))
(X
1Y @\ \
&
tell(X)  ask(X) B
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Tipikus kommunikacios utak agensek, utvonal valaszt ok és
segit 6 agensek kozott .

recommend{ask{X)) F I advertise(ask(X))

e répiy{ﬁ}

@tell(X)
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KRIL: &gensek integralasa a KQML rendszerbe

- az agensek az utvonal valasztok segitsegével integralhatoak a KQML
kommunikacios rendszerébe, melyek az agenssel azonos gepen futo folyamatok.

- az agens es router folyamatok kozott a KRIL interfész

(KQML Router Interface Library ) teremt kapcsolatot.
Az agens programok a KRIL API-t hasznalva egyszer( fliggvényhivasok
segitsegével érik el a rendszer szolgaltatasait.

send-kgml-message(char *msg, int msglen);
declare-kgml-message-handler(void (*hndlIr)(char *msg, int len));

i KOML KQML
Strings objects

Az agens, a KRIL interfész és
a KQML router kapcsoldédasa

Agent

KRIL

z

o

T

2 \ A
-

= - "

.‘j-': Z\aetwqu Function
= connections calls
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Kés 6bbi problémak a KQML rendszerrel

Osszegezve :

A rendszer alapfeladata a kommunikacio biztositasa a koordinacio és
a koherencia megteremtésére.

Mindezt a beszédaktusok elmélete alapjan, un. performativumok
bevezetésével.

Ezen kulcsszavak hasznalhatoak az agensek kdzotti parbeszéd
(kerdés, felelet) soran, illetve rendszer szint(i informaciok kdzlésére (be-,
kilepés, kepessegdefiniciok, hirdetmények, stb.).

A performativumok egymasba agyazhatoak, igy komplex tzenetek is
kialakithatoak .

A rendszerrel szemben felmertl6 legfontosabb kritika a szemantika
aluldefinialtsaga , azaz az, hogy a performativumok definicioi kétertelmuek,
hianyosak, rosszak.

Alapvetben a kovetkez6 harom problémakort emlitik a rendszer
hianyossagai kdzott:
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Kétértelm dseg.

Tobb kulcsszo6 értelmezése nem pontosan definialt, nem egyértelmda.

A szintaktikailag pontosan definialt strukturak szemantikaja nem mindig
egyertelmd, implementaciotol figghet , hiszen az Gizenet tipusanak magyarazata
csupan termeészetes nyelven, szabadon fogalmazodott meg.

(konzisztens tervezés tavoli platformokon igy nagyon nehéz).

Pl.:
(DENY
tartalom ........ jelentése, hogy a tartalom a hallgatora nézve nem igaz.
de
(DENY
(TELL .....
tartalom
......... jelentése nem vilagos. Korabban nem mondta
(letagadja, hogy megmondta, vagy nem hiszi,
amit most mond?
nem (TELL A), vagy (TELL (nem A)) ?
A performativumnak mintha logikai ertéke lenne.
2012 Kooperativ és Tanulo 23

Rendszerek DT-HG, BME-



Félreértelmezett performativumok

Néhany performativumként megadott kulcsszo valojaban nem performativum,
mivel nem eredmeényez kozvetlen akciot , csak egy felkerest jelent, amit azonban
a fogado figyelmen kivul hagyhat.

Pl.:

(ACHIEVE felkérés hallgato felé, hogy valamije igaz legyen,
de a formalizmus mell6zi a felkérés mechanizmusat,
nincs benne a ,kdzvetitd aktus”.

hasonl6an

(BROKER

(STREAM-ALL igazabdl ezek nem performativumok, mert nem tudjak a
hallgatot ravenni a cselekvésre.
Nincs elkotelezettseg a cselekvésre.
Hogyan lehet a hallgatot ravenni a cselekvesre?

KQML lUzenetkeszlete igy valdjaban csupan a direktivumok, verdikativumok és
asszertivumok.
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Hianyzo6 performativumok

Az alap KQML nyelvbdl teljesen hianyoznak a megbizas tipusu performativumok,
amelyekre a fogadonak egy rovid valasszal mindenképpen reagalnia kell
(elfogadom, nem fogadom el a megbizast).

Az ilyen jellegl azonnali visszajelzések hianya nagyban ronthatja egy kooperalo
rendszer hatékonysagat.

Mi hianyzik ?

a komisszivumok! az elkdtelezettseg kifejezése (ez a legfontosabb).
IGER

JAVASLATOT ELFOGAD

BELEEGYEZIK

stb.
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Szemantikailag specifikalt KQML (1997)

performativum

i fi

min. el 6-feltételhalmaz ~ min. uté-feltételhalmaz

sikeresen elvégzett performativum
altal eléidézett vegallapot

ezekhez mind egy modalis logika az intencionalis attitidok kifejezésére.
Tehat Ujra a BDI modellek és az Ml tervkészités!
Ezeket specifikalni kell és ezekre tervezni kell!

Dolgozzunk az alabbi modalis operatorokkal:
Bel (A, P) P igaz (vagy bizonyithatd) az A részére (a képességei szerint).
Know (A, S) S mentalis allapot ismert az A altal.
Want (A, S) Akivanja az S mentalis allapot bekdvetkezéseét.
Int (A, S) A szeretné az S-t, el van kotelezve a hozza vezetd cselekvésre.
Proc (A, M)  Acselekvésében az M lizenetet dolgozza fel.
Sendmsg (A, B, M) A cselekvesében B-nek M lizenetet kiild.

pl

(de helytelen a Know (A, ,...")
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Szemantikus leiras komponensei:

- természetes nyelv U leirds — performativum intuitiv jelentése
- az illokucios aktus/er 6 formalis kifejezés

- el6feltételek

Pre(A) hogy elktldhesse

Pre(B) hogy (sikeresen) feldolgozhassa

- utofeltételek

Post(A) allapota sikeres feldolgozas utan

Post(B) -/l -

- teljesitési feltétel

Completion javasolt vegallapot, miutan a szandékok ervéenyesuilnek
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Példak Uzenetek szemantikus leirasara:

Advertise (A, B, M)

1. Adllitja B-nek, hogy az M Uzenetét elfogadja (ha megkapja) es
processzalja (elkotelezettseq)

2. Int (A, Proc (A, M)) M = performativum-név (B, A, X)
3. Pre(A): Int (A, Proc (A, M))
Pre(B): -

4. Post(A): Know (A, Know (B, Int (A, Proc (A, M))))
Post(B): Know (B, Int (A, Proc (A, M)))

5. Compl: Know (B, Int (A, Proc (A, M)))

1. Komisszivum, ha B = Facilitator,
akkor B azonos minden olyan agenssel, amit a B tud.
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Tarsalgasi stratégiak és KQML

Agens tarsalgasi modulja:
melyik performativummal inditsiink egy beszélgetest
melyik performativumot hasznaljunk egy beszélgetés soran

Tarsalgasi Modul :
- Uzenetet kap, illesztés valamelyik folytatott beszélgetésre
(protokoll, agens ID, lizenet ID, tartalom, stb. .),
- Uzenet nem folytatasa egyik beszelgetésnek sem,
(Uj szall inditasa, ha alkalmas )
- Uj szall nem megy |,
- ERROR, ha agenskozdsseg felll erkezett, vagy
- jelzés alkalmazoi programnak, ha téle szarmazott.

Tovabbi kritika a KQML (1997) szemben:
nincs altalanos mechanizmus egy beszédaktus visszavonasara

.1gér8” komisszivumok igénye (pl. e-kereskedelem)
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