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Adatelemzés hagyomanyos megkozelitésben 1.

Megvalaszolando
kérdes

» Milyen adaton?
» Milyen modszerrel?
» Mit keresunk?



Adatelemzés hagyomanyos megkozelitésben II.

Hipotezis
elvetése

Ada},t k!nycrar’es, =P Feldolgozds =P Elemzés

elokészites
Hipotézis
OK

» A kerdesre valaszt kaptunk

» Az igazi kerdes: jo volt-e a kerdes?



Felmertilo kérdések

» A feltett hipotézis valoban a megvalaszolando
problemara/kérdésre ad magyarazatot!

» Jol hataroztuk meg, hogy mit veszunk figyelembe és
mit nem!?

» Nincs-e mas, a vizsgalt dolgokon kivuli, fontos
informacio az adatokban elrejtve!?



Adatbanyaszat I.

» ,, 1The nontrivial extraction of implicit,
previously unknown, and potentially useful
information from data.”

-Frawley, Piatetsky-Shapiro, and Matheus
Knowledge Discovery in Databases
Al Magazine Vol.13 Num. 3 (1992) AAAI

o Nontrivial: Magas szintil tudas kinyerése, mint szabalyok,

kauzalis kapcsolatok, predikciok, részhalmazok
(«— SOL queryk, alap statisztikai adatok)



Adatbanyaszat II.

» implicit: Az adathalmazban kifejezodo rejtett
szabalyszeruségek

» previously unknown: korabban nem ismert
osszefuggesek, mintazatok

» potentially useful: uzleti érteket hordozo kapcsolatok és
szabalyok kinyerése, melyek kozvetlen dontéstamogatasi
inputkent szolgalhatnak



Adatelemzés adatbanyaszati
megkozelitésben

Uzleti Probléma | mep  Adatbanyaszat




Az adatbanyaszat folyamata

test and refinement

Extracted
Information
Business Apply
Problem Results
DWE function: Select ITransfnnﬂ I I Mine I Report I

Analyze ] [ Score data I

= [

I Understand I—-

Embed in
application

Data Preprocessing ! Data Mining

Ballard et al. (2007) Dynamic Warehousing: Data Mining Made Easy



Adatbanyaszati eszk6zok

, Osztalyozas [ ,
@ Szabalykinyerés

Dontési fa .

Asszociaciok
K-means  —— —~ ,Baye5|

Regresszios modszerek

modszerek
Szekvencialis

Neuralis mintak
modszerek




Alkalmazasok

Klaszterezeés

Piacszegmentalas

Meghibasodas
analizis

Osztalyozas

Predikcio

Hitelbiralat

Szabalykinyerés

Kockazat
elemzes

Eseménysor
elemzés

Megtérulés
elorejelzés

Vasarloi kosar
elemzeés




Intelligens adatelemzés

Hozzavetoleges meghatarozas:

» Statisztikai es gepi tanulasi modszerek alkalmazasa
komplex adatelemzeési és modellezesi feladatok
megoldasara

» A hangsuly az alkalmazott modszereken van

» A megkozelités a korabbi ketpolusu (adatbanyasz vs.
klasszikus) felallashoz kepest hibrid



Intelligens adatelemzés

Intelligens elemzés

~ Valészinlseégi
modellek

- Neuralis
> 06dszerek

>

- Algoritmikus

p 12 L. Belanche and A.Vellido: Intelligent Data Analysis And Data Mining (UPC)



Kihivasok

» Nagy adathalmazok kezelése (BIG DATA)
» Szamitasi igeny kezelese

» Eredmények kiértékelése, értelmezése

» Hiaba van eredmeny, ha nincs megfelelo ertelmezes.
Ehhez szukseg van:

» Kiertekelest segito ,,ugyes modszerekre”
» Vizualizacios eszkozokre

» Esetenkent szakertokre



Elemzések felhasznalasa '
Komplexitas .
Adatbanyaszat, statisztika
Ad-hoc lekerdezes es elemzes
OLAP kockaelemzes
Vallalati jelenteskeszites
Jelentesszolgaltatas
adatelemzok menedzserel alkalmazottalk > Felhasmalok szama

P 14 Uzleti intelligencia labor - Adattarhazak elemzése, megjelenitése, jelentéskészités
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Bioinformatika

- Orvos-biologiai, genetikai adatok elemzesén alapul

- Céljai:
Uj elemzési modszerek kialakitasa

Eredmeények intelligens feldolgozasa es kiertekeléese
Tudasbazisok letrehozasa

Biomarkerek kutatasa

> http://knowgenetics.org/snps/



A bioinformatika kihivasai

Genetikai szabalyozas

» Ujabb szabalyozo6 elemek keresése, célponthoz valé kapcsolasa

Genome Wide Association Studies (GWAS)

» Sok valtozo, valtozok szamahoz képest kevés eset

» Feature Subset Selection Next Gen Bioinformatics

Tertiary
Analysis
Visualization, Statistics

Ujabb labor technolégiak timogatasa

» RNS szekvenalas

, Secondary Analysis
4 de Nnovo |”eSZteS Algorithms, Workflows, Validation

4 Varlans dete ktalas Laboratory Systems / Primary Analysis
Samples, Experiments, Data Life Cycle, Data Organization
Information Technology (IT) Infrastructure
Storage Systems, Computing Resources

4 http://www.kurzweilai.net/international-conference-on-bioinformatics-computational-biology-genomics-
and-chemoinformatics-bcbgc-10



Bayes-halo alapu
r €1€V anci aelem zés L. S W

» A Bayes-halo , mint

@\ modellosztaly lehetove teszi a
Sy Ty valtozok kozotti fliggdségi
’ X2 \\\

kapcsolatok rendszer
szemléletl modellezeset

» Tobbvaltozos fuggosegi mintak
modellezesere alkalmazhato

» Strukturalis és parametrikus
tulajdonsagok vizsgalhatok




Bayes-halo alapu
I‘EICVanCiaelemzéS I1. LT R
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A modszer célja:
lehetseges Bayes-halo

» strukturak,
» reszstrukturak,

» strukturalis tulajdonsagok
tanulasa az elérheto
adathalmaz alapjan

» Ezek alapjan
kovetkeztethetunk egyes
valtozok relevanciajara



Bayes-halo alapu
relevanciaelemzés III. T T

» Relevancia mindig egy (vagy
tobb) celvaltozohoz képest

@ definialt

» Bayesi strukturalis és
parametrikus relevancia
mertekek segitsegevel
azonosithatok a celvaltozo
szempontjabol relevans
valtozok
» Strukturalis: erds relevancia

» Parametrikus: hataserosseg




Génasszociacios adatok
elemzése i i']'i'"if";;""i“i”i”i

» Celvaltozo: betegsegleiro (indikator) valtozo

» Valtozok: genetikai faktorok,
klinikai és kornyezeti faktorok

» Adat: genetikai minta es kiegészito adatok beteg es
egeszseges paciensektol

» Cel: relevans genetikai faktorok azonositasa
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Koszonom a figyelmet!

» Gabor Hullam (gabor.hullam-at-mit.bme.hu)

Budapest University of Technology and Economics

¢ Department of Measurement and Information Systems




