A feladatokat ondll6an, meg nem engedett segédeszkdzok haszndlata nélkiil oldottam
meg:
O1VaShatl AlATTAS: ......ccovvirirrieieniiet ettt et ettt e e e ee e

Kedves Kolléga! A kitoltést a ddatum, név és aldirds rovatokkal kezdje! Az alabbi
kérdésekre a vilaszokat - ahol lehet - mindig a feladatlapon oldja meg! A feladatok |E:
megolddsa sordn a részletes kidolgozdst nagyfeladatonként kiilon papiron végezze, |F1:
(egyértelmilen jeldlje, hogy melyik lap melyik feladathoz tartozik) és ezeket a papirokat is | F2:
adja be a dolgozatdval! A kérdésekre a tablazatok vagy a pontozott vonalak értelemszerti | F3:
kitoltésével valaszoljon, hacsak kiilon masként nem kérjiik. J6 munkat! Z )

E1. Rajzoljon le funkciondlis elemek segitségével egy olyan egységet, mely osszead 2db 8

bites 2-es komplemensti szdmot (A7-A0, B7-B0), az eredmény az S7-SO kimeneteken jelenik meg (a 7-
es bit az MSB)! A megvalésitashoz rendelkezésre all 2 db 4 bites Osszeadd (IA3-IAO, IB3-IBO
bemenetek, CI bemenet, CO kimenet, SO3-SO0 kimenetek). (2p)
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E2. Az alabbi kapcsolds egy szamlalo belso felépitését mutatja. (4p)

a. Szinkron, vagy aszinkron a szamldl$?...szinkron...
b. Mekkora a szamldlé modulusa? ...S8.
c. Fel, vagy le szamldl az egység? .. le....
d. Mi a szerepe az Y-al jelolt bemenetnek €s a Z-vel jelolt kimenetnek?
...... Y=1 engedélyez, Z az alulcsorduldst jelzi..................
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E3. a. Milyen funkciondlis elembdl alakitottak ki az alabbi szamllét? (1p) ...... shiftregiszter......

b. Adja meg a szdmldl6é modulusat! (1p) ...6......
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E4. Készitsen 2db 16 kbyte-os RAM-bdl egy 32 kbyte-os egységet! A kialakitandé egység jelei: Al4-
A0, D7-D0, /CS, /RD. Tetszdleges kapukat is felhasznalhat. (3p)
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ES. Mely allitasok igazak és melyek hamisak? Jelolje +-al az igaz, --al a hamis 4llitdsokat! (4p)

1. | Haegy 4 bites shiftregiszter kimenetére egy dekddert kapcsolunk, a dekdder kimenetein | +
hazdrdok jelenhetnek meg.
2. | Ugyanaz a folyamatdbra szamlalo tipusu vezérlével kialakitva kevesebb, vagy | -
ugyanannyi bemenetil feltétel multiplexert igényel, mint mikroprogramozottal.
3. | A PLA-val nem alakithat6 ki hazardmentes kombindciés haldzat. -
4. | Egy vezérl6é engedélyezd tipusu kimeneti jele felhasznalhaté szamlalo drajeleként. -

Feladatok:

F1. Tervezze meg egy olyan egység részletes funkciondlis blokkvazlatit, amely megkeresi egy 256
byte-os ROM-ban levd, az alaibb megadott feltételeket kielégitd elsé adatot és kiadja ennek cimét a
kimenetén. Ha taldlt ilyen szamot, azt a JELEZ kimeneten adott 1-gyel mutatja. Ha végzett a feladattal,
azt a READY kimenetén adott 1-el jelzi és ledll a miikodés. A megtaldlt szdm cime az Z kimeneten
jelenik meg. A feltételek: a megkeresendd szdm a ROM-ban a 0-4s cimen taldlhaté szdm -1-szerese. A
ROM-ban levé adatokat 2-es komplemens kddban értelmezziik. A feltétel logikat a blokkvazlaton egy
blokk jelolje, s kiilon rajzolja le a blokk részletes belsé felépitését. A folyamat a START bemeneten
érkezd, legalabb egy orajel periddus ideig tarté impulzus hatdsdra indul. Az dramkor 6sszes bemenete
és kimenete magas aktiv. Az Z kimenet értéke a feltétel teljesiiléséig tetszOleges. Az dramkort egy a
bekapcsolaskor aktivizalédé RESET jel hozza alaphelyzetbe.
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a. Kiilon lapon rajzolja le az dramkor részletes funkciondlis blokkvazlatat! (13p)
b. Irja le az dramkor mikodését! (2p)
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F2. Adott egy 4 bites engedélyezhetd (EN=1 engedélyez) szinkron toltésii (LD=1 tolt), 12-es
modulusd, felfuté €l érzékeny fel-le (DIR=1 fel) szamlald, melynek

RPC=/(/CLK.EN.MAXMIN) ripple clock outputja, és
MAXMIN=Q3./Q2.Q1.Q0.DIR +/Q3./Q2./Q1./Q0./DIR kimenete is van.

Két szamlalot kaszkadositottunk, az aldbbi dbra szerinti médon. Az aldbbi kérdéseknél a szamlaléd
allapotait hexadecimasi szdmokat hasznalva adjuk meg, ill. varjuk. (15p)
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a. Egyenlére a kiilon 4116 3. szamlalotol tekintsen el. Mekkora a 2 szamlalobol allé egység modulusa?

(Ip)
Modulus: ...12¥12=144...
b. Rajzolja le a megadott jelek idédiagramjat, az alabbi dbran felrajzolt vezérlések esetén, ha EN=1 és a

D7-DO0 bementeken folyamatosan BA érték van. A Q7-QO0 kimenethez irja be a szamlalé allaptat is,
hexadecimadlis szamok segitségével! (5p)
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c. Kaszkadositsa a felrajzolt 3. szamlélot is az el6z6 2 egységhez szinkron médon. (2p)

d. Egészitse ki a c-pontban kialakult 3 szdmldlobol all6 egységet hogy az a kovetkezé6 moédon
mitkodjon (7p):

Egy START jel megsztinését kovetéen az OUT kimenete 1-be megy, majd megadhatdé N szdmu
orajelet kovetden djra O-lesz. A 3 digites N szdm 12-es szamrendszerben adhaté meg.

A kiegészitéshez kapukat és egy flip-flopot haszndlhat. Torekedjen az egyszertiségre, lehetleg kevés
kaput és a feladathoz illeszkedé flip-flop tipust vdlasszon! A kapcsolast kiilon lapon adja be! Roviden
irja le az dramkor miikodését!
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F3. Valésitsa meg a kovetkezd folyamatabrat a megadott mikroprogramozott vezérldvel! (15p)

a. Adja meg a mikroprogramot a tébldzat kitoltésével! Tartsa be a megadott dllapotkdédolast! (9p)
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b. A vezérld y bemenetére egy shiftregiszter Qc kimenete kapcsolodik. A shiftregiszter a
Qa>Qb>Qc irdnyban shiftel, szinkron torlését a vezérlé C engedélyezd tipusd kimenete végzi.
Rajzolja le az aldbbi jelek idddiagramjat, ha x=1. (6p)
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Maximadlis pontszdm: 60 pont
Rendelkezésre 116 id6: 100 perc



