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Kedves Kolléga! A kitoltést a datum, név és aldirds rovatokkal kezdje! Az alabbi
kérdésekre a valaszokat - ahol lehet - mindig a feladatlapon oldja meg! A feladatok |E:
megoldasa soran a részletes kidolgozast nagyfeladatonként kiilon papiron végezze, Fl:
(egyértelmiien jeldlje, hogy melyik lap melyik feladathoz tartozik) és ezeket a papirokat is F2:
adja be a dolgozataval! A kérdésekre a tdblazatok vagy a pontozott vonalak értelemszerti F3:
kitoltésével valaszoljon, hacsak kiilon masként nem kérjiik. Mindeniitt a legegyszeriibb Z ]
megoldds éri a legtobb pontot. 16 munkat!

Ellenérzé kérdések (20p)
El. a. Rajzolja le egy 4/1-es multiplexer bels6 kapcsolasat kapukkal!(2p)

b. Valésitsa meg az a EXOR b fiiggvényt a 4/1-es multiplexer minimalis kiegészitésével! (2p)
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E2. a. Milyen kodolastva kell alakitani az 2-es komplemens kédoldsu szamokat, hogy egy

nagysag komparator helyes eredményt adjon? (1p)

b. Az alabbi komparator minimalis kiegészitésével készitsen olyan aramkort, amely képes az
A3-A0 és B3-B0O 2-es komplemens kodoldsu szamok 6sszehasonlitasara! (2p)
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E3. Szovegesen irja le, hogyan lehet multiplexert parhuzamos-soros atalakitasra hasznalni? (2p)



E4. Milyen funkcionalis elemre vonatkozik az alabbi Verilog leiras részlet? A modul tulajdonsagait is
adja meg! (2p)
reg [7:0] q;
assign CY =q ==4’b1001,
always @ (posedge clk)
if (Id) q <=d; funkcionalis elem és tulajdonsagai:.............coeuieiiiiiiiiiiiiiiiniiiint,
else
if(CY)
q <= 4°b0000;
else
q<=q+1;
E5. a. Adja meg képlettel, hogy N modulusa szamlalonak egy binaris szinkron tolthetd lefele
szamlalobol torténd megvaldsitasa esetén a 0 elérésekor mekkora M értéket kell betdlteniink a
szamlaloba! (2p)

E6. a. Készitsen az alabbi RAM-okbol 2-szeres szoszélességii egységet. (2p)
a. Az elkészitend6 egység jelei: An-A0, Dm-DO, RD, WR, CS

b. Mekkora egy RAM chip kapacitasa? (Ip) ... kbit
l l
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E7. Mely allitasok igazak és melyek hamisak? Jelolje +-al az igaz, --al a hamis allitasokat! (5p)

1. | Ha egy logikai aramkor kimenetén max. 5SmA folyhat HI szint esetén, és maximum 10mA LO szintnél és
ugyanezen aramkor bemenetén I<=1mA folyik HI és LO bemenet esetén, akkor az aramkor kimenetére 10
ugyanilyen aramkor bemenete kothetd.

2. | Ha egy binaris felfele szamlalo modulusat ugy csokkentjiik, hogy az N-edik allapot kikodoltjaval szinkron
toroljitk a szamlalot, akkor a kikodolasnal elegendé az N binaris megfeleléjében levé 1-eseket ES kapcsolatba
hozni.

3. | Egy flip-flop az aktiv HI aszinkron t6rl§ bemenetére (Cl) adott tetszélegesen rovid HI szintli impulzussal
torolhetd.

4. | Aszamlalo tipusu vezérlok feltétel multiplexerének méretét a figyelendd feltételek szama hatarozza meg.

5. | A horizontalis kodolas hosszabb mikroutasitast eredményez mint a vertikalis.

Feladatok:

F1. (10p)

Adott az alabbi 3 bites szinkron térdlhetd (CL=1 torol), engedélyezhetd szamlald és 4 bites szinkron
tolthetd shiftregiszter (L/S = 0 tolt, L/S =1 shiftel ha E =1). Ezek minimalis kiegészitésével készitsen
olyan kapcsolast, amely megszamolja az egység D3-DO0 4 bites bemenetére adott szamban az 1-esek
szamat. Az aramkor mitkodése a START jel megsziinésére indul el és az RDY kimenetén jelzi, ha kész
a szamolassal. Az eredmény az 02-O0 kimeneteken jelenik meg. Az 02-O0 kimenetek az aramkor
miikodése alatt valtozhatnak, csak az RDY (kész jelzés) megjelenése alatt mutatjak az eredményt.
Ujabb miikddés a START gombbal indithatd. Az dramkort egy legalabb 2 érajel hosszii RESET jel
hozza alaphelyzetbe (RDY =1 és 02-00 = 000).
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F2. Adott egy funkciondlis elem belsd kapcsolédsa és kapcsolasi rajz szimbéluma. Oldja meg az alabbi
feladatokat! (12p)

belsd felépitése rajz szimbéluma
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a. Az alabbi tdblazatban adja meg, hogy M1MO-t6l fiiggden mit csinal a funkcionalis elem? (4p)

M1 MO A szamlalo mikodése
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¢. Adott 2db fentiek szerint miikod6 funkcionalis elem. Kaszkadositsa 6ket! (3p)

B((QDB Q2 Q1 Q0 M1l— B(SB Q2 Q1 QO M1l—

D3 D2 D1 DO Mo D3 D2 D1 DO MO

d. Egészitse ki a 2db fenti tipust elem kaszkadositasaval 1étrehozott alabbi modult minimalis szama
alkatrész felhasznalasaval gy, hogy a legalabb 2 6rajel hosszu START jel megsziinése utan egyszer
(tehat nem ciklikusan, 00-nal megall) az alabbi, hexadecimalis szamokkal megadott sorozatot allitsa
eld a kimenetén. A sorozatban a “normal” mitkodéstél valo eltérést vastaggal kiemeltiik. Rendelkezésre
all egy legalabb 2 orajel periddusnyi RESET jel, aminek hataséra az aramkér a 00 allapotba kertil,
amibdl a START hozza ki. (4p)

ff, fe, fd,...., bf, 7f, 7e, 7d,..., 02, 01, 00
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F3. (18p) Adott egy mikroprogramozott és egy szamlalé tipust vezérld. Oldja meg az alabbi

feladatokat!

a. A mikroprogramozott vezérld kapcsolasi rajza és ROM tartalma alapjan hatirozza meg a
folyamatabrajat és adja meg az alabbi rajz kiegészitésével (ugrasok, kimenetek, figyelt

feltételek). (8p)

b. Adott egy szamlalo tipusti vezérld folyamatabraja. Egészitse ki a kapcsolasi rajzat, hogy az a
megadott folyamatabrat valdsitsa meg! Kasse be a feltétel jeleket, tervezze meg és rajzolja be
az ugrasi logikat (Dbl, Dal jelek eldallitasa) és a kimeneti logikat (A és B jelek eléallitasa)
Csak az allapotboxba irt jeleket kell az adott allapotban kiadni, a tobbi inaktiv, vagyis O
értéki. A Bl-jelet miikodtetd jelként (kapuzott orajel) allitsa el6! (6p)
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c. Milyen jellegii a fenti mikroprogramozott vezérlé kimeneti jeleinek elballitisi modszere? Huzza ala

a megfeleld valaszt! (1p)

horizontalis

vertikalis

vegyes

d.. Rajzolja fel a szamlalos vezérld alabbi jeleinek idédiagramjait, ha X=1, Y=0 és a vezérlé a 3.

allapotbol indul! (3p)
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Maximalis pontszam: 60 pont
Rendelkezésre all6 id6: 100 perc



