ELEKTRONIKA 2 (Fizikus szak) 1. ZARTHELYI 2013/14 —11.
MEGOLDAS

; 1.) Vezesse le az abran lathat6 javitott aramtiikor relativ hibajat az idealis
Ibel l Iki egységnyi aramétviteli tényezohdz képest, feltéve, hogy a tranzisztorok egy-

' formak (aramerésitési tényezdjiik: B). Irja be ezen a feladatlapon a hidnyzo
aramokat, kiindulva az als6 két tranzisztor I emitter-aramaibdl (a bazisara-

13 mok jele legyen Iga T1 és T2 tranzisztorok esetén, ill. Iz” a T3 esetén).
|
l Megoldas:
| | Ive = I-g+1g’ = I-J/(1+B)+(I+1g)/(1+B) = I+Ip/(1+B)
L e IV I = H-Ig’ = HY/(1+B)-(I+1g)/(1+B) = I-I/(1+B)
1 1
l l Iii = Ipe - 2I/(14B) ~ Lo [ 1 - 2/(1+B)*1,

mivel: Ig/lye = Ig/1 = 1/(1+B).
Tehat a relativ hiba = - 2/(1+B)? (ennek nagysagrendje (Bx~100): h = -2 "10™).

2.) Adjon valaszt a visszacsatolt erésitdkre vonatkozo kovetkezd kérdésekre.

A. Mi a hatasa a parhuzamos fesziiltség-visszacsatolasnak a fesziiltségerdsitésre, az aramerdsitésre, a bemeneti
¢és a kimeneti ellenallasra (valaszoljon vagy az Osszefliggések matematikai megadasaval, vagy mindségileg he-
lyes megallapitasokkal, pl. nem valtozik, nd, csdkken stb.)? (7 pont)

Megoldas:
Matematikai 6sszefiiggésekkel:
Au:Au;Ai: i — be.R ki

I+H ™ 1+H % l+a,H,
Vagy mindségileg:
A, nem valtozik; A; lecsokken; Ry lecsokken; Ry; lecsokken.

B. Mit neveziink nyilthurku erdsitésnek, zarthurka erdsitésnek és hurokerdsitésnek. (Rajzoljon tdmbvézlatot a
visszacsatolasrol, és azzal szemléltesse valaszat). (6)

Megoldas:
Toe A Jii Nyilt hurkd erésités: A =T/l
Zart hurku erdsités: A = JiilJe
Huroker6sités: H =AR
R

C. Rajzolja fel egy olyan két toréspontos hurokerdsités Bode diagramjat, amelyhez maximalisan lapos atvitel
tartozik, ha a torésponti frekvenciak aranya és a DC hurokerdsités sokkal nagyobb, mint 1 (w,/w;, Hy >> 1). (7)

Megoldas: |H|. dB
A megadott feltételekkel: ’
)
2H() ~—*
o, -20 dB/D
Az ennek megfelel6 Bode-diagram: Hy, dB 0.5,
A
0 | |
6 dB I o i (log) ®
-40 dB/D




3.) Egy soros fesziiltség-visszacsatolds kdvetkezo adatai ismertek:

Nyilt hurku fesziiltséger6sités: A, = 110. Zart hurku fesziiltségerdsités: AZ =10. A visszacsatolas nélkiili erdsi-
t6 kimeneti ellenalldsa ugyanakkora, mint a terhel ellenallas (R; = R,).

A visszacsatolt erésité bemeneti ellenallasa: R;c =99 kQ. A visszacsatolt erdsité kimeneti ellenalldsa, R, = 11

kQ-os ellenalldssal mérve: R; =1 kQ. Hatdrozza meg a visszacsatolas nélkiili erdsit6 kimeneti ellenallasat (R
=?.

Megoldas

>

t=1+H=H=10

u

>

L= AL AL =2A, =220
R, +R,

¢sugyanigy H, =2H=20

R,, =R, (1+H)=>R,, =% =9kQ

>

= L, ahola,, = Ry = 4 = 2 =R, =Ry (1+a,H;)=
l1+a, H, R,+R,, 1I+9 20
9

=1-(1+—-20)=10kQ
20

4.) Adott egy foldelt emitteres erdsitéfokozat kapcsoldsa (balra).
Rajzolja fel az AC (valtakozofesziiltségii) helyettesité képét és

ennek alapjan irja fel a fesziiltségerdsités, a bemeneti és a kime-
| I‘ neti ellendllas kiszamitasara szolgalé osszefiiggéseket.

W l Megoldas:
ki t A valtakozofesziiltségli helyettesitd kép:

Ckg Rg ib@ B C ) 1k
Ug Upe|| |Rp UR|) | g116=| g21UB | g2 | Re Ju| | Rq
N e PP L
-
E V 1
R,=RcxRix (—)
A fesziiltségerdsités: A, = M = 21upRy/ug =— g1R, ; 2
Z/lbe

a bemeneti ellenallas: Ry = Upe/1pe = Rp X (L) ; a kimeneti ellenallas: Ry; = Re x (L) .
g 8»



5.) Adott egy visszacsatolt erésitd hurokerdsitésének amplitidd-menete harom torésponttal:
@, » @, » @, . Hasznalja e feladatlapon megadott 4brat a b), c), d) és f) kérdés megvalaszolasihoz.

a.) {rja fel a hurokerdsités analitikus kifejezését. (3 pont)

b.) Rajzolja meg mindségileg helyesen a fazismenetet, és mutassa meg, hogy az erdsitd instabil. (3)

c.) Hajtson végre frekvencia-kompenzaciot 45°-os fazistartalékra az ®, toréspont polussemlegesitéses balra
tolasaval: irja fel a kompenzalo tag atvitelének analitikus kifejezését, rajzolja fel Bode-diagramjat és hatarozza
meg torésponti frekvenciak helyét. (5)

d.) Rajzolja fel a kompenzalt hurokerdsités eredd Bode-diagramjat (amplitadd- és fazismenetét). (3)

e.) Hogyan valosithatdo meg a kompenzalo aramkor (csak a kapcsolasi rajz)? (3)

f.) Hol van a kompenzalt visszacsatolt ergsitd felsé hatarfrekvenciaja? (3)

Megoldas:
a.)
-20 dB/D
1 1], dB -40 dB/D
H=HO 5 H()' """ M=~ o
S S S . Tl
(I+II+II+J !
w, @, 2 0-. ==
b.) Az amplitudo-menet 0 dB-es pont- . T~ -60 dB/D
janal (w;-nal) a fazistolas —180° alatt o . 5
van (,,negativ fazistartalék™), ezért PH . |E E E . (log) ®
instabil az erdsito. -._0,_,_.\ I | .
¢.) A balra tolt ®; téréspontot o S DN ' E
jeldli: ®; = wy/Hy . A kompenzal6 tag B Bttt Ny U
s N\
1+— —180° -f--mmmmmmmmmmmooonE 0
atvitele: i
1 2%
+
0)1
(az dbran —.—. —..—.. - vonal jeldli).
A toréspontok helye: (;)1* és o .
d.) A kompenzalt hurokerdsités amplitado- és fazismenetét az dbran =~~~ 77T T vonal
jeloli.
e.

~
=

"t
o

Ce

f.) A visszacsatolt erdsitd felsO hatarfrekvencidja ott van, ahol a kompenzalt hurokerdsités
amplitudo-menete metszi a 0 dB tengelyt, vagyis: pr= ;.



