ELEKTRONIKA 2 ZOLTAI
(BMEVIMIA027)

Fazishasito kapcsolas A fesziiltségerdsités az 1-es kimenet felé a FE-es, a 2-es
kimenet felé¢ pedig a FK-os fokozat erdsitésének

Ue mintajara szamithato ki:
Re = &oi (RCXRH)
r; 1 1+g21(REXRt2)
o I 4. = gzl(RCXRtZ)

u2
BL' ukis 1+gy (REXRtZ)
Rui Ha RcXRtl = REXth, akkor Aul = 'AuZ, tehat a
|>2 kimenetekrdl jelek azonos amplitadoja, de ellentétes

Rp fazisti jelek vehetok le. Ha g, (R,xR,)) 1, Ay = -1 és
Re R Ap = +1. Az is lehetséges, hogy a két kimeneti pont
@ kozott  vegyiink le  kimeneti fesziiltséget, pl.
differencialerositok bemenetének tisztan szimmetrikus
jellel valo vezérlése céljabol. Ekkor a fesziiltségerdsités:
Ut Ay =-2.
Tranzisztorparok
Darlington kompozit (Sziklai)
Kozelités:
C h21(1):h21(2)=h21 C
B (B;=B,=B
és h21 = B)
2 B 2
E E
Az eredd tranzisztorok paraméterei:
hy1py= hoy? ho1)=ha’
hll(D) = h11(1)+ hy; h11(2) = 2h11(1) hll(c) = h11(1)
2210 = 0,512 D1(0)= 8212)

A paraméterek felirdsakor feltételeztiik, hogy:

- a meghajtott tranzisztor hy;-szer nagyobb munkaponti drammal miikkdodik, mint a meghajto
tranzisztor, ezért h;; paramétere hy;-ed része a meghajté tranzisztorénak;

- az ered¢ tranzisztor tipusa megegyezik a meghajto tranzisztoréval.

Fizikai modell:

- A Darlington esetében a meghajté fesziiltség 50-50 % aranyban oszlik meg a BE korok
kozott, ezt magyarazza a 0,5 megjelenését a g, (p) szamitasaban.

- A kompozit esetén a meghajtott tranzisztor bazisdirama h,;-szerese a meghajtod tranzisztor
bazisdramanak, de a hj;p)-n folyik at, amely viszont hyj-ed része h;;()-nek, vagyis a rajta
l1étrehozott fesziiltség megegyezik a meghajtéd tranzisztor BE fesziiltségével. Tehat a megha;jtod
fesziiltség attevodik a meghajtott tranzisztor BE korére, ezért nincs 0,5-es szorzd a g»()-ben.
Mindkét esetben a meghajtd tranzisztorok kollektor-, illetve emitter-aramanak megvaltozasa
elhanyagolhat6 az eredd tranzisztorok kollektor-, illetve emitter-aramaban.
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4. fejezet

DIFFERENCIALEROSITOK

Bevezetés: két fesziiltség szimmetrikus és kozos 0sszetevoje

U, A szimmetrikus Osszetevd: us=u; - up
A kozos Osszetevo: = =
Uy 2
U u
uS
Ezekkel: u, =u, +—
2
uS
u, =u, ——
2 k
2

(Megjegyzés: e definicidk egyenfesziiltségekre is érvényesek.)

A linedris differencidlerdsitok kimeneti szimmetrikus €s k6zos fesziiltség-6sszetevoit a
bemeneti szimmetrikus és k6zos 0sszetevokbdl linearis egyenletrendszerrel szamithatjuk ki:
Ukis = Auss Upes + Ausk Upek
Ugik = Auks Ubes T Aukk Ubek

A cél: minél nagyobb Auss megvalositasa.
Az erre jellemz6 mindségi jellemzok:
- diszkrimindacids tényezd

Ubel \ rd ’ukil
Upe2 /IJ_ \ukiz

D — AMSS
ukk
- k6zosjel-elnyomasi tényez6é (CMRR = Common Mode
Rejection Ratio)

A
E, =CMRR =—=

usk

Aszimmetrikus kimenett szimmetrikus erdsito (szimmetrikus bemenetii, aszimmetrikus
kimenetii):

ubel

r ~__ | \l/ Uki = Auys Ubes T Ak Ubek

ube2 J_

Itt csak kozosjel-elnyomasi tényezd definialhato:

A
E, =CMRR =—*

uk

Fej3-4-VahkDiff-Ea8 34



ELEKTRONIKA 2 ZOLTAI
(BMEVIMIA027)

A differencidalerdsito alapkapcsoldsa

U a) Tiszta szimmetrikus vezerlés esetén (Upex = 0 €8

Upel = -Upe2)
A tranzisztorok egyforma nagy, de ellentétes fazisu
kollektoraram-valtozasai  kioltjdk egymast az REe
ellenallason, ezért a kdzds emitter-pont potencidlja nem
valtozik, ez a pont un. virtudlis f6ldpont. A szimmetria
kovetkeztében a  terheld  ellenallas  villamos
kozéppontjanak sem valtozik a potencialja, tehat ez is
virtualis foldpont. Az egyik tranzisztor szemszogébol
nézve a valtakoz6-aramu helyzet a kovetkezo:
Eszerint a szimmetrikus-szimmet-
rikus erdsitést az FE  erdsitd
erdsitésformulajaval irhatjuk fel (g2,
=0):

R
Auss = _gZI (RCX?)

A szimmetria koOvetkeztében a
szimmetrikus bemenet nem idéz el6
aszimmetrikus kimenetet:

Auks =0
A szimmetrikus bemeneti ellenallas: R,, = 2(Ryxh,,).

A szimmetrikus kimeneti ellenallas: R, =2R,

b) Tiszta kozos vezerlés: (Upes = 0, Upe] = Upe2 = Upek)
Most az egyforma kollektoraram-valtozasok 0sszeadddva folynak at az Re ellenalldson, ezért
az egyik tranzisztor szemszogébdl nézve olyan a helyzet, mintha az Rk ellenallas kétszerese
okozna (soros, dram-) visszacsatolast. A szimmetria kovetkeztében a kollektor-pontok
ekvipotencialisak maradnak, ezért nem folyilk é4ram az R: ellendllason, mintha
szakadasterhelés volna. Ezért a valtakozo-aramu helyettesito-kép most:

A koz06s kimeneti jelre vonatkoz6 fesziiltségerdsitést az emitter-

kori visszacsatolassal rendelkezo FE fokozat
Rc || Yoe erésitésformulajaval szamithatjuk ki:
—>
X 4 &R
1 ukk 1
+852R;
v l A szimmetria kovetkeztében szimmetrikus kimeneti jel nem
Ry keletkezik, tehat:
2R Ausk=0.

A kozos bemeneti ellenallas: R, = %{RBX{L(I +g, ZRE)D
&
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A kimeneti ellenallas (amelyet az egyik kimeneti ponton benézve latunk): R =R,
A mindségi jellemzok:
R x I;t
D=(1+g,2R; =

C

CMRR =

Szampélda (gyakorlat): Adott: uve1 = 1,005V €s uve2 =0,995V
Mekkorak a kimeneti fesziiltségek (ugi; €s viiz)?

U =15V a) A munkapont: Ico=1mA, Ucgp=8,1V.
Uco = 7.5 V (a kollektor-potencialok)
Ehhez 21 = 38 mS.

b) A bemeneti fesziiltségek Gsszetevoi:
Upes = 0,01 V
Upek = 1 V

c) Az erdsitések (g =0) :
R
Auss = - ng(RC X?) = -1 14

Ezzel: Ugs = -1,14V
R
Ay =—-——5=-05
2R,
Ezzel: Uik = - 0,5 A/

d) A kimeneti fesziiltségek:
- A kollektor-potencidlok megvaltozasa:
Ui =-0.5%1,14-0,5=-1,07V
Ui =+ 0.5*%1,14-0,5=0,07 V
- A kimeneti pontok és a fold kozott mérhetd fesziiltségek:
Ukii =7,5-0.5%¥1,14-0,5=6,43 V (Uco + 0.5ukis + ugix)
Uk=7,5+0.5%1,14-0,5=7,57V (Uco— 0.5uyis + uik)

Kapcsolasi valtozatok

a) A nagy D (és E;) érdekében
nagy Rg megvalositisa

A megoldas hasonld, az FK
erositonél az erdsités 1-hez valo
kozelitése érdekében alkalmazott
megoldashoz (,,aktiv Rg”).
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b) Emitter-kori visszacsatoldas az erosités stabilizdalasa érdekében

* &1
It g, =—22
2 1+g, R,

Rr Rr
| | | S|

Az elrendezés visszavezethetd az alap-
kapcsolasra (1asd a szaggatott vonallal
felrajzolt reszeket):

Igy:  ui= Ays Upes T Auk Upek , ahol (g22

=0 esetén):
Aus = - O.SAUSS = - O.ngl(RC X Rt)
A — — _gZI(RCXRt)
uk ukk .
1+2¢g,R;

Bevezetheto a nem invertald (uye;) és az
invertald (upe2) bemenet fogalma.
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