Vizsga, 2016. jan. 26. B CS. nev Kéd:

0sszesen 50 pont : elégséges 40%

B1. Miért Iényeges szempont, hogy egy intelligens rendszer tudjon tanulni? Mérnok informatikus fejjel
gondolkodva milyen alapvet6 problémat tudunk ily médon mérsékelni? (2 pont)

B2. Kielégithet6-e az alabbi klozrendszer? Hogy all hozza? (3 pont)
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B3. Kérdések logikarol: (4 pont)

a. Milyen logikat nevezziink monotonnak?

b. Logika monotonitasa szilkséges/ nem sziikséges (a megfelelét alahazni) feltétele a rezollcids bizonyitas
elvégezhet6ségének? (Magyarazat!)

c. Mi a vonzat relaci6?

d. Adja meg Horn-kléz definiciojat!

(max. 1-2 témor mondatban véalaszoljanak!)

B4. Magyarazza meg, hogy mi az elfogultsag? Mi az elfogultsag hatasa a tanuldsra? (3 pont)

B5. A k6zgazdéaszok a rizikot kertlé ember pénzhasznossag érzetét sokszor exponencialis U(x) = R * (1 -
exp(-x/R)) képlettel modellezik, ahol R egy pozitiv konstans (x-szel azonos dimenziéju), amely az egyén
rizikotlrését fejezi ki. Tegyuk fel, hogy Béla nem elégedett meg egy ajanlott fix 200 Ft-os dsszeggel, inkabb
kockaztatni vagyik egy [.2, 0; .8, 400] alaku sorsjatékon. Hogyan szamitana ki, hogy legalabb (legfeljebb)
milyen lehetne a Béla hasznosséag képletében szerepld R konstans? (egy kis algebra a végén nagyon segit, a
megoldast vigye a kalkulator hasznalataig) (5 pont)

B6. Mi a megerbsitéses tanulasnal alkalmazhato6 implicit reprezentacié gondolata? Mi a legfontosabb
tulajdonsdga? Alkalmazhat6 egyarant az U és a Q-tanulasra, vagy sem? (3 pont)

B7. Szamitsa ki a hal6 alapjan, hogy mi a P(Mas | Faj, Sport) valdszinliség értéke? (6 pont)

B8. Kertbe, cserépbe Ultettlink ki egy névényt. A ndvény a hideget altalaban jol viseli, de a fagy kikezdheti.
Haromféle lehetséges cselekvéslink van: semmit sem csinalni (SS), a cserepet hészigetelni (HS), ill.



beszerezni egy kisebb liveghazat és a névényt oda helyezni (UH). Mindegyik esetben a névény talélési
esélyeit az alabbi tablazat 6sszegzi:

Cselekvés Tulélés
esélye

SS .6

HS .85

UH .95

A ndvény hasznossaga a vasarlasi ara 8 eFt. Az esetleges szigetelés koltsége 1 eFt, és ha mégis kellene az
Uveghaz, akkor az 10 eFt-ba kerllne. A feladat leirasa alapjan épitsen egy dontési halét és a halébol olvassa
ki, mi a javasolt optimalis cselekvés? (vigyazz! a feladat nagyon egyszer(, féloslegesen ne bonyolitsa el!) (5
pont)

B9. Magyarazza meg (képletek szintjén), hogyan lehetne az A. ill. a C. hal6 (valészinliségei) alapjan
kiszamitani a P(M; | M) valészin(iséget? (4 pont)

B10. Egy robot Q-tanulassal tanulja az optimalis eljardsmaodot. A robot kérnyezete 2 db S1 és S2 allapotbdl all.
Mindegyik allapotban 2 db al és a2 cselekveést lehet alkalmazni. A tanulési tényez6 (batorsagi faktor) és a
leszamoltatasi tényez8 egyforman 1/2. A robot 4 db példat dolgoz fel:

I.  (kiindulds = S1, cselekvés = al, jutalom = 10, vége = S2)

Il. (kiindulds = S2, cselekvés = a2, jutalom = -10, vége = S1)

lll. (kiindulés = S1, cselekvés = a2, jutalom = 10, vége = S1)

IV. (kiindulds = S1, cselekvés = al, jutalom = 10, vége = S1)
Frissitse fel futamonként a Q-érték tablazatat (a tablazat eredetileg O-ra legyen inicializalva). Adja meg az
alkalmazott frissitési egyenletet!

Kiindulas:
al|la2

S1|/0

S2| 0

l. példa:

S1,?|7?

S2,?|7?

. példa:

S1,?|7?

S2,?|7?

lll. példa:
al| a2

S1,?|7?




IV. példa:

al|a2
S1|?|7?
S2|? |7

Milyen optimalis eljarasmaodot tanult meg a robot? (5 pont)

B11. Aktiv megerésitéses tanulast végzink, a rendelkezésre all6 cselekvések al és a2, ezeket az 6sszes
allapotban végrehajthatjuk (kivéve a végallapotot). 8 allapot van (egyszeriien az 1,2,3,...,8 sorszamokkal
jeloltik éket), az allapot-atmenet matrix az egyes cselekvések valasztasa esetén:

al valasztasakor, P(s - s’lal)

s \s'| 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 |]02]02]01] 0 0 |]05] O
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 05/01] 0 |02] 0 |02] O 0
4 01] 0 0 0 /|01] 0O 0 108
5 05| 0 0 0 0 0 |05] O
6 0 0 0 |]02]02]| 0 [0,2]04
7 0 0 0 |]03[02[|05]| 0 0
8 0 0 |06] O |02[02]| O 0
a2 valasztasakor, P(s - s’la2)
s \s'| 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 |02] 0 |02] 0 |02]03]0,2
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 01|/04] 0 |05] O 0 0 0
4 01] 0 |Oo6| O |01]| O 0 |02
5 05|01] 0 0 |02]| 0 02| O
6 0 0 0 |02|04] O 0 |04
7 01] 0 0 |03[02]02]|02] 0
8 0 0 |04] O |[02]02]| 0 |02

Az allapotok valddi hasznossagértékei:

s 1] 2 [3[4]s5]6 [7 s
UG) | +#1 [+20 |4 [-10 [0 | +10 | +3 |5

Adja meg az adott allapotra vonatkozd optimalis eljarasmodot meghatérozo6 képletet! Mi lesz az optimalis
eljardsmodunk (optimalis stratégiank) az s= 3-al jelolt allapotban? (5 pont)

B12. A kdvetkez6 — binaris dontést végz6 — dontési fat tanitottuk egy mintahalmaz alapjan. A példak a [negativ
példak, pozitiv példak] médon vannak feltiintetve. Eredetileg 5000-5000 tanitopélda volt mindkét osztalybdl. Az
egyes csomoépontok mellett (jobbra) taldlhatd két szam azt mutatja, hogy abba a csomdpontba hany negativ,
illetve hany pozitiv tanitépélda jutott el. Adja meg a levélcsomdpontok besorolasat és ennek alapjan dontse el,
hogy a faban milyen a Hamis Pozitiv ill. Hamis Negativ besorolasok %-a ? (5 pont)



(@) [5000; 5000]

[3000 ; 2000] [2000 ; 3000]

() [2500 ; 200] [500 ; 1800] [1000 ; 3000]

(8) [0;1000] (9) [500 ; 800] (11) [600 ; 3000]

(12) [100; 700] [400 ; 100]



